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Bevezetés

Altalénos leiras

A ,,Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a foldrajztanitdsban” az alapoz6 foldrajz szakmodszertani tantargyakra
¢épiild kurzus, amely hozzéjarul a foldrajztanitas modszertani megujulasdhoz, hiszen a leendd tanarok megismerik
¢s alkalmazzak a valosag megismerésének tapasztalati modszereit. Képessé teszi Oket arra, hogy foldrajztanarként
maguk is képessé tehessék tanitvanyaikat a foldrajzi-kornyezeti tartalmt informaciok megszerzésére a mindennapi
kornyezetbdl, a tapasztalatok feldolgoztatasaval pedig az Gjonnan szerzett tudas beépithet legyen a meglévd
tudasrendszeriikbe.

A bemutatasra keriil6 modszerek elsésorban a foldrajztanarképzés jelenlegi hianyossagait igyekeznek potolni,
olyan gyakorlati, alkalmazasi ismeretek és hozzajuk kapcsolodod készségek megszerzésére iranyulnak, amelyek
nem ¢épiiltek be az egyetemi f6ldrajzi szakmai tantargyakba, ugyanakkor a mindennapi foldrajztanari munkahoz
nélkiilozhetetlenck. gy a tartalom kivalasztasanak szempontja a kozoktatisban valo felhasznalhatosag volt. A
gyakorlatok nagy része a valdosagmegismerd tapasztalati modszerek elméleti attekintése utan az elméleti és a
gyakorlati modellezés lehetdségeit tarja fel. Laboratoriumi foglalkozasokon sajatitjak el a hallgatok a kbzet- és
talajvizsgalat, terepen a meteoroldgiai és a hidrologiai megfigyelések és vizsgalatok modszereit. Végiil
feladatmegoldasokon keresztiil megismerik a szamitastechnikaval tdamogatott prezentacios technikakra alapozott
bemutatasi modszereket.

A tananyag tanitasanak célja

A tananyag feldolgozasanak alapcélja, hogy felkészitse a leend6 foldrajztanarokat a tapasztalati jellegli informaciok
feldolgozasanak modszereire épiild tanitasi folyamatra.

Célja, hogy a hallgatok
* megértsék a foldrajztanitas 0j tipusu céljait: a tanuldi kdzvetlen tapasztalatszerzésre épiilé tanulas 1ényegét;
* elsajatitsak a megfigyelés, a vizsgalddas és a kisérletezés eljarasait, szabalyait és kozoktatasi feladatkornyezeteit;

» megértsék, hogy mikodoképes tudas csak a tudatosan épitkezd, folyamatos és fokozatos tevékenységrendszerben
alakulhat ki;

» képesek legyenek a céliranyos fejlesztési folyamat megtervezésére és folyamatos szervezésére;

» képesek legyenek tanitasi tevékenységiiket a természettudomanyos megismerési modszerek €s a tanuldi aktivitas
hatékony felhasznalasa alapjan szervezni,

 rendelkezzenek elegendd eszkoztarral a vizsgalddasok, a tapasztalatok feldolgozasa és az elektronikus prezentacio
teriiletén;

+ képesek legyenek megértetni a tanulokkal a kdrnyezettel és azok elemeivel, anyagaival kapcsolatos kozvetlen
tapasztalatszerzés fontossagat;

* tudjanak hatékonyan egyiittmiikddni egymassal és a tanitvanyaikkal.
Elétanulmanyok, eléfeltételek

A sikeres teljesités kotelezo eléfeltételei

» Korabban teljesitett modulok

A f6ldrajz tanitasa I. el6adas, A foldrajz tanitasa I. gyakorlat, A foldrajz tanitasa II. eldadas, A foldrajz tanitasa
II. gyakorlat.

 Tanari kompetenciak
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Bevezetés

 Stabil foldrajzi-kornyezeti szakmai tudas; a kozoktatasi foldrajzi tananyag egységben valo szemlélete és
magabiztos ismerete.

+ Téjékozottsag a foldrajzi-kdrnyezeti jellegli informacidhordozdkban, elérhetdségiik, valamint felhasznalasuk
pedagogiai, szakmai és etikai feltételeinek ismerete.

 Felhasznaloi szintli infokommunikacids technologiai ismeretek, magabiztos alkalmazasi képesség a tanitasi
folyamatban.

+ Pszichologiai alapképzettség: az életkori sajatossagok, a tudasbefogadas pszichologiai feltételeinek ismerete,
mentalhigiénés alapismeretek.

+ Didaktikai alapképzettség: az eredményes tanulas folyamatanak és feltételeinek ismerete.
+ Egyiittmikodési képesség kozos cél megvalositasa érdekében.
Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki azoknak az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézetében
tanulo foldrajz szakos tanarjeldlt hallgatoknak, akik szemléletiikkel, Gtleteikkel és a modszertani gyakorlatok soran
készitett munkaikkal hozzajarultak a tankonyv tartalmanak kialakulasahoz, modszertani gazdagodasahoz.

Koszonet illeti mindenek felett a szolnoki Verseghy Ferenc Gimnéazium, valamint a bagi Arany Janos Altalanos
Iskola tanuloit, akik részt vallaltak a feladatok egy részének kiprobalasaban.

Makadi Mariann

vi
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1. fejezet - A foldrajzi megfigyelés,
vizsgalddas és kisérletezés mint a
valésagmegismerés modszere

Szerz4: Makadi Mariann

HATTER

1.1. A kutatasalapu tanulas hagyomanyos
tevékenységelemei

1.1.1. A valésagmegismerésre iranyulé tevékenységek

Gyakran mondjuk, a foldrajztantargy alapvetd vonzereje a gyerekek szamara az, hogy a benniinket koriilvevo
mindennapi valdsaggal foglalkozik. Hat a tobbi természeattudomanyos tantargy nem? Dehogynem, csak mas
Iéptékben és eltérd kitekintéssel. A foldrajz vizsgalodasi targya a kornyezet, a valosag szintere vagy maga a valosag,
amely a természetfoldrajzi kdrnyezetet, valamint az ember altal 1étrehozott és formalt tarsadalmi kdrnyezetet is
magaban foglalja. A f6ldrajzi megismerés soran nem elsdsorban a részletek fontosak, hanem a kozottiik zajlo
folyamatok és az Osszefliggések feltarasa az elsddleges cél, a részletek foként a miikddés feltételeként érdekesek.
De mi is a valosag? Az emberek altaldban azt gondoljak, hogy olyan dolgok, amelyekr6l sajat kovetlen tapasztalataik
alapjan tudnak (tapasztalati valosag), vagy azok a dolgok, amelyeket azért tartanak valosagosnak, mert masok azt
mondtak, és gy tlnik, hogy ebben mindenki egyetért (konszenzualis valosag). A tudomany viszont kisziiri a
valaszabol a szubjektiv és a feltételezéseken alapulod elemeket, és azt mondja: a valosag alapkritériuma, hogy a ra
vonatkozo allitasnak logikailag és empirikusan is igaznak kell lennie.

Ahhoz, hogy a valdsagrol igaz allitasokat fogalmazhassunk meg, birtokolni sziikséges a valésag-megismerés,
illetve a természettudomanyos kutatds moddszereit. A természettudomanyos tanulasi folyamatban a kutatas
leggyakrabban a ,kisérletezést” jelenti. Kisérletezésrol beszéliink, pedig valojaban leggyakrabban nem is az torténik,
hanem a tanulok kiilonféle megismerési modszereket végeznek a megfigyeléstél a kisérletezésig életkori
sajatossagaikkal és képességeik aktualis szintjével osszefiiggésben (1.1. abra). A tanitasi gyakorlatban helyteleniil
kisérletezésnek nevezik, amikor példaul a tanar telliriumon bemutatja a F6ld Nap altal t6rténé megvilagitasanak
valtozasat a nap soran, holott ekdzben a gyerekek csak passzivan szemlélddnek, vagy amikor savat cseppentenek
a mészkore, pedig ekkor csupan egyszeri megfigyelés torténik. Valdjaban a valosag megismerésére iranyuld
moddszerek hierarchikus rendben épiilnek egymasra, hiszen a hozzajuk kot6d6 gondolkodasi képességek
fokozatosan fejlodnek, természetesen nemcsak az életkorral 6sszefiiggésben, hanem a tudatosan egymasra épiilo,
fejleszt tevékenységek rendszerében. A gyerekeknek (€s a felndtteknek is) minden, a kornyezetiinkkel kapcsolatos
dologrdl van elképzelésiik. Ezekben a tanuldst megel6z06 képzetekben a valosaghti elemek keverednek az elképzelt
vilagbeli elemekkel. A valosag természettudomanyos alapu megismertetésének az (is) az iizenete a tanulok szamara,
hogy elképzeléseiket ,,probara kell tenni”, ,,meg kell ,,mé-retni” a tudomany moddszereivel, s az igy szerzett
tapasztalatok alapjan folyamatosan korszertisiteniiik kell.

Megjegyzés: a késébbiekben — amikor nem fontos a hierarchikusan egymasra épiilé tevékenységek szintje, csak
a jellegiikre kivanunk utalni — egyszeriisitve, 6sszefoglald elnevezéssel vizsgalodasoknak nevezziik.
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1.1. abra. A megismerd modszerek életkori sajdtossagokon alapulo hierarchikus rendje a természettudomanyos
kozoktatasban (Makadi M. 2012)

1.1.2. Minden megismerés alapja a megfigyelés

A természettudomanyos megismeré médszereknek — mint mindenfajta megismerésnek — a megfigyelés az
alapja. Mindennapi életiink soran altalaban feliiletesen és spontan figyeljiik meg a valdsagot, annak kisebb-nagyobb
elemeit, torténéseit, jelenségeit. Személyiségiink sziirdjén keresztiil, lelkiallapotunktol fiiggden, tobb-kevesebb
részlete ragadja meg a figyelmiinket. Eppen a feliiletesség és a céliranyossag hianya az oka annak, hogy a koznapi
megfigyeléstél meg kell kiilonboztetni a tudomanyos megfigyelést, ami egy alapos és tudatos, ezért idéigényes

tevékenység (1.1. tablazat).

Mindennapi megfigyelés “Tudoményos megfigyelés
A rank hagyomdnyozott tudds, a tekintély jelentds A hagyomanyokban, az dltaldban elfogadottakban
sZerepe | vald kételkedés szerepe
Spontinsdg | Tudatos tevékenység

Pontatlansdg

Az egyedi tapasztalat dltalinositasa

Pontossdgra térekvés
Megfigyelés egy reprezentativ mintdn, majd ismételt

megfigyelés
Elditéletesség miatti szelektiv észlelés Kutatdsi terv
Erzelem dltal befolydsalt szubjektiv észlelés Objektivitdsra threkvis

Belsd fesziltség az U] tapasztalat, informacid dltal

Hipotézisalkotds és a feltételezds tesztelése

Hogikus okoskodds (.a kivétel erdsiti a szabdlyt”,
3 szerencsejatékos tévedése”)

Elfogultsdg a megériésben

A megismerés idd el§ttl lezdrdsa

Megtévesztl érvelés:  nem meglsmerhetd”

Logikus kovetkeztetés
Elkttelezettség

| Kitartds

Minden megismerhetd

1.1. tablazat. A koznapi és a tudomanyos megfigyelés osszevetése (Makadi M. 2013)

Tudomanyos megfigyelésrél csak abban az esetben beszélhetiink, ha a tevékenység megfelel az alabbi 6t {6
kritériumnak:

o céltudatossag: a tevékenység egy adott kérdés, szempont, probléma megvalaszolasaért torténik, amit a
megfigyelési szempontok elézetes kivalasztasa biztosit;

* tervszeriiség: a vizsgalando jelenség pontos meghatarozasa, a vizsgalodo személy és a megfigyelési technikak
gondos kivalasztasa;

* objektivitas: a szubjektiv tényezok kikiiszobolése, a megfigyeld elditéleteinek kizarasa annak érdekében, hogy
a megfigyelt folyamat ténylegesen a valosagot tiikrozze;

* megbizhatosag: akkor teljesiil, ha a megfigyelési eljaras megismétlésekor Gjra ugyanazt az eredményt kapjuk;
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* érvényesség: arra vonatkozik, hogy a megfigyelésbdl szarmazo6 adatok mennyire kapcsoldodnak az adott fogalom
elfogadott jelentéseihez.

Az iskolai megfigyelés nem ennyire szigoru szabdlyok szerint megy végbe, a kovetelményelemek megléte vagy
hianya alapjan tobb szinten miivelhetd. Szintje elsdsorban attdl fiigg, hogy mennyire iranyitott és tudatos a
tevékenység:

* 1. szint: spontan észlelés — nem tudatos tapasztalatszerzés, tanari iranyitas nélkiili tevékenység, amely tobbnyire
a tanitasi oran kiviil, azt megeldzden torténik; a tanar csupan eléhivja és felhasznalja a tanulok tapasztalatait a
tanitasi oran.

» 2. szint: iranyitott passziv megfigyelés — utasitasra végzett, vagy kérdések és feladatok segitségével torténd
ismeretszerz0 tevékenység, amelynek tapasztalatait a tandr szintén kérdésekkel, feladatokkal iranyitva dolgoztatja
fel.

» 3. szint: iranyitott aktiv megfigyelés — céltudatos tanuloi tapasztalatszerzés, amely soran a tanuld utasitasra
beleavatkozik a jelenség lefolyasaba; a tapasztalatokat a tanar problémafelvetd kérdésekkel dolgoztatja fel.

* 4. szint: 6nallé megfigyelés — a tanulo sajat maga altal tervezett, céltudatos megfigyeld tevékenység, amelynek
tapasztalatait a tanar problémafelvet6 kérdésekkel iranyitva dolgoztatja fel.

A tanitasi folyamatban a megfigyelés egy adott tudomany(ok) fogalomrendszeréhez viszonyitva, az arra jellemz6
szempontok szerint torténik, a helyes érzékelés mellett helyes szelektalast is igényel. Annak eldontésére, hogy egy
jelenség, folyamat szempontjabol mi 1ényeges €és mi nem, mérlegelni sziikséges a lehetséges szempontokat, és
valogatni kell kozottiik. Ez a foldrajztantargy esetében kiillondsen nehéz a tanuldk szdmara, hiszen tobb (példaul
foldtan, hidrologia, 1égkdrtan, demogréfia, regiondlis tudomany) és tobbféle szemléletli tudomany (példaul természet-
¢s tarsadalomtudomanyi ag) rendszeréhez kell igazodniuk, lehet, hogy egyidejlileg. Ezért is nagyon fontos, hogy
a tanar utasitasokkal, kérdésekkel vagy szempontokkal segitse, egyszerti feladatokban 1épésrdl 1épésre vezesse a
tanulokat a megoldas felé, és kérdésekkel vagy mintaadassal megtanitsa, hogyan kell elvalasztani az altaldban vagy
az egyes célok szempontjabdl Iényeges tapasztalatokat, informaciokat a lényegtelenektdl. Az életkor eldrehaladtaval
azonban egyre jobban el kell engednie a tanitvanyok kezét, hogy megfigyelésiik egyre dnallobba valhasson.

A megfigyeléssel szerzett tapasztalatokat a tanulok valamilyen modon rogzitik. Kisiskolaskorban leginkabb
lerajzoljak, egyezményes jelekkel (példaul relacios, térképvazlati és térképi jelekkel, egyszerli sémakkal) abrazoljak
vagy szakszavakkal (példaul jelzékkel, szokapcsolatokkal, egyszerli mondatokkal) fejezik ki, vagyis leirast
készitenek azokrol. A késobbi életkori szakaszokban azonban a leiras csak egy kozbiilsd eszkoz a magasabb szintii
természettudomanyos megfigyel6 modszerek alkalmazasaban, a felsd tagozatosoknal elsdsorban a vizsgalodas, a
kozépiskolasoknal a vizsgalatvégzés és a kisérletezés soran. A lerajzolas és a leirds tevékenysége is
szempontszelekciot, illetve 1ényegmegragadast igényel, amely képességek csak fokozatosan fejlédnek ki. Sikeres
alkalmazasuk feltétele, hogy a tanuldk sokszor, mindig kicsit mas feltételek kozott, mas, majd mas jellegti példan
(anyag, targy vagy tajelem, taj, folyamat, stb.), egyre bonyolultabb példan probaljak, mialatt elsajatithatjak a
kiilonféle foldrajzi leirasok készitésének algoritmusat.

1.1.3. A természetes és a mesterséges korilmények kozott szerzett
tapasztalatok osszevetése

Az egyszerli megfigyelések soran a tanulok altalaban statikus képet szereznek a valdsagrol, viszont a
természettudomanyos tantargyak tanitdsanak egyik legfontosabb torekvése éppen a valtozas érzékeltetése: a
kornyezeti jelenségek, folyamatok megismertetése, mozgasfolyamataik megértetése €s torvényszerliségeik
felismertetése. Ha a tanarok mitkodésében és dsszefliggéseiben akarjak megismertetni a vilagot a tanulokkal, akkor
idobeli megfigyeléseket, vizsgalatokat és kisérleteket végeztetnek. Igy valosaghiibben és konnyebben elképzelhetok
a jelenségek, folyamatok, mint szévegek, képek €s abrak alapjan, jobban megfigyelhetdk, mint a valosagban, mert
azok barmikor megismételhetok azonos koriilmények kozott, ezaltal a lényegiik konnyebben megérthetd. A vizsgalat
€s a kisérletezés a megismerd modszerek két kiilonbdzo, egymastol jelentdsen eltérd szintje. Abban hasonloak,
hogy a tanuldk a valosaghoz intéznek kérdéseket, és a megfigyelésekbe bele is avatkoznak. Egy torvényszeriien
végbemend folyamatot modellen vagy a szabadban mesterségesen hoznak 1étre, vagy egy kisérleti berendezést
természeti folyamatoknak vetnek ala, tehat figyelik a természet valaszat a tetteikre.
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A foldrajzorai vizsgalat soran a tanulok egy folyamat, jelenség természetes koriilmények kozott torténd megfigyelése
el6tt megismerik annak 1ényegét, altalaban modellezve azt, kicsiben, egyszertsitve, a valdsagos elemeket helyettesitd
anyagokkal és eszk6zokkel (1.2. abra) (példaul homokasztalon megfigyelik, hogyan alakitja a medrét a siksagon
kanyargo foly6). igy a megfigyelést kovetden osszehasonlithatoak a természetes és a mesterséges koriilmények
kozott szerzett tapasztalatok. Mivel a vizsgalat nemcsak a folyamat, jelenség megismerésére szolgal, hanem arra
is, hogy a tanulok megismerjék a feltételeit, ezért a természetbe beavatkozva mddositanak egy vagy tobb feltételt
(példaul a meder sziikitésével felgyorsitjak a folydviz mozgasat, vagy egy kanyarulat atvagasaval kiegyenesitik a
patak vonalat). Az 01j koriilmények kozott szerzett tapasztalataikat 6sszehasonlitjak az eredetivel (1.3. dbra), igy
tisztazzak a folyamat, jelenség feltételeit.

Vizsgdlat
Mivel végzik?
Modellvizsgdlat Valbsagvizsgdlat
A valdsdg utdnzdsa mesterséges Auamég.ban wégzik
estkbzikkel / természetes elemekkel
Hogyan zajlik le a folyamat Természetes jelenséget
a valdsdgban? mesterségesen inditanak meg /
Mindségileg hasonld a természetes Beleavatkomnak a terméspates
&5 az utdnzott folyamat, kbzdttik folyamatba
mennyiségi kilonbség van

1.2. abra. A természettudomanyos vizsgalat tipusai (Makadi M. 2013)

Fodyamatvizegdlat Fobyamatvizegslat Osrehasonbitis Z":r ‘a:”i’:ﬁ'at Felyamat-
Wi Ii'.:li-ii hﬁ
medellen awaldsdgban modell ésvaldsig RS Entelmesds

1.3. abra. A foldrajzi folyamatokkal, jelenségekkel kapcsolatos vizsgalatok algoritmusa (Makadi M. 2013)
Példa
Helye a tananyagban: 5. évfolyam. Természetismeret — A csapadék keletkezése.
Munkamadszer: kiscsoportos modellvizsgalat végzése.

Feladatleiras

A tanulok kiscsoportokban (3-4 f6s) vizet forralnak egy lefedhetd, normal vagy tivegfalu, tedskannaban, €s a kanna
csorén kiaramlo gozt egy tiveglapra irdnyitjak vagy megfigyelik, hogy mi torténik a kanna bels6 falan (1.1. kép).
Megfogalmazzk a latottakat, majd a csoportok kdzdsen, a tanar segitségével magyardzzak. (A forras utan nyomas
alakult ki a kannaban, ami kiszabadulasra kényszeritette a benne 1év6 levegdt. A levegd a zart térbdl kijutva hirtelen
kiterjedt, majd lehilt. A vizgdz a lehiilés kovetkeztében felhdcseppekke alakult, és az iiveglap felszinén kicsapddott.)
Megbeszélik, hogy ez a folyamat hogyan jatszodhat le a valésagban. A csoportok megkeresik a most hasznalt
targyak (f6z6lap, iiveglap) és anyagok (a teaskannaban 1év levegd, viz, kidramlo levegd) valosagos ,,megfeleldit”.
Majd megfigyelik a jelenséget a valosagban (példaul hajnali harmat). Megmérik a levegd homérsékletét a felszin
kozelében és szemmagassagban, majd 6sszehasonlitjak a kapott adatokat. Kovetkeztetnek arra, hogy vajon milyen
feltételek esetén nem kdvetkezne be a harmatképzddés (példaul ha a felszint az ott [évonél melegebb levegd érné),
és kiprobaljak ezeket a koriilményeket is (példaul hajszaritoval meleg leveg6t fijnak a felszinnel parhuzamosan).
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1.1. kép. Modellvizsgalat — Csapadékkeltés teaskannaban (fotok: Makadi M. 2013)

1.1.4. A hipotézisek igazolasatdl a tézisalkotasig

A mindennapokban a kisérlet annyit tesz, mint kiprobélni valamit. Az Ertelmezé Szotar a valosag megfigyelésére
helyezi a hangsulyt, szerinte a kisérlet természeti ,,folyamat, jelenség mesterséges eléidézése tudomanyos megfigyelés
végett”. Az Uj Magyar Lexikon megfogalmazasa all legkozelebb a természettudomanyos metodikai értelmezéshez:
,valamely természeti folyamat mesterséges el6idézése oly mddon, hogy a folyamat feltételei bizonyos fokig
pontosan ellendrizhetdk legyenek, és beldliik a folyamat meghatarozo torvényszertiségeire kovetkeztetni lehessen...
Eldsegiti az elméleti kovetkeztetések, hipotézisek ellendrzését és gyakorlati felhasznalhatosaguk megvizsgalasat”(1.4.
dbra).

Kisérlet
Mi a célja?
Bizonyitd kisérlat Tﬁwémlhphd
Az dltalinositas helyességét vizsgalja e meﬁwlé kbl
Hipotézizalkotds, majd indukcidual T i
a tapasztalatok egybevetdse g r:ejg:to;ar ssdig erlség

a hipotézissel

1.4. abra. A természettudomanyos kisérlet tipusai (Makadi M. 2013)

A kisérlet logikai menete joval kotottebb és Osszetettebb, mint a vizsgalaté (1.5. dbra). A kisérlet 1ényege, hogy a
megfigyelést el6feltevés megfogalmazasa elézi meg (bizonyité kisérlet), amelynek igazolasara (vagy cafoldsara)
a tanulok gondosan megtervezik a munkamenetet: kigondoljak, hogy mit kell csinalni a feltételezés igazolasara,
cselekvési tervet allitanak Ossze és szempontokat fogalmaznak meg onmaguknak az igazolas soran végzett
megfigyelésekhez. Ha az eldfeltevések kiprobalasanak eredménye megegyezik a hipotézissel, akkor ellenérzd
kisérletet végeznek az eredetitdl eltérd koriilmények kozott. A hipotézissel nem egyezd eredmény esetén egy-egy
feltétel megvaltoztatasaval ismétlik meg a megfigyelést. Tehat csak az ellendérzo kisérlet utan mondjak ki a kisérletet
lezaro tételt. A konstruktivista pedagogiai felfogas alapvetden a hipotézis alapu tanulasra épit, mondvan, a tanulok
fejében meglévo képzetekbdl (valdosaghti vagy tévképzetekbol) és eldfeltételezésekbdl kell kifejteni a valosagos
ismereteket. Csakhogy a kisiskolasok gondolkodasa targyszerii, konkrét, kézzelfoghatdé és megtapasztalhatd
dolgokhoz kotddik, nehezen képesek elméleteket alkotni, és még kevébé tudjak tudatosan megtervezni az elmélet
igazolasi folyamatat (kisérleti terviik leginkabb proba-szerencse jaték). Ezért az alapfokti oktatasban pedagogiai-
pszichologiai szempontbol inkabb a téorvénymegallapité kisérletek (1.6. dbra) alkalmazasanak van realitasa.
Hangstlyozzuk azonban, hogy az altalanos iskolai foldrajztanulas soran a tanuldéknak mindkét kisérlettipussal
talalkozniuk kell, mert azok kiilonb6z6 modon jarulnak hozza a gondolkodas fejlédéséhez.
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Ismétlés mgy-egy felténel

Prabiéma- Kontrol|klsézlet mbdostasdval —
felismerés o
Ellendred kisérlet més fogalmaris
kiriil mények kst #
Kérads. Kisériet-
meglogalmazis értikels
Hipotéais- Kisérlati terv
alkotds készitdse ;  Kisérletvégres

1.5. abra. A bizonyito kisérlet végzésének algoritmusa (Makadi M. 2013)

Folyamatmegfigyelés mas
Fokyamat i ) kel mérmye k kbzatt
megfigyelése Hputale, Tervezés Erté kel & Torvényszeriség
Isdah alkotds meglogalmazdsa
RN st Falyamatrmeghigyelés
mds helyen 4

1.6. abra. A térvénymegallapito kisérlet végzésének algoritmusa (Makadi M. 2013)
Feladat
Helye a tananyagban: 9. évfolyam — A folyok felszinalakitdo munkaja.
Munkamodszer: torvénymegallapito kisérlet végzése.
Feladatleiras

A tanulok megfigyelik a folyok munkavégzd képességét a valosagot helyettesitd videofilmen (a tér- és idobeli
tényezok egy részének kikiiszobolése érdekében) (példaul http://www.youtube.com/watch?v=f62 MjB6-Ok,
narracié nélkiil). Majd a vizualis tapasztalatok alapjan megfogalmazzak, mely tényezék kdvetkezménye, hogy a
folyok eltérd valtozasokat okoznak a felszin kiilonb6z6 helyein. Hipotéziseik igazolasara homokasztali vizsgalatokat
terveznek a kiilonb6z6 természeti koriilmények (példaul erésen fedett felszin, laza kézetfelszin) és helyszinek
modellezésével (példaul hegyvidék, hegylab, sikvidék) (1.2. kép). A vizsgalatokat kdvetden a szerzett tapasztalataikat
tablazatban rogzitik és magyarazzak (1.2. tablazat). Ezutan ismételten elvégzik a vizsgalataikat az elézdekkel
megegyezd korlilmények kozott. Miutan tapasztalataik egybe esnek az elézbéekkel, megfogalmazzak a
torvényszeriiségeket, amelyeket sszevetnek eléfeltevéseikkel.
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Amit csindltunk Amit tapasztaltunk A tapasztalatok magyarazata

A folydle szoleaszjellegél a munlkeavenzd Wépes.
ség &3 o hordalél scallibisihos szileséges

; . energia ardnya holirozzo meg, A folyd munboa.
ﬂr‘:tﬁaﬁ.l.:anr'sébﬁl R e am alaptipust vig;é’képessigz ?n hn-r:fnLik mozgabisihes
engedtink a liilmibettinle el: felsd-, |dzitkséges energia - felsgszairaszz jelleqd
hegységmodellre, majd ézép- &3 alsbszaleasz ' [&hol ez o Wik energia kozel equenls - oldalazh
megvizsgdltuk a folyd vagy kdzépszakosz jellegd

srakaszjellegeit.

Jelleal folybszakaszokal

Ha o munlravién:d képessén jelentisen czdleleen,
mir csale lebegbebve &5 oldva s2all7E hordalékal
a folys - alsézzakosz jellesd

Kannbdl vizet A folys felsBszakascin nagy munkaviged
engedtink a Negabiv Formile I-cé‘pa_sség -? puszlibjo o kdzebeleet o meder
hegységmodellre, majd | ,V* leereszbmebszetd nI.JErElJE! ntdnLﬁ}rEL f; g&rgetett &3 vonszalk
megfigyeltik a folydviz 'FGL“]E"’E"-E“!J hordaléle woptakjo, melyibi o medret,
felszinalakitd munkdja | & kangorulabole leiils, A folyd sodorvonale o Folydsiriwynale megfele.
sordn lstrejott negativ | Puszbul fve LZew o Wiilsd partfal felé Eér kei-? ozk a partfa.
formakat. Lot koptatje, mElyftl -7 nE & kanyarulabolk fve

A Folys sodorvorale o Folydsiréwmgnole
menfelelfen o Wilss partfal felé kér ki, Tay azk
koptatja, melyltl, a belsd fven a szallitabt
hordaléle o portfalkoz ralebdile, Tay bavibb &pal,
Ar alst folybszalaszolon o hordalek

Locsoldhannabél vizet | poz ity formie: mozgatisihoz srilkcséges energia ? o folyd
engedtiink a a Wanyarulabale belss, mukkaviqrd képessége =? o Elqé coole
hegységmodelire, majd | £pil & fwe; Epild Lebegtetve &5 oldve zzallit hordaléleab, A delba-
megfigyeltik a folyaviz | falyatarkolak; torkolatbon o Lebegbetelt hordalékat is Leralia,
felszinalakité munkaja | feltollads meder; A folydle a hegyséqebkben hagy mennyiségd
sordn létrejstt pozitiv | leaviestaleard; kovicsok &5 mas ugrdltabolt hordalékot
farmakat. hordalélebelpsilesis, szallibamalk, amib o hegyséaekbil kilépve a

Lerakmale =7 kavicstolearale

A folydle o hegysigekeben sole Lebeghelebl &5
oldott hordalélal szallitanak, amelyeleet o
hegységekbsl kilépve Lerakwale, Folyamatos
Feltélbens =rvastag dledélesor

1.2. tablazat. Tapasztalati tablazat torvenymegallapito kisérlethez — A folyok munkavégzo képessége (forras:
Lab@Home. Foldrajz. ede.educatio.hu)

1.2. kép. Homokasztali modellkészités torvéenymegallapito kisérlethez. A folyok szakaszjellege (foto: Makadi M.
2011)

A kisérletek kétféle tipusa a tudomanyos megismerés két alapstratégiajara épiil: a bizonyito kisérletezés soran
deduktiv gondolati utat jarnak be a tanuldk, a térvénymegallapito kisérletezéskor pedig induktiv utat. A deduktiv
stratégia egy kovetkeztetési eljaras, amely olyan allitasokbol indul ki, amelyek igazsaga kétségtelen (vagy annak
tling), széles korben elfogadott (vagy annak vélt). Az elméletet (torvényt) alkalmazza a konkrét esetekre, €s igazolja
vagy cafolja az igazsagukat. Az induktiv stratégia alkalmazasakor megfigyeliink néhany (korlatozott szamu)
tapasztalati tényt, és ezek alapjan szélesebb érvényii kovetkeztetéseket vonunk le. A jelenséghez tartozo példak,
tények (adatok) dsszegytijtése utan kiszlirjiik a k6zos jellemzdéket, ami alapjan altalanositunk, illetve ellendrizziik
altalanos kovetkeztetéseket (O ’Hear 1989).
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1.1.5. A vizsgaldédasok tipusai

A foldrajzorakon vagy a szakkori foglalkozasokon elvégzett, foldrajzi-kdrnyezeti vonatkozasu vizsgalodasokat
tobbféle szempont szerint lehet csoportositani. A tovabbiakban négy rendezd elv (szaktertileti-tartalmi, megvaldsitasi-
kivitelezési, didaktikai-szervezési €s modszertani) alapjan vessziik szamba azokat (Mdnter és Hof 2012 nyoman).

Szakteriileti-tartalmi szempontbdl a foldrajzi-kdrnyezeti témaj vizsgalodasoknak szamos csoportjat kiilonithetjiik
el. Ez javarészt annak koszonhetd, hogy a kozoktatasban a foldrajztantargy egy sor rokon természettudomany
(példaul foldtan, kézettan, hidrologia) ismeretanyagat kozvetiti, ezzel egyiitt atveszi az altaluk hasznalt
munkamodszereket és eszkoztarat is.

Megvalositasi-kivitelezési szempontbol — mint ahogyan a korabbiakban mar utaltunk ra — a foldrajzi-kdrnyezeti
vizsgalodasok két nagy csoportra oszthatok. Természeti vizsgalédasok esetén a foldrajzi kdrnyezet valodi, 1étez6
objektumai képezik a valdosagmegismerés targyat, mig a modellvizsgalédasok soran ezeknek egyszerisitett, a
lényeges tulajdonsagokat jol szemléltetd, az egyedi sajatossagokat azonban gyakran elfedé modellvaltozatait veszik
goreso ald a tanulok. A modellekkel végzett vizsgaloddsokban fontos kivanalom, hogy a kdrnyezet elemei és a
kozottiik 1évo kolesonhatasok konnyen azonosithatdak legyenek a felhasznalt modelleken, vagyis segitségiikkel
valésagkozeli tapasztalatokat szerezhessenek a tanulok, helytalld osszefiiggések birtokaba juthassanak. Ennek
kiilonosen akkor van jelentdsége, ha szervezési problémak miatt, a céloknak megfeleld terepi teriilet hijan vagy a
megismerni kivant kdrnyezeti jelenségek, folyamatok téri és/vagy idébeli nagysagrendje okan nincs lehetdség
természeti vizsgalodasra.

Az alapjan, hogy a foldrajztanitas-tanulas szervezeti formainak (tanitasi orak, szakkori és terepi foglalkozasok)
melyik szakaszahoz kapcsolodnak, bevezetd, feldolgoztato és lezard vizsgalodasokat kiilonboztetiink meg. Bevezetd
vizsgalédasokra a vonatkozo tantervi-tartalmi egységgel valod ismerkedés elején, altaldban tanari demonstracio
keretében keriil sor. Ezeknek a gyakran sok elokésziiletet igényld, néha veszélyes tevékenységeknek a tanulok
motivalasa, figyelmének, kivancsisaganak felkeltése a legfobb célja. Az un. feldolgoztato vizsgalédasok soran a
gyerekek paros vagy csoportmunkéban, tanari iranyitassal vagy 6nalléan tevékenykedve, induktivan sajatitjak el
az 0j tananyagot. A lezaré vizsgalodasok f6 funkcioja, hogy a korabban feldolgozott tantervi-tartalmi egység
lényegi elemeit megerdsitsék, azokhoz tovabbi bizonyitékokat, eredményeket szolgaltassanak. E tipus eldsegiti a
tanulok deduktiv ismeretszerzési, rogzitési képességének a fejlodését.

Moédszertani szempontbo6l tanari (demonstracios) és tanuloi vizsgalodasok kiilonithetdk el. A tanari vizsgalodasok
kivitelezése soran a tanulocsoport figyelemmel kiséri a pedagdgus tevékenységét, vazlatot, jegyzetet készit a
latottakrol, rogziti az eredményeket. Ezeknél a rendszerint anyag- €s eszkozigényes, gyakran veszélyforrasokat
rejté eljarasoknal Iényeges szempont, hogy minden tanuld egyforman jol lathassa, mi zajlik a katedran. Ezzel
szemben a tanuléi vizsgalédasok parokban vagy 3-4 fos csoportokban, tandri irdnyitassal vagy 6nallo tanuloi
munkavégzes altal valosulnak meg.

1.2. A vizsgalédasok tantervi vonatkozasai

A valésag megismerésének foldrajzi megkozelitése az iskolarendszerben a természettudomanyos
kulcskompetenciaval kapcsolatos, amely megfeleld szintje lehetévé teszi, hogy a tanulok megfeleld ismeretek és
moddszerek felhasznalasaval leirjak és magyarazzak a természet jelenségeit, folyamatait, és ismeretiik birtokaban
el tudjak gondolni azok varhato kimenetelét is. Enélkiil nem értelmezhetd a természetes és a mesterséges kornyezet,
igy a miveltségelemek nem mozgosithatok vagy helytelen iranyba terelik az embert, amikor a kdznapi életben
cselekszik, eszk6zoket mikodtet vagy dontésre kényszeriil. ,,A természettudomanyos és technikai kompetencia
kritikus és kivancsi attitlidot alakit ki az emberben, aki ezért igyekszik megismerni és megérteni a természeti
jelenségeket, a miiszaki megoldasokat és eredményeket, nyitott ezek etikai vonatkozasai irant, tovabba tiszteli a
biztonsagot és a fenntarthatdsagot.” (Nat-2012, Ember és természet miiveltségi teriilet)

A kornyezettel valo 6sszhang megteremtése és tartos fenntartasa érdekében a tanuloknak nemcsak a vilagot leird
legf6bb természettudomanyos modelleket, elméleteket, azok torténeti valtozasait kell megismerniiik, hanem azt
is, hogy a természettudomanyok megfigyelések, vizsgalodasok és kisérletezések sorozatan keresztiil jutottak el a
bizonyitott igazsagok (elméletek, szabalyok, torvényszeriiségek) felismeréséhez. Ezért az iskolaban tevékenykedtetd
tanulasi kornyezetben kell megismerniiik a tervszerli megfigyelés, vizsgalodas és kisérletezés modszerét, a nyert
adatok, informaciok igazoldsanak vagy cafolasanak, a tudomanyos tényeken alapulé érvelésnek, a modellalkotasnak,
illetve feldolgozasanak a modjait. A Foldiink — kornyezetiink miiveltségi teriilet ismeretrendszerének elsajatitasa
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,hozzajarul a korszerli természettudomanyi szemlélet és gondolkodasmod kialakulasdhoz. A tanitasi-tanulési
folyamatban nagy hangsulyt kap az informacioszerzés és -feldolgozas képességének fejlesztése kozvetlen (részben
terepi) tapasztalatszerzéssel, megfigyelésekkel és a digitalis vilag nyujtotta lehetdségek felhasznalasaval.” (Nat-
2012, Foldiink — kérnyezetiink miiveltségi teriilet) ,,A természettudomanyos miiveltség fejleszti a kommunikacio,
az egyszerUsités, a strukturalds, az osztalyozas, a fogalommeghatarozas, a rendszermegfigyelés, a kisérletezés, a
meérés, az adatgyljtésés-feldolgozas, a kdvetkeztetés, az elorejelzés, a bizonyitas, cafolas készségrendszerét.” (Nat-
2012, kulcskompetenciak leirdsa)

Megjegyzés: A valosagmegismerési modszerekkel kapcsolatos részletes tantervi elvarasok ismertetésére a kovetkezo
fejezetekben, a résztémakhoz kapcsolva keriil sor.

MODSZERKOSAR

1.3. A foldrajzi vizsgalédasok szabalyai, médszertani
kérdései

1.3.1. A tantermi tapasztalatszerzés szabalyai

A foldrajzi vizsgalodasok helyszine leggyakrabban a tanterem, sajnos a szaktantermi rendszer visszafejlodése
kovetkeztében tobbnyire egy altalanosan berendezett osztalyterem. Ebben kiilondsen figyelmes el6készitést
igényelnek a fogalkozasok. A tanarnak tovirdl hegyire végig kell gondolnia, hogy milyen tevékenységeket, milyen
feltételek mellett hajtanak majd végre a tanulok, hogyan szervezhetd gordiilékenyen és hatékonyan a tanuldsi
folyamat. Foldrajzoran (sajnos) nem a vizsgalodas a megszokott munkaforma, emiatt amikor sor keriil arra, a
tanulok felfokozott allapotba keriilnek. Ez a helyzet egyfel6l — érdeklddésiik és aktivitasuk befogasaval — tartalmi
szempontbdl jol kamatoztathatd, masfeldl viszont fokozott odafigyelést, koriiltekint6 szervezést és szabalykovetést
kivan gyerektdl és felnottdl egyarant.

A vizsgalodasok altalanos szabalyai

Vizsgalddni csak rendezett koriilmények kdzott lehet. A rend — tisztasag — fegyelem harmas kdvetelményét mindig
szem el6tt kell tartani. Lassuk, hogy milyen szabalyokat is jelent ez konkrétan!

» A vizsgalati asztalon és kornyékén ne legyenek felesleges, a munkéhoz nem sziikséges dolgok (példaul puldver,
sél, taska, szdmologép, kdnyv, uzsonna).

* A hosszu haj zavar6 lehet és konnyen balesetet szenvedhet (példaul felakadhat, langra kaphat), ezért 6ssze kell
kotni, fel kell tiizni.

* A vizsgalat csak tanari engedéllyel kezdhetd meg, miutan minden feltétel adott az elvégzéséhez.

» Pontos munka csak fegyelmezetten végezheto.

» Mindig figyelmesen kell elolvasni a vizsgalati leirast, és pontosan végrehajtani.

* Mindig legyen kéznél irdeszkoz és jegyzetpapir még akkor is, ha feladatlapos iranyitassal folyik a munka.

* A padot (munkaasztalt) védeni kell a munkavégzés soran (példaul papirral vald letakarassal, talcan valo
munkavégzéssel) (1.3. kép).
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1.3. kép. Vizsgalati eszkozok és anyagok elhelyezése (foto: Farkas B. P. 2012)
» Csak a sziikséges eszkozoket, és azokat rendeltetésszeriien hasznaljuk.
* A hasznalati eszk6z6kb6l nem esziink, nem iszunk, és sériilt eszkozokkel nem dolgozunk.

» Hasznalat el6tt az eszkdzok tisztasagat ellendrizni sziikséges (nehogy valamely szennyezddés befolyasolja a
vizsgalati eredményeket).

» Hasznalat utan az eszkdzoket 6ssze kell pakolni és meg kell tisztitani (az edényeket csapvizzel és mosogatoszerrel,
szivaccsal; laboreszk6zok esetén tivegmoso kefével, elobb csapvizes, majd desztillalt vizes oblitéssel).

A vizsgalat utan ellendrizni sziikséges a melegité eszkdzok kikapcesolasat, a viz- és gazesapok elzarasat.
* Elektromos eszk6zhdz, kapcsolohoz és vezetékhez nedves kézzel nyulni nem szabad.

* A vizsgalat utdn a még hasznalhaté anyagokat 6sszegytjtjiik, a hulladékokat kidobjuk a fajtdjanak megfeleld
gyljtobe.

* A vizsgalodasok soran eldfordulhatnak kisebb balesetek (példaul az ujj megszirasa, megvagasa, megégetése),
amiket azonnal jelezni kell a tanarnak.

Szabalyok homok- és terepasztali vizsgalodasokhoz

A homokasztal és a terepasztal csak ideiglenes tartozékai a tanteremnek, igy azok megfeleld elhelyezése, a hozzajuk
kapcsolodd munkakoriilmények biztositasa alkalmi és mindig mas feltételek kozott végrehajtando tanari feladat.
A szabalyok foként az eszkdzok rendben tartdsara vonatkoznak, hiszen azok konnyen kezelhet6k és nem
balesetveszélyesek. A homokasztalon, homoktalcan Gigy dolgozunk, mint a homokozoéban a kisgyerekek, formazzuk
az anyagot kiillonb6z6 megfigyelési és vizsgalati célok megvaldsitasa érdekében.

* A homokasztal vagy homoktéalca mindig tiszta (mészdaraboktol, novényi részektol, talajdaraboktol, hungarocell-
golyoktol mentes, higiénikus koriilmények koziil szarmazo stb.) és szdraz homokot tartalmazzon. Idonként
sziikséges a homok atrostalasa vagy atszitalasa a mechanikai szennyezddések eltavolitasaa céljabol.

* A vizsgalat soran nedvessé valt homokot fel kell lazitani és ki kell szaritani.
* A sok vizet hasznalo vizsgalatok utan a vizet le kell engedni az asztal kivezetd csdvén.

* Homokasztalon keriiljiik a vegyszerek hasznalatat. Ha erre mégis sor keriil, azt kdvetéen a homokot hulladékként
kell kezelni, Gjra hasznalni nem szabad.
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Homokfujaskor (példaul a sz¢l felszinalakitd munkajanak bemutatasakor) ugy kell iranyitani a homok mozgasat,
hogy a levegdbe repiil6 homok senkire és semmire ne hulljon (példaul kartonlappal tjat allni a talca pereménél)
(1.4. kep).

A homokasztalon hasznalt kdzetdarabok (sziikség esetén fajta szerint szétvalogatva) mindig keriiljenek vissza
a tarolédobozba.

A terepasztali modelleket hasznalat utan szétvalogatva vissza kell tenni a tarodobozukba.

=

1.4 kép. A homoktalea haszndlara a 1.5 kép. A kbzetek szabalvszersi ziizdsa,
kérnvezet homokszennyezése nélkiil riirése taritermi kérilménvek kizan
{fota: Makadi M. 2013) {foro: Makadi M. 2013)

Szabalyok fizikai anyagvizsgalatok soran

Szaré- és vagoeszkozokkel (példaul bontotiivel, késsel, olloval) dvatosan banjunk.

A méréeszkozoket rendeltetésszeriien ¢€s pontosan hasznaljuk (példaul figyelmes és pontos adatleolvasas,
szemmagassagbol valdo hdmérd- vagy vizszintleolvasas, mérészalag pontos illesztése).

Szilard anyagot kalapalni csak papirlap vagy ruhadarab alatt szabad, nehogy balesetet okozzanak a szétpattand
szilankok (1.5. kép).

A vizsgalandé anyagminta mindig szennyezOdésmentes legyen, vagy azt a részét vizsgaljuk, amelyrdl
meggy06zddtiink, hogy nincs rajta semmiféle lerakodas, beavatkozasi nyom.

A folyadékok vizsgalatakor (példaul szin, atlatszosag vizsgalata) kiilondsen fontos a j6 megvilagitas. Megbizhato
eredményt ugy kaphatunk, ha az iivegedényt a fény felé tartjuk, vagy mogé fehér papirlapot tesziink.

Anyagokat melegiteni csak megfeleld fogoeszkdz (példaul kémeséfogd, fanyelll csipesz, hdalld kesztyll)
segitségével szabad, és vigyazni kell arra, hogy a felmelegedett mintat és eszkdzt 6vatosan kezeljiik, olyan helyre
¢és ugy rakjuk le (kémcsdallvanyba, falapra, talcara stb.), hogy ne okozzon se testi, se targyi sériilést.

A szennyezd6dést hagyd kdzet- vagy talajmintakat (példaul agyag, nedves talaj) mindig talcan vizsgaljuk.
A kézetmintakat a vizsgalat utan le kell tisztitani (példaul ledbliteni a felszinérdl a hordalékot, a savat).

A megvizsgalt vizmintakat is ,,veszélyes” anyagként kezeljiik, a vizsgalat utan kiontjiik.

render -~
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Balesetvédelmi szabalyok anyagok kémiai vizsgalata soran

A kémiai vizsgalatok jelentik a legveszélyesebb tevékenységet, ezért ugyanazok a szabalyok vonatkoznak ra, mint
kémiaoran, fiiggetlentil attol, hogy foldrajzoran keriilnek sorra. Lehetdség szerint az ilyen vizsgalatokat a kémia
szaktanteremben vagy a természettudomanyos laborban végezzék a tanuldk, hiszen ott kdnnyebben biztosithatok
a szigoru feltételek (példaul folyoviz, megfeleld berendezési targyak és eszkozok, tiizoltd késziilek). Melyek a
legfontosabbak betartando szabalyok?

A vizsgalatok soran mindig legyen kéznél tiszta rongy, térldpapir és egy pohar viz.

Ha tehetjiik, nyitott ablak mellett vizsgalddjuk, és a munka végeztével a termet ki kell szelléztetni.
Vegyszert a terembdl, a laborbol nem szabad kivinni.

Az anyagokat megkostolni, megnyalni szigoruan tilos (még a késot is).

A vegyszerekhez kézzel nyulni nem szabad.

Sose hajoljunk a reakciotér (példaul a f6zOpohar, a kémceso) vagy a vizsgalati eszkdz folé.

A vegyszerekbe ne szippantsunk bele, a gazukat magunk felé legyezve szagoljuk.

Mindig csak az eldirt mennyiségii anyaggal szabad dolgozni, és a megmaradt anyagokat vissza kell tenni a
taroloedénybe.

A vegyszeres edények kupakjat, dugojat hasznalat utdn azonnal vissza kell tenni, igy biztosan nem keverednek
Ossze.

Mivel minden vegyszert és vizsgalt mintat méregnek tekintiink, a kihullott vagy kidmlott anyagok nem tehetdk
vissza a troloedényiikbe, azonnal fel kell takaritani azokat.

Figyelni kell a vegyi anyagok vegyitésének szabalyaira (példaul higitaskor a tomény savat vagy ligot lassan,
allandd keverés mellett ontjiik a desztillalt vizbe).

A vizsgalat soran keletkezett vizzel nem elegyedd szerves oldoszereket, kdrnyezetszennyezo és tlizveszélyes
anyagokat az erre a célra rendszeresitett gytijtdedénybe ontjiik. Toményebb savakat és lugokat a lefolydba dnteni
csak ugy szabad, hogy kozben a csap is nyitva van.

Mindenkinek tisztaban kell lennie a vegyszereken 1év6 veszélyességet jelz6 piktogramok jelentésével (1.7. abra),
hogy a veszélyhelyzetet megel6z6 modon banjon veliik.

Rabbands- Egést tdpldld  Tlzveszéiyes Mérgezd Mard hatdsd Irritativ Kornyezetre
veszélyes veszélyes

1.7. abra. Vegyi anyagok veszélyességét jelz6 eurdpai unios piktogramok (forrdas: Google képtar)

A borre cseppent mard folyadékot (savat, ligot) elébb szaraz ronggyal le kell tordlni, majd bd vizzel lemosni,
ha pedig szembe keriil, azonnal ki kell mosni szemmoso folyadékkal.

A kémcsdben 1év6 anyagot csak mozgatva, ferdén, elforditva tartva szabad melegiteni, hogy az esetleg kifrccsend
folyadék senkiben és semmiben ne tehessen kart (1.6. kép).
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1.6. kép. A kémcsoben valo melegités helyes modja (foto: Farkas B. P. 2013)
» Tlzveszélyes anyagokkal nem szabad nyilt lang kozelében dolgozni.
» A keletkez6 kisebb tiizet hirtelen le kell boritani ronggyal vagy lednteni egy pohar vizzel.
* A munka végeztével (sziikség esetén kozben is) alaposan kezet kell mosni.

A munka- és balesetvédelmi szabalyok a laboratoriumokban kifiiggesztve megtalalhatok, elolvashatok. Csakhogy
a foldrajzi vizsgalodasok tobbnyire nem ott zajlanak, igy a foldrajztanarnak a tanteremben kell betartania és
betartatnia azokat a tanulokkal. Fontossagukat a gyerekek nem érzik, mert nem talalkoztak még a be nem tartas
kovetkezményeivel, igy nem is nagyon figyelnek oda, amikor azokat ismerteti a tanar. Ezért valosziniileg nem is
ez a legeredményesebb maddja a figyelemfelhivasnak és a feladatvégzési szabalyok tisztazasanak. Célszerii azt
valamely problémahoz vagy feladathelyzethez kapcsolni, példaul elmondhat a tanar egy torténetet valamely szabaly
megsértésébol adodo kovetkezményekkel kapcsolatban, amely alapjan a tanulok analizissel feltarjak a kovetendd
szabalyt. Kisebb gyerekekkel érdemes abran vald hibakeresési jaték soran tisztazni a vizsgalodasok soran betartandd
kovetelményeket (1.8. dbra).

1.7. kép. Eszkozok célszerii haszndlata a laborban (fotok: Makadi M. 2011)
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1.8. abra. A vizsgalodasokhoz kdtédo szabalykdvetd magatartas kialakuldsat eldsegité abra. Mit csindlnak
helyteleniil a gyerekek? (forras: A Féld, amelyen éliink. Természetismeret munkafiizet 6. osztaly, Mozaik Kiado,
2009, 3. 0.)

1.3.2. A terepi foldrajzi tapasztalatszerzés szabalyai

A terepi munka altalaban Osszetett tevékenység, hiszen nem csupan a terepi megfigyelésekbdl, vizsgalatokbol és
mérésekbdl all. Harom fazist folyamat, amely magéaban foglalja a tapasztalatszerzés megtervezését és elokészitését,
a terepmunkat, valamint az 0sszegyjtott informaciok feldolgozasat is, amelyek dnmagukban is sokféle és
egymasra épiilé tevékenységet jelentenek (1.9. abra). A hazai foldrajztanitasban a terepmunkéanak leginkabb a
tanar altal el6készitett és megtervezett modjat alkalmazzuk (ha egyaltalan sor keriil ra). Legfébb oka, hogy a sziikos
id6 és a tanteremhez kotott tanulasszervezési modok alig teszik lehetdvé a hosszabb, 6nallé munkan alapuld tanulasi
folyamatban valo gondolkodast. Emellett fontos hatraltato tényezo, hogy a foldrajztanulas korabban befejezdédik,

mint ahogyan az ilyen jellegii tervezéses munkavégzésre optimalisan adottak lennének a mentalis és szocialis
feltételek.
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1.9. abra. A terepmunka tevékenységfolyamata (Makadi M. 2013)
A terepi viselkedés szabalyai

1. Vigyazz magadra!

A terep szokatlan kdrnyezet a gyerekek szamara, raadésul az iskolabol kiszabadulva kétetlenebbiil érzik magukat,
igy figyelmiik a szabalyok betartasa és a tanulas fel6l inkabb az élmények felé fordul. Ezért is kiilondsen fontos a
sajat testi épségiikre valo fokozott odafigyelés.

» Egyediil soha ne tartézkodjunk terepen, hogy veszély vagy baj esetén legyen, aki segit vagy segitséget hiv.
A terepviszonyoknak ¢és az ott végzendo feladatnak megfelel6 ruhazatot (példaul viznek ellenall6 zart cipd, esot
¢s szelet bird kabat, gumicsizma, sapka, sokzsebes nadrag és mellény) kell viselni, hogy az egészség ne karosodjon

¢és a munkavégzésnek se legyen akadalya.

» Keriilni kell targyak (példaul nyaklanc, kulcscsomd, mobiltelefon) magunkra aggatasat, mert azok kdnnyen
beleakadhatnak valamibe a terepen.

* A tz6 nap ellen fejfedd és napvédd krém sziikséges.
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* Er6s napsiitésben (kiilondsen vizparton vagy havas tdjon) célszerli megfelel6 UV-védelemmel ellatott
napszemiiveget viselni.

» A kiszaradas ellen megfelel6 mennyiségii ivovizzel kell védekezni. Egy fél napos terepmunka soran legalabb 2
liter vizet el kell fogyasztani. A cukrozott szénsavas iiditdital helyett tiszta asvanyvizre van sziiksége a
szervezetnek, mert az sokkal jobban oltja a szomjusagot. Vizre nem csak ivas miatt lehet sziikség (példaul
lemosas, hiisités), ezért viz nélkiil terepre indulni nem szabad.

* Mindig legyen nalunk megfeleld mennyiségi élelmiszer (szendvics, cipelést allo gyiimolcs, keserti csokoladé
stb.).

+ Zivatar idején ne tartdzkodjunk a szabadban! A hirtelen tamadt villamlas esetén a nyilt terepen a foldre kell
fekiidni, semmiképpen sem maganyos fa, tavvezeték, tavvezetékoszlop, atjatszo torony ala.

« Allatok (példaul kutya, malacait védd vaddiszné) kozelében nyugodt és csendes viselkedésre van sziikség
tamadasuk elkeriilése érdekében.

» Hosszu szar(i nadragot és hosszl ujju inget viseljiink még a héségben is a szrds ndvényzetben (vadrozsas,
malnas, kokényes, akacos stb.) valdo mozgas soran, illetve a szuro és a vérszivo rovarok, kullancsok tavoltartasa,
a leégés elkeriilése érdekében.

* Praktikusan hasznalhato taska (leginkabb hatizsak) legyen nalunk a szabad mozgas érdekében.

» A hatizsdkban legyenek ott a sziikséges aprobb felszerelési targyak: irdnytii, a bejarando teriilet térképe, zseblampa,
jegyzetfiizet (naplo), irdeszkoz, gytijtézacskok és -dobozok, bicska, olld, zsinor, egészségligyi csomag (sebtapasz,

géz, tajdalomesillapitd stb.), papirzsebkendd, wc-papir, biztositotl, varroti és cérna.

» Mindenkinek ismernie sziikséges a terepi veszélyeket jelz6 tablak, piktogramok (1.10. abra) jelentését, és azok
értelmében kell viselkedni.

® A

Mem wdwiz S2iklaomlds Vesrett dllat Kullancs-veszély Mem szabad belépni

1.10. dbra. A terepi veszélyforrasokat szimbolizalo jelzések (forras: Google képtar)
2. Vigydzz masokra!

A legfobb érték az ember” — szellemében mozgunk, dolgozunk a terepen is, amelynek szokatlansaga sokszor
er6sen onmaguk felé forditja a tanulok figyelmét, gyakran megfeledkeznek masokrol.

* Mindig figyelni sziikséges tarsainkra a terepen, mert a veszélyek mindenkire leselkednek. Viselkedésiink soran
nem az ,,én”, hanem a ,,mi” érdekeit kell szem el6tt tartani.

» Segitséget kell nytjtani az aktualisan segitségre szoruld tarsnak (példaul patakon valo atkeléskor, hegymaszaskor,
feladatmegoldaskor).

3. Vigydzz az eszkézokre!

Az eszkozok értéket képviselnek, mert nélkiilozhetetlenek vagy valdban dragak, ezért megbecsiilésiikre kell
szoktatni a tanulokat.

A terepen hasznalt eszkozoket, miiszereket zart taskaban, iit6dést6l 6vva kell szallitani.

* A hasznalati eszkdzoket csak rendeltetésszeriien hasznaljuk (példaul a szardbotos talajhdmérd mérésre és nem
asasra valo; a kanalas szélméro a sebességmérést szolgalja, nem ventillatoként hasznalando).
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* Hasznalat utan az eszkozoket lehet6ség szerint meg kell tisztitani (példaul a sarat leszedni az asordl, a foldet a
kalapacsrdl, az iszapot az Gszorol), és visszatenni a tarold dobozaba.

» A papirokat (példaul térkép, jegyzetfiizet, mintavételi adatlap) célszerti miianyag dossziéban, tasakban tartani,
hogy megodvjuk a nedvességtdl (1.8. kép).

* Vigyazzunk, hogy az iranyti, tajoldo magnes kdzelébe ne keriiljon.

1.8. kép. Papirbol késziilt eszkozok elhelyezése miianyag tasakban terepi munka soran (foto: Makadi M. 2013)
4. Vigydzz a kornyezetedre!
Ne hagyj nyomot magad utan a terepen!

* A terepen valdo mozgas soran ne tegyél kart a természetes képzédményekben (példaul ne kalapald feleslegesen
a sziklakat, ne tordeld le a fadgakat, ne szakitsd le a lagyszari ndvényeket) és az emberi alkotasokban (példaul
tablak, jelzések, épitmények).

* A vizsgalat soran keletkezett vagy mar nem kell anyagokat és az étkezési hulladékot szedjiik 6ssze, és helyezziik
el a hulladékgytijtoben.

A terepi adatfelvétel, mérés és mintavétel szabalyai

* A mérépontokon jol megkozelithetd helyen szabad mérni a miiszerekkel, vagy a partra kiemelt mintan kell a
mérést elvégezni.

* A mérés csak az adott eszk6z hasznalatara vonatkozo szabalyok pontos betartasaval, tiirelmes és koriiltekintd
leolvasassal lesz eredményes.

* A begyiijtott anyagokat gondosan kell elhelyezni: a folyadékokat miianyag flakonba (hogy ne torjon), a szilard
anyagokat zacskoba. Célszeri miianyag zacskokat hasznalni, mert azok kevésbé sériilékenyek, és atlatszosaguk
folytan kibontas nélkiil is latjuk, hogy mi van benniik. A legjobb a simitézaras nejlontasak hasznalata. A
sériilékeny mintakat (példaul asvanyokat, dsmaradvanyokat, csigahdzakat) célszerii dobozba, esetleg abban is
vattaba helyezni (1.9. kép).

17

render -~

http:// www.renderx.com/



3

H\M‘\ﬁ

A foldrajzi megfigyelés, vizsgalodas és kisérletezés mint a
valosagmegismerés modszere

1.9. kép. Terepi mintik praktikus elhelyezése: porlo kozet (balra), sériilékeny minta (jobbra) (fotok: Makadi M.
2013)

* Minden esetben rogziteni kell valamilyen formaban a minta beazonosithato adatait (példaul a dobozokra, a
flakonokra cimkéket ragasztunk, rairunk a zacskokra). A legfontosabb adatok: mintavétel helye, ideje, a minta
megnevezése. A helyet tobbféleképpen megadhatjuk (példaul Hird — homokbanya, E-i fal; GPS koordinata;
Szombathely, Arany-patak, 132. fkm), a 1ényeg, hogy egyértelmii legyen. A megnevezés nem feltétleniil a pontos
nevet jelenti (hiszen gyakran nem is tudjuk azt), hanem a beazonosithatosagot (példaul mészképz6dmény a 2.
sz. rétegbdl, 5. sz. vizminta) (1.10. kép).

1.10. kép. A begyiijtitt anyag helyes felcimkézése (fotok: Makadi M. 2013)
A terepi adatrogzités modjai és szabalyai

* A terepen jegyzeteket késziteni nem konnyt, ezért konnyen kezelhetd, keményfedelii fiizetre van sziikség.
Praktikus a négyzethalds lap flizet, mert abban megfeleld betlimérettel, sortévesztés nélkiil lehet irni.

* A terepi jegyzetek alapvetd fontossaguiak az adatok feldolgozasahoz, értékeléséhez, ezért ha pontatlanok és
olvashatatlanok, értékelhetetlenné teszik a mintavételben, mérésben résztvevok munkajat.

A terepi jegyzetek legtudomanyosabb formaja a jegyzékonyv, ami pontosan dokumentalja a tevékenységeket.
Tartalmaznia kell minden fontos informaciot: a megfigyeléseket, a méréseket végzok személyét, az adatfelvétel
pontos idopontjat és helyszinét, allaspontjat, modjat és koriilményeit (példaul iddjaras, talajviszonyok, a ndvényzet
allapota), a tapasztalt, mért tényeket. A jegyz6konyvnek minden koriilményt, adatot tartalmaznia kell, ami a
helyszini méréshez, illetve a laboratériumi vizsgalatot kovet értékeléshez sziikséges. Erdemes még olyan
észrevételeket is feljegyezni, amelyek ott, akkor nem tlinnek fontosnak, de lehet, hogy késobb (példaul az adatok
értelmezésénél) sziikség lesz rajuk.

» Az iskolai gyakorlatban gyakran csak jegyzetek vagy feljegyzések késziilnek a vizsgalodasok tapasztalatairol.
A jegyzetnek nincs kotott formaja, a megfigyeld izlése szerint késziil. A terepi feljegyzésnek elsésorban az a
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célja, hogy a tapasztalatok ne meriiljenek feledésbe, hiszen azokat késobb fel kell idézni, rendszerezni és
értelmezni kell. Ezért érdemes egy szisztémat kdvetnie, vagyis legfobb jellemzoje a kdvetkezetesség (mindent
tényt ugyabban a formaban, azonos részletességgel rogzit). A feldolgozashoz mindenképpen sziikséges a
tapasztalat pontos helyének, idejének és lényegének a feltiintetése (1.11. kép). A terepi naplé az id6beli események
inkabb élményszerii rogzitésére szolgal (1.12. kép).

2. nap: 2012. augusztus 23.

10.25-11.10 6ra — Kbzép-binya

Salgotartjan mellett talalhato, amelynek koordinatdi: é. sz. 48° 9,302' k. h. 19° 52,024
Jelleg: felhagyott bazaltbanya-teriiled

A bénya jellegzetessége, hogy a banyaudvart ma mar viz tolti ki, egy mesterséges tavat
létrehozva. Valbsziniisithetdé, hogy a banyaudvart a talajvizek és rétegvizek toltottek fel,
miutin felhagytak a banyaszattal és megszunt a szwatty‘uzés A csapadek is sepitette a
banyaudvar kitdltését vizzel. ;o 3

Antropogén hatis jelentds, hiszen az
cmbcr éltal létrchozott mélyedést tﬁltﬁttc

kialakult torél beszélhetlink.

Probléma: A terepen sok kommunélis
hulladékot  fedeztem  fel, amelyek
elcsifitjdk az adott kultirtij szépségét.
Tablat sem fedeztem fel a teriileten, amely
informéciét adna az oda latogatdk
szamara.
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1.12. kep. Terepi naplo részlete (készitette: Zsiga Zoltan 2006)
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Régebben a helyszin és a megfigyelt dolgok dokumetalasanak elterjedt modja volt, hogy lerajzoltak a latottakat:
latrajzot készitettek a teriiletrdl, amelyen bejeldlték a legfontosabb latnivalokat (példaul tajrajzon a szerkezeti
vonalakat, a feltaras elhelyezkedését, egy rétegsor pontos helyzetét vagy a mintavételi helyet. Ma mar az iskolas
gyerekek is inkabb fényképeken rogzitik a tényeket. Noha a fénykép a valdsagot rogziti az adott pillanatban, értéke
messze elmarad a rajzhoz képest a terepi megfigyelések soran, mert a fényképezdgép elkattintasa egy pillanat, ami
nem elegend6 a latottak vizualis rogziiléséhez. Fényképezéskor a technikai miiveletre koncentral a tanulo, szinte
nem is latja a teriiletet, mig rajzolaskor hosszl ideig kell szemlélnie ugy a latvanyt, hogy kiemelje annak a f6ldrajzi
lényegét. Es még egy: a teriilet egyes részleteit mindig a kornyezetével egyiitt latja, a fényképen pedig csak a
valdsagnak egy szlik kivagata rogziil. A foldrajzi megfigyelés szempontjabol célszert tehat rajzoltatni a tanuldkat
a terepen, illetve a rajzukat 6sszehasonlitatni a fényképpel (1.13. kép).

1.13. kép. Egy teriilet latrajzanak és panoramafotojanak dsszevetése (készitette: Miklovicz K. 2009, fotd: Makadi
M. 2010)

A fotédokumentacio készitésekor tigyelni kell arra, hogy érzékelhetd legyen a képen lathato helyszin, objektum,
targy mérete. Ezért a fényképet tigy kell megkomponalni, hogy mindig legyen rajta valami olyan dolog, amelynek
a mérete ismert, igy ahhoz lehet viszonyitani (példaul a tajban jegenyefa, villanyoszlop, ember; kézetfelszin vagy
talaj esetében egy kulcs vagy pénzérme). A fényképek elkészitésekor ligyelni kell arra, hogy az abrazolt dolog
értelmezhetd legyen rajta, azaz a megfeleld fokusztavolsaggal késziiljon a kép, és a megfeleld nézetbdl mutassa
azt (1.14. kép).
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1.14. kép. A gyapjuzsdk kiilonbézd nézetekbdl és kivagatokbdl eltéréen mutatja ugyanazt a valosagot (fotok: Makadi
M. 2011)

1.3.3. A valésag megdfigyelésével szerzett tapasztalatok feldolgozasa

A terepi munkanak nemcsak az a célja, hogy a tanulok a valdsagban szerezzenek valosaghti ismereteket a foldrajzi
tényekrdl, jelenségekrdl, folyamatokrol, hanem az is, hogy — ha kisebb méretben és mélységben is — tapasztaljak
a természettudomanyos megismerés folyamatat. Ennek a terepi munka csak egy része, az ott szerzett tapasztalatok
csak feldolgozas utan valnak hasznalhatova (1.11. abra).
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1.11. abra. Gondolattérkép a komplex terepmunka soran megfigyelendé adottsagokrol — A teriilet gazdasagi

helyzetét meghatdarozo és befolyasolo tényezok (Makadi M. 2013)

A nagyobb lélegzetii munkak utan a terepi tapasztalatokat 6sszefoglalé tanulmanyban foglaljak 6ssze a tanulok.
Osszeallitasaban segitheti, irdnyithatja munkajukat a tanar konkrét tanacsokkal, hiszen szamukra nem egyértelmiick
a sebtében elsorolt kovetelmények. A tanulmany alapveten két f6 részbol épiil fel: a munka 6sszegzésébol és a
kovetkeztetések levonasabdl, ugyanakkor tartoznak hozza specialis oldalak is. Megismertetésiik azért fontos, mert
annak fogasai €s elemei barmely mas tanulmany készitése soran hasznosithatok. A terepi munka Osszefoglalasa
nem feltétlenill tanulméanyként képzelhetd el, hanem elektronikus prezentaciéo formajaban is. Szabalyait és
elvarasait a 7. fejezetben mutatjuk be.

Tanacsok az dsszefoglalé tanulmany készitéséhez

1. Osszegzés
a. Fogalmazd meg, hogy mit tapasztaltil a terepen, beleérve a latottak alapjan

kirajzol6dé tendencidkat is! Probald megkeresni a tapasztaltak azon okait, amelyek
magyarazatot adnak az eredményre és eldrevetitik a tendencidkat! Tulajdonképpen
két kérdésre kell vilaszt keresned:

- mit gondolsz, mi az oka a kapott eredményeknek? (oksdgi magyardzat);

- igazolédnak-e az el6zetesen vart eredmények? (6sszevetés a hipotézissel).
Irj egy dsszefoglalét, ami az aldbbiakat tartalmazza:

- mikor és hogyan torténtek a vizsgalatok és a tapasztaltak?

— mi lehet a torténtek magyarazata?

— az eredményeket befolyasolo tényezdk.
Tervezz egy gondolattérképet, amely bemutatja a vizsgat tényezdéket, beleértve a
természetfoldrajzi, a gazdilkodasi és az emberi tényezoket is (példaul 1.11. dbra)!
Ne feledd, hogy a tapasztalatokat, eredményeket a tanulmanyozott teriilet
kozvetlen kérnyezete is befolyasolhatja!
Osszegezd a nehézségeidet is:

— azokat a tényezdket, amelyek akadilyoztik a tapasztalatszerzésedet;

— amik problémat jelentettek szdmodra;

- a nehézségeket, amelyekkel szembe taldltad magad az eredmények

magyarazatakor!
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Kovetkeztetések
Fogalmazd meg a kdvetkeztetéseidet a vizsgalat minden szakaszaval kapcsolatban! A
tanulmany végsé kovetkeztetéseinek valaszolniuk kell a munka megkezdésekor feltett
kérdésekre, Gsszhangban kell lenniiik a magad elé kitlizott célokkal. Ezért olvasd at Gjra a
munka céljat! Elengedhetetlen az aldbbi kérdésekre val6 vélasz:

- elértem-e a kitlizott céljaimat?

— mely kérdésekre nem sikeriilt valaszt taldlnom?

— milyen tovabbi kérdéseket vetnek fel a tapasztalatok?

Specialis oldalak
Az 6sszegzl tanulmanyban sziikséges az alabbi oldalak:
— cimlap (az alapinformaciok megadasaval) (1.15. kép);
- tartalomegyzék (cimek, alcimek a kezdd oldaluk szamaval);
- mellékletek (mérési adatsorok, tablazatok, diagramok, térképek, stb.);
- irodalomjegyzék (a felhasznalt szakirodalmak felsoroldsa betiirendben az aldbbi
adatokkal: szerz6 neve, kiadas éve, mii cime, kiad6 neve, oldalszdm), példaul:
1. Addm L. — Marosi S. — Szildrd J. (1987): A Dunantuli-kozéphegység A. —
Természeti adottsdgok és er6forrasok. Akadémiai Kiado6, Budapest, 994. o.
2. Veress D. Cs. (1993): A Balaton-felvidék idéjarasi viszonyai. Honismeret
21.3.60-62. 0.
3. Balaton-felvidék turista térképe 1:50 000. Szarvas &Faragd z-Pressz, 2009
4. |http://www.balcsi.net/csopak-olaszrizling-tanosveny. html (utolsé letdltés:
2013. janudar 18.)

Terepi foldrajzi vizsgalatok

Helyszin: Paloanak, Veszprém megye
Idfpont: 2012, steptember 25,

Téma: A tajhaszndlat és a természetfaldrajzi
tényezék kapesolata

Osszegzé tanulmdany

Készitette: Halasy Andrds 9. b
Arpéd-hazi Szent Erzsébet Kbzépiskola

1.15. kép. A terepi munkat dsszefoglalo tanulmany cimlapja (foto: Makadi M. 2013)
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2. fejezet - Foldrajzi megfigyelés és
vizsgaldédas a valos, terepi térben
Szerzok:

Makadi Mariann (2.1.,2.2.,2.3.,2.4.,2.5.,2.6.)

Horvath Gergely (2.3.4.,2.6.2.,2.6.3.)

Farkas Bertalan Péter (2.5.)
HATTER
2.1. A tereptanulas és a téri kompetenciak fejlodése

2.1.1. A térértelmezési viszonyok fejlédése gyermekkorban

A csecsemd mentalis tere nélkiilozi a perspektivat és a mértéket, fiiggetlen a forma latszolagos nagysaganak vagy
alakjanak valtozasatol, csak topologikus térfogalommal rendelkezik. A téri részleteket az egésztdl és a tobbi
résztdl elkiiloniilten érzékeli. Ha a targyak térbeli iranya valtozik, akkor a gyerek nehezen tudja megtartani a
szogeket, az egyenes vonalakat, a tdvolsagot. Szamara nincs egységes tér, csak kaleidoszkopszertien valtozo, sajat
testére 6sszpontosulo, heterogén terek egylittese (Piaget, J. — Inhelder, B. 1966). A gyerek csak két éves kora kortil
kezd tudataba jonni annak, hogy a terek és a targyak tole fiiggetlentil is 1éteznek, akkor is, amikor helyzetet
valtoztatnak vagy éppen nem latja azokat. Felismeri a magan kiviili teret és azt, hogy a targy valtozatlan akkor is,
ha mas iranybdl vagy tavolsagbol nézi. Ezt kdvetden kezdi jelét adni, hogy tapasztalatai alapjan agyaban leképezi
a teret, igy tud tajékozodni a szlik térben, és tud gondolati miiveleteket végezni a targyakkal. Iskolakezdés idején
kotodik a térben valo észlelési tapasztalataihoz, de még nem tudja felfogni sajat cselekvését egy masik nézépontbol.
Csak fokozatosan érti meg, hogy a perspektivak dsszefiiggd rendszert képeznek, hogy a targy adott helyzetét az
adott nézépont hatarozza meg (példaul ha a masik oldalrol nézziik, felcserélédik a jobb és a bal).

A vetitett és a metrikus térfogalom egymassal parhuzamosan alakul, a topologikus térfogalomnal késébb kezdenek
fejlédni, akkor, amikor a gyermek mar nem elkiiloniiltnek tekinti a formakat, a targyakat, hanem egy nézépontbol
észleli. A vetitett térértelmezés azt jelenti, hogy a gyerek képes felfogni a térben elkiiloniilé targyak kozotti
Osszefliggéseket, kialakit maganak egy a targy téri mozgasaval, helyével, térbeli iranyaval kapcsolatos viszonyitéasi
rendszert, amelyben a targyak ¢és téri helytik valtozatlanok akkor is, ha a rendszer beliilr6l megvaltozik. A metrikus
térfogalom a tér és elemeinek méretére vonatkozik (példaul helyek, targyak kozotti tavolsagok leirasa). A
térértelmezés tehat az észleleti térbol indul ki és fokozatosan adja at helyét a képzeleti térnek (2. 1. dbra). Az életkor
elérehaladtaval javulnak a gyerekek téri teljesitményei, de 12 éves kor kortil stagnalni kezdenek. Valdsziniileg
ezzel kapcsolatos az a tapasztalat, hogy a téri képességek gyakorldsa eredményesebb fiatalabb korban, mint a
késdbbiekben.
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2.1. abra. A térmegismerés fokozatai (Makadi M. 2012)

2.1.2. A gondolati tér kialakulasanak folyamata

A f6ldrajz a benniinket koriilvevo térrel foglalkozik. A f6ldrajzi tér objektiv, a legtobb eleme érzékelhetd, vannak
rola tapasztalataink, igy viszonylag konnyii az arrél vald ismeretelemeket értelmezni, tovabbgondolni, struktirakba
rendezni. Csakhogy a térrél szerzett tapasztalatok mivel keresztiilmennek az agy szubjektiv sz{ir6jén, eltérdek attol
fiiggben, hogy miként vagyunk jelen, mit tesziink benne. Az objektiv tér szubjektivvé valik, kialakul a sajat gondolati
terlink. A tér belsévé valasi folyamata egyfajta tobblépcsés modellezés, amely soran Gjraépitjiikk agyunkban a
vilagot (2.2. abra).

Kognltiv térképezés = a tér belsdveé valasa
(elszemélyesedése)
{Down s, Stea — 1997 — rekonstru keid s elmélet)

* Informaciok szelektilas a és felvétele

* A befogadott téri informaciok atalakitasa
bels & tajékozodasi rendszemé

* Szubjektiv, egyéni jelentés kapcsolasa
az informaciokhoz

= A térbeli elemek s zubjektiv jelentésének
érzelmifeldolgozasa

= A tudati tartalom terkepi abrazolasa
{megfoghatd)

2.2. dbra. A tér belsové valasanak folyamata (Makadi M. 2012)

A modellalkotas kiindulopontja az észlelés, aminek alapjat az onmagunk vagy a masok altal szerzett tapasztalatok
¢és az iskolaban vagy az iskolan kiviili vilagban szerzett informaciok adjak. A megtapasztalassal szerzett informaciok
realisabb és differencialtabb térképzethez vezetnek, mint a kozvetett informacidhordozok altal kozvetitettek.
Me¢égsem az informacid szerzésének a modja vagy a mennyisége a dontd a valosaghii képzetek kialakulasaban,
hanem az, hogy mely szempontok szerint valogatunk kozottiik: a praktikus (mi sziikséges a térben vald
mozgasunkhoz, ottani tevékenységiinkh6z?) és a motivacios (mi tetszik? mi érdekel?) szempontok alapjan.
Tapasztalatbol tudjuk, hogy hatékonyabban fogadjuk be és maradanddbban raktarozza emlékezetiink azokat a téri
informaciokat, amelyekben érdekeltek vagyunk (példaul aktualis cselekvéseinkhez sziikségesek vagy érzelmileg
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készek vagyunk a befogadasukra), de a gyakran ismétl6dd ingerhatas kikapcsolhatja a memoriaba vésddést. Persze
az informacidszelekciot befolyasolja szociokulturalis kdrnyezetiink (példaul a kulturkdr, a szocialis helyzet) és
aktualis érzelmi allapotunk is. A valosag tehat valogatas utan jut az emberi tudatba, ahol tovabb ,,sériil” azaltal,
hogy az agy feldolgozza. Miutan a térelemeket rendszerezi (példaul halmazba sorolja tavolsaguk, alakjuk, méretiik
szerint) és a hianyzokat képzetekkel kiegésziti, az észleleti teret egésznek érezziik, megteremtjilk a magunk
holisztikus terét. Az észlelés egy 0sszetett kolcsonhatasi folyamat a valos kornyezet és az emberi elvarasok kozott
(Cséfalvay Z. 1990), mert az egyes térelemek agyi egéssz¢ rendezését nemcsak az észleld egyén személyes
beallitottsaga befolyasolja, hanem a tarsadalmi normak (példaul a belsé értékrendiink, szellemi fejlettségi szintiink,
a kiils6 tarsadalom sztereotipiai) is. Az észleleti térben rendet kell rakni ahhoz, hogy az hasznalhato legyen, ezért
az agy megteremti a sajat viszonyitasi rendszerét (Liben, L. S. — Downs, L. M. 1991). A bels6 koordinatarendszer
a ,,mi?”,  hol?”,  merre?” ¢s ,,milyen tavolsagban?” kérdésekre ad valaszt. A térelemet elnevezziik, a helyét és
helyzetét onmagunk helyéhez vagy a kornyezet valamely kiemelt, szamunkra fontos objektumahoz (példaul
hegyhez, utkeresztezodéshez, épitményhez, természetes kdrnyezetben a napkelte irdanyahoz) viszonyitjuk. A
tavolsagat is szubjektiven adjuk meg: a két hely, objektum kozotti tavolsag megtételéhez sziikséges idovel (példaul
,oranyira”, régen ,,egynapi jarofoldre”), vagy helyi értelmii tavolsagegységgel (példaul ,,a szomszédban”, ,,a hid
mellett”, ,,a torkolat alatt”, vagy a mesében ,,az liveghegyen is tal”).

A térelemeket és a tér egészének lényegét ,,skatulyazza” az agyunk, hozzdkapcsolunk egy elsddleges jelentést,
valami olyat, amellyel mar talalkoztunk korabbi tudasszerzésiink soran. A szimbolizaci6 soran leginkabb abbol a
szempontbol kozelitjilk meg, hogy mi hasznat vehetjiik (példaul a tengerpart tidiilési lehet6séget ad, a folyonal
lehet horgéaszni, az alfoldon foldmivelés folyik, a nagyvaros szorakozasi lehetdségeket kinal). Gyakran sztereotip
szimbolumot kapcsolunk hozza, ami a térben valo megjelenéséhez, a latvanyahoz vagy az ott atélhet6 élményhez
kapcsolodik (példaul Norvégia—fjord, London—Big Bang, Budapest V. keriilet—Orszaghaz, sivatag—teve, falu—
templomtorony), vagy tarsadalmi nézépontot fejez ki (példaul Budapest VIII. keriilet-—szegénység, biztonsaghiany,
IV. keriilet-Ujpest SC focicsapat). Egy orszagot a zaszlojaval, a nemzeti szineivel vagy éppen a gasztrondmiajaval
(példéaul Olaszorszag—pizza, Oroszorszag—vodka, Kina—ev6palcika) is dsszekapcsoljuk emlékezetiinkben. Ezek a
szimbolumok eldsegitik a tér érzelmi feldolgozasat (identifikacid), kedveljiik vagy elutasitjuk a teriilet vagy
objektum jellege, allapota, esztétikuma, de helyi kotddésiink, azonossagtudatunk és kedvelt tevékenységiink alapjan
is. Igy fokozatosan felépiil képzeletiinkben a gondolati tér, azaz a valos térrdl az egyén szubjektiv sziirésével és
atalakitasaval nyert kognitiv térkép.

2.1.3. A téri tajékozodassal és a tereptanulassal 6sszefiiggo tantervi
kovetelmények

A Nemzeti alaptantervben megfogalmazott, minden tanul6tdl elvarhato teljesitmények kovetik a tanuldk altalanos
értelmi érési folyamatat (2.1. tabldazat). A valdsag megismerésébdl, az abban valo tajékozodasbol, majd annak
egyszerl abrazolasabol indulnak ki, ezt kdvetik a térképi (és foldgdombi) tajékozdodas kiilonbdzd szintjei, amelyeket
a regionalis és a szintetizald foldrajzi tanulmanyok idején kell alkalmazniuk a tanuldknak kiilonféle
feladathelyzetekben aktiv tevékenységek soran. Alapvetd fontossagu, hogy az egyes életkori szakaszokra megadott,
térbeli tajékozodasra vonatkozo kovetelmények nem ugorhatok at, nem hozhatdk elére és nem halaszthatok
kés6bbre. Példaul sulyos fejlesztési €s modszertani hiba a valds tajékozodasi modszerek megismerésének,
begyakorlasanak elhagyasa, vagy a 8-9 éves gyerekek terhelése a térképi megismeréssel. Ellenkezd esetben — a jo
szandék ellenére is — ,,alap nélkiili hazépités” kezdddik, amely 12 éves kor tdjan mar megbosszulja magat. Ugyanis
azok a tajékozodasi képességek, amelyek a maguk optimalis idejében nem alakultak ki, késobb alig fejleszthetok
ki, és a hibas berogzddésektdl nagyon nehéz megszabadulni. Fontos tehat a szisztematikus fejlesztés, a fokozatossag,
a képesség éréséhez sziikséges megfeleld id6 biztositasa.

[1.évh [ 2.6 [ 3.6vi. [ Q. &vf. [ 5.6vh | G.&vf. | 7.&vf | B.&vf | 9.6k | 10.&vf |
[ Linedrisan tiguld vér | Linedrisan s20kUld wér | Koncentrikusan mélyOlS vér
A valdsag abrdzoldsa Térabrazolds térképen | A térkép A térkép

alaprajron, térképvdzlaton és foldgbmbin | inferméciéforrds a gondolkodas eszkize
. | | A térben vald pondolkodds .
képességének fejlesstése
(Bsszefiiggések)

Alapkészség-fejlesztés Ismeretszerzés
{megfigyelések) [tényismeretek)

2.1. tablazat. A térrel kapcsolatos tudas fejlesztésének logikai rendje a foldrajztanitas soran (Makadi M. 2005
nyoman)
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Az emberi intelligencia modelljeiben a térbeli intelligencia, mint atfogo intelligencia-részteriilet vagy mint kognitiv
képesség jelenik meg. A térbeli intelligencia iskolai fejlesztésének logikaja a kozelitdl a tavoli felé vezet az életkori
szakaszokon at. A kozvetlen kdrnyezetben (személyes tér) (1-2. évfolyam) szerzett tapasztalatokbol indul ki, és a
lakohelyen keresztiil (3-4. évfolyam) eljut hazank és a Karpat-medence (5-6. évfolyam) kiilonb6z6 szempontt
térszervezOdési elemeinek (t4j, telepiilés, kistérség, megye, régio, orszag) értelmezéseéig, amely a regionalis példakon
keresztiil teljesedik ki (7-8. évfolyam). El6bb a valésag-megismerés, a valosagban vald eligazodas, majd annak
egyszeri abrazolasa kertiil el6térbe, amelyre épiilnek a térképen (és foldgombon) valo tajékozodas kiilonbozo
tevékenységei. A tevékenységek kezdetben az egyszeri, kozvetlen megfigyeléseken alapulnak, és a téri képzetek
egyszerl leképezését (példaul megfogalmazas, kérdésfeltevés, tajképvazlat-készités) kivanjak a tanuloktol (1-2.
évfolyam), amelyben a térbeli viszonyok verbalis kifejezéséhez sziikséges szokincs alkalmazésa is fontos szerephez
jut (jobb-bal, lent-fent stb.). Majd objektiv viszonyitasokra, dsszetettebb megismerési tevékenységekre épiilnek
(példéaul vizsgalodas, égtajak megallapitasa, 3-4. évfolyam), végiil els6sorban a térképi tér értelmezésére, a
térképolvasasra és -hasznalatra irdnyulnak (5-6. évfolyam).

A kozoktatas alapszakaszanak végén (6. évfolyam) a tanuloknak a térképolvasas eclemi szintjét, valamint a
szemléleti térképolvasast kell készségszinten teljesiteni. Képesnek kell lenniiik leolvasni a térképrél az abrazoltakat
az égtajak ismeretében, a jel- és szinkulcs, a feliratok segitségével. Tudniuk kell megfogalmazni, hogy mi hol van,
illetve az egyes objektumok milyen teriileti viszonyban allnak egymassal. A leolvasas soran szavakkal leirjak a
hely fekvését, a jelenség helyét, megfogalmazzak teriileti 6sszefliggéseit, valamint felismerik a helyet a térképeken,
¢s bejelolik korvonalas térképbe. Ez alkalmazast kivan, hiszen tdjékozdodasi jartassagukat és az adott térkép szin-
és jelkulcsat mindig mas helyzetben (példaul falitérképen és az atlasz térképén), mas teriileten (példaul foldrészeken,
régiokban, tajakon) és mas tartalmu térképen (példaul domborzati, kézigazgatasi, egyszerti tematikus térképen)
hasznaljak. Emellett a tanuloknak mar jartasnak kell lennitik az okfejtd térképolvasasban is. A térképen latottakat
tovabbgondoljak, kovetkeztetéseket vonnak le azokbol, mashol szerzett ismereteiket alkalmazzak 0j helyzetekben,
tehat analogikus kovetkeztetést végeznek. A tanuldk leolvassak a térképen lathaté tényeket, feltarjak és
megfogalmazzék a foldrajzi-kdrnyezeti jelenségek kozotti osszefliggéseket, kolcsonhatasokat.

A téri tudas részeként a tanuloknak ismerniiik és alkalmazniuk kell a tér megismerésének médszereit, a térbeli
informacioszerzéshez sziikséges eszkozok haszndlatat, valamint a megszerzett informacidk rogzitésének és
rendszerezésének eljardsait. Tovabbi kovetelmény, hogy a tanulok legyenek képesek atvinni a konkrét térrél valod
ismereteiket, képzeteiket mds terekre (elvonatkoztatas, altalanositas), és legyenek képesek transzferalni azt mas
iskolai és iskolan kiviili kontextusban (alkalmazas).

A tanuldk foldrajzi kornyezettel valo ismerkedése a tdjakkal kezdddik, és végigkiséri a kornyezetismeret, a
természetismeret és a foldrajz tanulasat. A tajak felismerése, jellemzése és kiillonbdz6 szempontl rendszerezése
tobb szinten ismétlédo kdvetelmény, valtozé mélységben és részletességgel. Nem konnyti érthetévé tenni a tanulok
szamara, hogy mi kiilonbdzteti meg egymastol a tajakat. Természetkdzeli taj mar alig van, a tarsadalom egyre
,,hatékonyabb” tajformalo tényezd, igy az atmeneti és a mesterséges tajak uraljak bolygonkat. Az ember altal
atalakitott tajak részben azért jellegzetesek, mert kiilonb6zd 1étesitmények (példaul kozlekedési utak, szanto6foldek,
iiltetvények, épitmények), tajsebek (példaul kiilszini fejtések, tarra vagott erdéteriiletek, szarazza valt folyomedrek),
mesterségesen 1étrehozott felszinformak (példaul meddéhanyok, vizmiidombok) vannak rajtuk. Masrészt azért,
mert magukon hordozzék a tdjat hasznal6é kultira nyomait, amely a maga igényei vagy sorsa szerint formalja
(példaul tanyak, rizsteraszok, vadfoglalasokbol kialakult falvak). Raadasul sokszor a régebbi korokban ott ¢16k
kultirdjanak nyomait is 6rzik. Tehat jelentOs résziik nem egyszertien mesterséges taj, hanem kultirtaj, magaban
hordozza a tarsadalom szellemi tevékenységeinek 0sszességét (példaul a sivatagos egyiptomi taj képéhez, jellegéhez
éppugy hozzatartoznak a piramisok és a mecsetek, mint a tevék vagy az arab emberek).

A tanulok képzetében nehezen alakul ki a tdjak méretfogalma, hiszen a foldrajzérdkon hol nagytajakkal, hol
kozéptajakkal, elvétve kistajakkal ismerkednek, a tanterv hatdrozza meg, hogy mikor milyen hierarchiaszintii
tajakkal. Viszonylag konnyen megértik a tanulok a magyarorszagi nagytajak, kozéptajak és kistajak egymashoz
valo viszonyat, mert azokkal a 4., a 6. és a 8. évfolyamon is foglalkoznak. A kontinensek foldrajza témakdrok
feldolgozasakor viszont a tajak csak példaként keriilnek el6, altalaban a nagysagrendjiik sem tisztazodik. A foldrajz
tanitasara fordithato 6raszam zsugorodasa tovabb csokkenti annak lehet6ségét, hogy a tanulok Gjra és ujra elhelyezzék
a tajakat hierarchikus rendszeriikben, a tajak inkabb csak példak a f6ldrajzi jelenségek, folyamatok megértéséhez.

A tijak jellemzése minden idében kiemelt teriilete volt a foldrajztanitési-tanulasi folyamatnak. Am ahogyan
valtozott a foldrajz mint tudomanyteriilet és mint tantargy szemléletmodja, gy valt egyre fontosabba a tajjellemzés
helyett a taj elemzése. A tijelemzés nem statikus képet nyujt a tdjon tapasztalhato, megfigyelhetd jellegzetességekrol,
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hanem a tapasztalatok hatterét kutatja, azokat ok-okozati dsszefliggéseikben vizsgalja. A tajak tanitisa soran a
foldrajztanar érzékelteti, hogy a képen vagy a térképen lathato taj a valosagnak csak egy darabja. Elképzelteti a
tanulokkal, megfogalmaztatja, mi lehet a kép keretén kiviil, hogy a kiragadott tajrészletet a kornyezetével
Osszefliggésben lassak. Ekozben megérteti, hogy attol fiiggden, mit akarnak megtudni a tajrol, kiilonb6zo
modszerekkel kell hozza kozeliteni. Részletes valosaghti informacidkat akkor kapnak, ha kimennek a tajra, és ott
,békaperspektivabol” néznek koriil, vizsgalodnak. Am, ha a tajban zajlo folyamatokat akarjak latni és értelmezni,
akkor magasabbrodl, ,,madartavlatbol” kell szemlélni a tajat (példaul fel kell menni a kdrnyez6 hegytetore, hogy a
t4j nagyobb részét belassak). Ha pedig a folyamatok dinamikéjat is érteni akarjak, akkor a mitholdak informécioira
is sztikségiik van (2.3. abra).

Ismert Gsszefiiggesek

tajelemzés

tajleiras,
elemzés,
allapot-
felvétel

2.3. abra. A foldrajzi informdacios piramis (Makadi M. 2006)
2.2. Foldrajztanulas az égig éré tanteremben

2.2.1. A foldrajztanulas mint a valés terep tanulmanyozasa

A foldrajztantargy a valdsdgot (annak jellemzdit, jelenségeit, folyamatait oksagi Osszefliggésekben) vizsgalja
természet- ¢s tarsadalomtudomanyos szempontbdl, tehat tulajdonképpen tereptanulmanyozas. Ebben a
megkdzelitésben a terep maga a valésag, amely nem csupan a természetfoldrajzi kornyezetet, hanem az ember
altal alakitott tarsadalmi kornyezetet is magaban foglalja. Sajnos a hazai kozoktatasban alig van mod a valdsag
kozvetlen tapasztalati alapti megismerésére, vagy ha lenne is, nem élnek vele a tanarok, mondvan, a kozvetett
tanulmanyozas egyszeriibb (kényelmesebb, kevésbé koltséges) szemléltetd eszk6zok kozvetitésével vagy a valosag
egyes elemeinek (példaul kozetek, talajminta, termékek) a tanterembe vald bevitelével. Pedig a tanuldok csak a
valosdg kozvetlen megtapasztalasaval juthatnak valdsdghti foldrajzi-kornyezeti képzetekhez. Az egyes
valdsagelemeket ugyan helyettesithetik szemléltetd anyagok, de a tér- és a tomegszerliség érzékelése biztosan
sériil, a kiilonb6z6 érzékszervekhez kapcsolodd megismerés (példaul illatok, hangok érzékelése) €és a terephez
kot6do tanuldi tevékenykedés elmarad. A valds kornyezetben zajlo tereptanulasi modok (a terepi projektek és a
szabadég-iskola) a ténykozlésen alapuld ismeretbefogadas helyett a tanulds érzékelés- és tevékenységalap
megismerési oldalat tartjdk fontosnak, pedagogiajukat és szakmodszertanukat a tanulok valosaggal vald személyes
talalkozasara, a felfedeztetd tanulésra, azaz a valosag targyainak, jelenségeinek kiilonféle tevékenységek kdzbeni
megismerésére épitik.

2.2.2. A foldrajztanulashoz kapcsolédé tereptanulasi médok

Az utobbi két évtizedben a magyarorszagi innovativ és a kornyezeti nevelés irant elkdtelezett iskolakban a
tereptanulas kedvelt formajava valtak a terepi projektek, amelyek az egyiivé tartozas és a kdzos cselekvés élményén
alapszanak. Tartalmi szempontbol azok a fontosabbak, melyekben a tanulok egy szaktargyi vagy tantargykozi
tartalom feldolgozasa céljabol kozosen szereznek ismereteket a terepen (példaul terepfelmérés, kincskeresés, a
csapadék savassaganak mérése), és azokat egyiitt dolgozzak fel. Egy masik elterjedt tipusukban a gyerekek ugy
ismernek meg egy problémat, hogy részt vesznek benne (példaul turistautak karbantartasa, hulladékgyijtés). A
terepi projektekben a tanulok a terepi munka eredményeképpen egy kozos targyi vagy szellemi alkotast hoznak
1étre, amely a lehetd legszélesebben igyekszik bemutatni a feldolgozott témat vagy teriiletet (példaul a vizsgalt
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tajrészletet vagy annak egy-egy objektumat), a megszerzett informaciokat, tényeket, tudast masok szamara is
hozzaférhet6vé teszik (példaul modellt, falifijsagot vagy tablot készitenek).

A szabadég-iskola olyan tanuldsszervezési mdd, amelyben a kozds élményszerzés és munkavégzés helyett a
valosag megtapasztalasa, a helyszin, a terep tudomanyos szempontu és modszerii megismerése a lényeg (2.2.
tablazat). A tanulok egyéni és csoportos munkaformakban ismerik meg és gyakoroljak a megismerést szolgalod
eszk6zok, miiszerek (példaul tajolo, turistatérkép, minilabor, vizsebességmérd) hasznalatat.

g o Cél: k eg- e e
Cél: helyszin megismerése Cél: terepi ismeretszerzés _ép-e_r.s B Cél: szocializacio
: fejlesztés

= -‘é Tanulmanyi séta
]
= I = Terepfoglalkozds
B E i Tanulminyi kirdndulds, Terepmunka Kirdndulds
o _E | intézmeénylitogatds
=

= Orszagjdrds Terepi gyakorlat

Terepi témanap, témahét Terepi akcidk

2.2. tablazat. A szabadég-iskola formai céljuk szerint (Lehoczky J. 206 nyoman)

A szabadég-iskola legismertebb formédja a kirandulas. Az iskolai pedagogiai programban szerepld tanulmanyi
kirandulasokat elsésorban kozosséget 0sszekovacsolo szerepe és a tudasszerzés, a latokor szélesitése érdekében
szervezik az iskolak. Mivel azonban valojaban kevés tanulmanyi kirandulas tolti be tudasszerzo szerepét, valamint
a kirandulas kifejezés koznyelvi értelmezése inkabb egy szabadidé-eltoltési modra utal, helyette a
kirandulasonvégzett tanulmanyok megfogalmazast hasznaljuk. Ezek soran a tanuldk tényleges helyiikon, a
maguk valdsagaban és Osszetettségében figyelhetik meg, vizsgalhatjak a természetfoldrajzi, tarsadalmi-gazdasagi
¢és kornyezeti jelenségeket, folyamatokat, valamint elemzik, értékelik a természeti és a tarsadalmi kdrnyezetben
szerzett tapasztalataikat. Az életszerli megfigyelések teszik lehetdvé, hogy kiilonbozo jellegli helyek példain
keresztiil érzékeljék a természet és a tarsadalom, illetve azok egyes elemeinek egymadsra hatasat, felismerjék a
valos Osszefiiggéseket.

A kirandulason végzett tanulmanyok terepe és id6tartama eltérd. A tér megismerésének logikaja koveti az életkori
sajatossagok valtozasat, linearisan taguld rendszert kovet, az ismert kozeli helyt6l az egyre kevésbé ismert és
tavolabbi helyek felé vezet. Az also tagozatosok kornyezetismeret 6rakon tanulmanyi sétakon ismerkednek a
valdsaggal a kdzvetlen kdrnyezetiikben. Egy-egy tanitasi 6ra keretében a tanité kozvetlen iranyitasa alapjan figyelik
meg a terep targyait és jellemzdit (példaul az egyszerti felszinformakat, az allo- és folyovizeket, a telepiiléseket,
a fobb gazdasagi tevékenységeket és az él6lényeket). A természetismeret €s a foldrajz tanuldsa hosszabb iddtartamu
(fél- vagy egynapos) tanulmanyi kirandulasokat is igényel, amikor a tanulok altalaban kdzvetett tanari iranyitassal
végeznek megfigyeléseket és egyszerlibb vizsgalatokat a nyilt terepen, a tandsvényen, a telepiilésen, az lizemben,
az intézményben (tehat térben eltavolodnak az iskola kdzvetlen kornyezetétdl). A kozépiskolaban esetenként
lehet6ség van arra, hogy a foldrajztanar tobbnapos orszagjarast szervezzen a tagabb kornyezet (példaul a lakohelyitdl
eltérd jellegli nagytaj, régid) megismerésére. Gyakran mas szakos kollégaival egyiittmiikodve Osszetett terepi
programot allit 6ssze a tanuldknak, amely alapjan szélesedik foldrajzi-kérnyezeti latokoriik, a valosagban ismerik
fel a természet- és gazdasagfoldrajzi, a bioldgiai, a torténelmi és a kulturalis tényez6k bonyolult
Osszefiiggésrendszerét.

A tanulmanyi kirandulasok soran a tanulok térben valé mozgasa, a térbeli valtozasok érzékelése €s a teriilettel
kapcsolatos altalanos benyomasok szerzése a legfontosabb. Amikor egy konkrét teriilet vagy kisebb-nagyobb
egységeinek alaposabb megismerése a cél, a foldrajztanar valamely terepi ismeretszerzési format valaszt.
Terepfoglalkozas alkalmaval olyan tobbiranyu tapasztalatszerzésre épiild tevékenységsorozatot végeznek a tanulok
a terepen, amely tapasztalati elemeibdl felépitik az adott hellyel, az adott tevékenységekkel kapcsolatos informaciok
rendszerét, amelyet késébb (altalaban nem a terepen) beépitenek foldrajzi tudasrendszeriikbe (szintetizalas). A
terepi gyakorlatoknak pedig elsédlegesen az a céljuk, hogy valamely valosagelemet a tényleges helyszinen
sokoldaltian, minél alaposabban megismerjenek (komplex ,,mélyfuras™) és/vagy jartassagot szerezzenek valamely
természettudomanyos analizald tevékenységben (példaul talajszelvény-vizsgalat, vizmindség-meghatarozas).
Megjegyzendd, hogy a koz- és felsdoktatas ezeket az elnevezéseket kovetkezetleniil haszndlja, az elnevezés, a
tevékenységek ¢€s a tartalmak gyakran keverednek egymassal.
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A terepi témanapon vagy témahéten a tanulok egy-egy, az adott tereppel kapcsolatos témat tobb szempontbol,
atfogd mdodon dolgoznak fel. Itt Iehet6ség van arra, hogy egy-egy munkacsoportban ne a maskor is egyiitt dolgozd,
hanem kiilonb6z6 évfolyamok tanul6i mitkddjenek egyiitt. Ezek a formak a szaktanarok szoros egytittmiikodését
A szabadég-iskola mas formaiban a gyerekek ugy ismerik meg a valdsagot, hogy egyiitt dolgoznak egy-egy
részletén, valamilyen értékteremtd munkat végeznek. A terepmunka soran valami maradandét alkotnak (példaul
meteorologiai mérokertet 1étesitenek) vagy rendszeresen dolgoznak a terepen (példaul gondozzak a forras kdrnyékét,
gaztalanitjadk a tandsvényt). A terepi akciék abban kiilonboznek a terepmunkatol, hogy alkalomszeriiek, és
rendszerint valamely eseményhez, nevezetes naphoz kapcsolodnak (példaul a Féld Napjan a tanulok fat iiltetnek
az iskola koriili parkban, decemberben madarkaracsonyt rendeznek).

MODSZERKOSAR

2.3. Az iranyitott tanulmanyi sétak moédszerei és példai

A rovid id6tartamu kirandulasi tanulmanyok szervezeti formaja a tanulmanyi séta, ami leginkabb a kornyezet-
€s természetismeret tanulasanak iddszakaban fordul eld, pedig felso tagozatban, sét a kdzépiskolaban is lenne
létjogosultsaga, kiilondsen azért, mert konnyen dsszeegyeztethet6 a hagyomanyosan tanitasi 6rakban szervezédo
tanulasi folyamattal. Talan a séta elnevezés nem tiinik elég tudomanyosnak, ezért nem igy nevezik a tanitasi
mindennapokban a kozvetlen kornyezet megismerésére iranyulod egy-két oras tereptanulmanyozast. Leginkabb
arra valo, hogy a gyerekek rovid id6 alatt élményszeriien ismerjék meg, fedezzék fel a kozvetlen kdrnyezet f6ldrajzi
jellegzetességeit. Eppen arra iranyithatja ra a figyelmiiket, hogy szamtalan dolog van, amit noha nap mint nap
észlelnek, mégsem tudnak rola, mert nem valik tudatossa. Ugyanakkor a tanulmanyi séta kivalo szervezeti forma
a hagyomanyos iskolarendszeri keretek kozott is, hiszen kdnnyen beilleszthetd a tanulasi folyamatba.

2.3.1. Tanari vezetéssel iranyitott tanulmanyi séta

A tanulmanyi séta hagyomanyos mddja soran a pedagdgus megmutatja és megmagyarazza a gyerekeknek, hogy
mit kell latniuk, hallaniuk, érezniiik az adott térben. Kiilondsen az eredményes megfigyelési modszerek
elsajatitasanak idGszakaban fontos, hogy a tanulok segitséget kapjanak a kornyezeti érzetek, benyomasok,
informaciok foldrajzi szemponta szelektalasban, a szakmai Iényeg valosagbol valo kiragadasaban és a valdsagelemek
,,Szakértd” értelmezésében.

Feladat

Célja: példakat mutatni a tanuloknak arra, hogy mit kell megfigyelni és mire kell figyelni a tereptanulmanyozas
soran.

Helye a tanyagban: 6—-10. évfolyam, tematikusan nem illeszthetd.

Helyszin: Kengyel, Bagi-domb (kunhalom).

Iddtartam: 45 perc.

Modszer: kisebb tanari problémafelvetések sorozataval iranyitott megfigyelés.
Feladatleiras

* A tanuldk a tanulmanyi sétdn messzir6l megpillantjak a kunhalmot a tajban. A tanar felteszi a kérdést, hogy mi
lehet az. Nem elég talalgatniuk a tanuldknak (példaul domb, vulkani kupocska), hanem meg is kell indokolniuk,
hogy mibdl gondoljak. A kérdés megvalaszolasat nem zarjak le, csak felfiiggesztik.

* Majd az a feladatuk, hogy lerajzoljak, milyennek gondoljak az el6ttiik allo képzddmény alaprajzat. Felmutatjak
egymasnak a rajzaikat, de nem beszélik meg.
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* A tanar felteszi a kérdést: Miként kiiloniil el a kdrnyezetét6l? A tanulok haromféle tavolsagbol és modon adnak
valaszt a problémara: tavolrol, a képzodmény tovének korbejarasaval, végiil a tetejérdl. Megfigyelésiik alapjan
listat készitenek az elkiiloniilési modokrol (példaul a novényzet mérete, jellege, a novényfajok, talajszerkezet).

» Eztkovetden meg kell becsiilni a képzddmény méretét, amihez tisztazniuk kell, hogy mit jelent a méret (példaul
magassag, alapteriilet, szélesség). Megvitatjdk, hogy milyen moddszerrel lehetne megbecsiilni azt, majd a
madszerekben valo kozos megallapodast kdvetden meghatarozzak a magassagat (példaul viszonyitasos becsléssel
ismert méretli terepi elemekhez), a keriiletét (példaul korbejarassal 1épésszam alapjan) (2.1. kép) és a teriiletét
(példaul méréssel és szamitassal).

» A kunhalom-bejaras soran szerzett tapasztalatokat tigy beszélik meg, hogy Gjra visszatérnek a problémafelvetd
kérdésekhez. Kivalasztjak a helyes valaszokat, megoldasokat, és megmagyarazzak, hogy mi lehet a kiilonb6z6
valaszok oka, mire kellett volna jobban figyelni. Ebben a mozzanatban a tanar hattérbe vonulva figyel, fontos,
hogy a tanuldk 6nalléan és k6zosen szembesitsék valdosagban szerzett tapasztalataikat az el6zetes elképzeléseikkel.

2.1. kép. A kengyeli kunhalom kérbejarasa tanulmanyi sétan (foto: Farkas B. P. 2012)

2.3.2. Feladatlappal iranyitott tanulmanyi séta

Tanuléstechnikai szempontbo6l hatékony, ha a megismerési folyamatot a tanar nem személyesen iranyitja, hanem
a tananyag tartalmanak és képességfejlesztési céljainak megfeleld szempontok alapjan sszeallitott feladatlappal.
Amikor a gyerekek feladatlappal a keziikben jarjak a terepet, tigy érzik, hogy szabadabban dolgozhatnak (nincs
kozvetlen tanari kontroll), igy izgalmasabban élik meg a valosagfelfedezési feladatot. Persze ez az érzés csak
részben realis, hiszen a feladatlap nagyon is célzatosan épiti fel a tanulasi folyamatot. A sétakhoz készitett feladatlap
lehet kotott, ha zart kérdésekre kell valaszolni, vagy aprobb utasitasok sorozatat végrehajtani (hasonloan a
munkafiizeti feladatmegoldas iranyitasahoz). Az élményszerii megismerés természetéhez azonban jobban illenek
az atfogo jellegii, nyilt feladatokat tartalmaz6 feladatlapok.

Feladat

Katona Zsolt foldrajz szakos tanarjelolt 6tlete alapjan.

Célja: a térbeli tajékozodo képesség fejlesztése.

Helye a tanyagban: 7-8. évfolyam, tananyagba kozvetleniil nem illeszkedik.
Helyszin: Budai-hegység, Ordog-orom.

Idétartam: 1,5-2 ora.

Modszer: a terepmegismerés feladatlapos irdnyitasa nyilt feladatokkal.
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Feladatleiras

1.

2.4. abra. A tanulmanyi séta utvonalainak térképe (forrds: Google-

Tanulmanyi séta: a tanulok 4-5 s csoportokban tevékenykednek a terepen, a séta soran kiilonb6z6 utvonalakat
jarnak be és eltéro feladatokat oldanak meg (2.2. kép). A 2.4. dbra térképvazlatan szamokkal vannak jeldlve a
foldrajzi szempontbdl érdekes terepelemek.

. A tapasztalatok feldolgozasa: a sétat koveto tanitasi 6ran a terepi csoportok helyett olyan 0j csoportok jonnek

1étre, amelyekben minden korabbi csoportbol egy-egy tag képviselteti magat. Térképet készitenek a teriiletrol
a terepi séta soran felvett adatok alapjan, méretarannyal, jelkulccsal, az utvonalak iranyadatainak, az objektumok,
illetve azok koordinatainak, a névényzetre és a kézetekre vonatkozo informaciok feltiintetésével.

A Bp. Xil. Ordégorom
LU AN
T -
'L' - »
I i
g g | |
] T .-‘='- - S— ;
R . S|
\.. ﬁ.k‘} . S —
- : s -
e, ’it"-; s LI "?"‘4'._\,..
L S e
g fﬂ,'?r"-" 1!.:"- ',
: I"‘- " A u |
TR,
N, | ‘
Y

2.2. kép. Szintezési pont elhelyezésének
térkép) megfigyelése

Csoportfeladatok

1.

csoport utvonala: Edvi Illés ut — Noszirom utca — turista ut — Edvi I11és ut

Feladat: Jarjatok be a megadott itvonalat a térkép segitségével! Jegyezzétek fel a legjellegzetesebb tereptargyakat
(példaul kéfejtd, novénytarsulas)! Hatarozzatok meg a tereptargyak iranyat mindig az el6z6hoz képest iranytl
segitségével! Becsiiljétek meg a kdzottiik 1évo tavolsagokat!

. csoport utvonala: Edvi Illés ut — N6szirom utca — Ko6fejtod

Feladat: Jarjatok be a megadott itvonalat a térkép segitségével! Jegyezzétek fel a legjellegzetesebb tereptargyakat
(példaul facsoport, emlékmtl)! Hatdrozzatok meg azok irdnyat az el6z6 objektumhoz képest GPS segitségével!
Meérjétek meg a kozottiik 1€vo tavolsagokat!

. csoport utvonala: Magasuti lejtd — NOszirom utca — Kéfejtd

Feladat: Jarjatok be a megadott Gitvonalat a térkép segitségével! Jegyezzétek fel a legjellegzetesebb tereptargyakat
(példaul emléktabla, jellegzetes fa)! Hatarozzatok meg azok tényleges foldrajzi fekvését GPS segitségével!
Mérjétek meg a kozottiik 1évo tavolsagokat!

. csoport utvonala: Magasuti lejt6 — Adorjan utca — Kikerics utca — Magastti lejtd

Feladat: Jarjatok be a megadott titvonalat a térkép segitségével! Jegyezzétek fel a legjellegzetesebb tereptargyakat
(példéul sziklafal, védett fa)! Hatarozzatok meg azok iranyat az el6z6 objektumhoz képest iranytl segitségével!
Becsiiljétek meg a kozottiik 1évo tavolsagokat!

. csoport Gtvonala: Edvi Illés utca — Noszirom utca — Ko6fejté — Magasuti lejté — Siin utca — Edvi Il1és utca

Feladat: Jarjatok be a megadott Utvonalat a térkép segitségével! Jegyezzétek fel a legjellegzetesebb
képzédményeket (példaul kdzetek, ndvényzet)! Azonositsatok az ismertetd leirasban szerepld objekumok helyét,
és jeloljétek be a térképvazlatba!
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2.3.3. Probléma altal iranyitott tanulmanyi séta

A felfedezéses tanulas modszertani elvei alapjan maradando tudasra akkor tehetnek szert a gyerekek, ha tanulasuk
mintegy dnmaguk igazolasa, és az Gjonnan szerzett tapasztalat, ismeret beépiil a meglévo tudasrendszeriikbe. Ez
alapjan a tanulmanyi séta kapcsan érdemes az alabbi tanulasi utat bejarni (2.5. dbra):

1. Eldkészités:
a. A tanar tervezd €s elokészitd munkaja, felkésziilése.
b. A tanuldi kivancsisag felkeltése: kérdéseket generald tevékenységek (példaul egy tapasztalati probléma
felvetése, bizonyitékot vagy cafolatot ado ,,nyomozasos” vagy ok-okozati magyarazatot kereso ,,felderit6s”
feladat).

c. Feltételezések vagy eldlegezett magyarazatok megfogalmazasa a tanuldk altal.

2. Tanulmanyi séta: tények, bizonyitékok gylijtése és rogzitése tanuloi megfigyelés soran (példaul észlelés,
mintagytjtés, listakészités, mérési adatok tablazatos rogzitése).

3. Tapasztalat-feldolgozas:
a. A tapasztalatok megbeszélése, értelmezése kiilonboz6 szempontok alapjan

b. A felfedezések és magyarazatok ismertetése masokkal (példaul elbeszélés, fotéalbum bemutatasa,

tablokészités).
Tanar
felkészilése
Kutatd- Tanulmanyi Tananyagba
kI‘i:rll.l I:.'::é munka séta iHeszués - =
fe"llh::&: (bizonyiték Eredmények
keresés) _ — kfizkincecsé
T e I tétele
Feltételezdsek, g xj Tapasztalatok
elbzetes ] megfogalmazésa,
magyardzatok értelmezése

2.5. abra. A probléma dltal iranyitott tanulmanyi séta tanulasi kornyezete (Makadi M. 2013)
Feladat
Otlet: www.nhmus.hu/modules/KozmuvelodesMuzped/NatEu/Eletnyomokaterepen.pdf

Célja: atanulok raébresztése arra, hogy kornyezetiinkben nem tudunk minden €161ényt megfigyelni, de nyomaikbol
kovetkeztethetiink a jelenlétiikre.

Helye a tanyagban: 5. évfolyam. Természetismeret — El61ények koriilottiink.
Helyszin: az iskola kornyéki park / kiserdd.

Sziikséges eszk6zok: kézinagyito, csipesz, zsebkés, papir, ceruza, nejlonzacskok, kis gylijtddobozok, digitalis
fényképezbgép.

Feladatleiras

1. Elokészités: a tanar arra kéri az egyik tanitasi 6ra végén a tanuldkat, hogy mondjanak példakat arra, milyen
nyomokat hagynak 6k maguk utin a kornyezetiikben. Majd hazi feladatként tegyék fel ugyanezt a kérdést a
kornyezetiikben €16 felndtteknek. A kovetkezd oran arrdl beszélgetnek, hogy miféle karokat okoztak nekik
allatok (példaul megcesipték a szinyogok, az egerek megragtak a pincében a krumplit).
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2. Tapasztalatszerzés: a kiscsoportoknak (3-6 fos) az a feladatuk, hogy a bejart teriileten gytijtsenek kozvetett
bizonyitékokat kiilonféle allatok jelenlétére. Hasznalhatnak egyszerti eszkozoket (példaul kézi nagyitot, csipeszt,
bicskat). Csak az allatok begyiijtdtt nyomaival (példaul gubacs, hernyo ragta levél, levedlett kitin, csigahaz),
vagy azok rajzaval, fotojaval (példaul kutyalabnyom, madarfészek, iirtilék), hangfelvételével bizonyithatnak.

3. Tapasztalat-feldolgozas: a sétat kdvetden a tanteremben a csoportok kiteregetik a bizonyitékaikat, megszolaltatjak
a hangokat (és beirjak egy-egy szdvegdobozba), illetve kivetitik a képeket az interaktiv tablan. Az osztaly
jellegiik szerint csoportositja a bizonyitékokat (példaul taplalkozasi, maszasi, ivadékgondozasi nyomok). Majd
ujabb rendszerezést végeznek aszerint, hogy vajon hasznosak vagy kart okozok ezek a tevékenységek. El6bb-
utobb eljutnak ahhoz a problémahoz, hogy kinek, minek a szempontjabdl kell, lehet ezt megitélni, és hogy
kozottiik ellentmondasok is lehetnek (példaul a szl kart tesz a butorban, de az erdei életk6zosségben gyorsitja
a szerves anyag lebomlasat).

4. Kozkincesé tétel: zard mozzanataként ,,¢16” plakatot készitenek ,,Allati nyomozo” cimmel, amelyen az allati
tevékenységekrdl begylijtott nyomokat rendszerezik az ember, a tarsadalom és az élovildg szempontjabol. A
plakatot elhelyezik az iskola folyosojan.

2.3.4. A tanosvények mint a tanulmanyi sétak lehetséges helyszinei

A szabadégi foldrajzoktatas — és egyuttal a kdrnyezeti nevelés — szamara kivalé lehetdséget nytjtanak a tandsvények,
amelyekbdl tobb mint 400 van Magyarorszagon, igaz, ezek egy jelentds része nem, vagy nem csak a foldtudomanyi
ismeretek elsajatittatasara, megkedveltetésére, megértetésére szolgal. A tandsvény az elfogadott és széles korben
elterjedt megfogalmazas szerint olyan tematikus utvonal, terepi bemutatohely, amelyen egy turistautvonalra felflizve
altalaban tablak vagy egy kiadvany, esetleg egyiittesen mindkettd segitségével mutatjdk be az érintett teriilet
természeti és kulturalis 6rokségét, valamint azok megdrzésének fontossagat és modjat. E célbol a tandsvény mentén
megallohelyeket, ,,allomasokat” Iétesitenek, ahol lehetdség nyilik a latogatok 6nallo, aktiv ismeretszerzésére. A
tandsvények a természet alkotoelemeit, a kozottiik érvényesiild kapcsolatokat és folyamatokat a maguk valdsagaban,
természetes koriilmények kozott mutatjak be. Pedagogiai szempontbdl 1ényeges, hogy iranyitott megfigyelésre
késztetnek. Két alapvetd tipusuk van: a tajékoztato tablas, ahol az egyes allomasokon szovegekkel-képekkel ellatott
tablak tiintetik fel a hozzajuk kapcsolodo ismereteket, és az n. , kards-fiizetes” tandsvény, ahol a bemutatandd
objektumok, jelenségek, érdekességek helyszinén szamok (példaul egy szamozott kard) talalhatok, amelyekhez a
tudnivalok egy erre a célra szerkesztett és kiadott tajékoztato fiizetbdl olvashatok el. Az oktatasban a tablas megoldas
a kedveltebb, mert a tanuloknak konnyebb figyelni egy abrakkal, térképekkel tarkitott, nagyméretii, szines
Osszefoglalas elott elhangzo tanari magyarazatra, mint a fiizetben keresgélve kdvetni az elhangzokat.

Tanulasi szempontbdl az a j6 tandsvény, ahol a latnivalok egy vezérgondolatra felfiizve, logikailag meghatarozott
rendben keriilnek bemutatasra, hiszen jobban hozzajarulnak a régzitéshez, mint egy témarol témara rendszerteleniil
ugrald ismeretkdzlés esetében. Joval konnyebb megfigyelési szempontot adnia a tanarnak, a tanuloknak is konnyebb
rendszerezetten feljegyezni a megfigyeléseiket. Még nagyobb egy tandsvény hatékonysaga, ha tin. vegyes tipust,
tehat vannak kihelyezett tablak és van részletes és tartalmas utmutato6 fiizet is. Tanitasi-szakmodszertani szempontbol
a leghatékonyabb, ha a tandsvény foglalkoztato jellegli, azaz ha bejarasa soran az egyes allomasokon kiilonb6z6
jatékos ¢és interaktiv feladatokat kell megoldani. A feladatmegoldas torténhet helyben, példaul a tdblara helyezett
kérdés megvalaszolasaval vagy feladat megoldasaval, de még jobb — féként az altalanos iskolas korosztaly esetében
—, ha a tandsvényhez egy munkaltatd munkafiizet tartozik. Ilyen fiizet hijan az eldkésziiletek soran a tanar a terepet
tobbszor végigjarva maga tervezze meg, milyen munkaltato feladatokat ad az egyes allomasokon, illetve még jobb,
ha maga szerkeszt feladatlapot.

A meglatogatand6 tandsvény kivalasztasakor nyilvan meghatarozé a f6ldrajzi kozelség, am még egy szempontot
érdemes érvényesiteni: az Gitvonal hossza alljon aranyban a nytjtott ismeretek mennyiségével. A terepi ,,foldrajzorak”
esetében nyilvan a foldrajzi tananyaghoz valamilyen modon kapcsolodo tematikat feldolgozo tandsvények a
leghasznosabbak, olyanok, amelyeken a terepi bemutatassal egy adott képz6dménytipus jol megismertethetd,
1étrehoz6 folyamatai jol szemléltethet6k (példaul a vulkanossag fogalmait, menetét, termékeit, formakincsét
bemutaté tandsvények a Sag, a Kis-Salgd vagy a Somos-ké térségében). A tandsvények a foldtudomanyi értékek
megoOrzésének fontossagara is nevelnek, meg kell értetni a tanulokkal, hogy az élettelen természet elemei (példaul
egy sziklaalakzat, egy latvanyos vizmosas) éppen ugy veszélyeztetettek, mint az él6vilag elemei, hogy az ilyen
képzddmények fennmaradasa éppen olyan fontos, mint mondjuk a békaké vagy az énekesmadaraké. Ugyanakkor
nem szabad elfeledni, hogy a kornyezeti nevelés része a természet €16 elemeinek, €s még tagabban a taji és a
természeti értékek komplex bemutatasa is, igy a helyes 6kologiai szemlélet kialakitasahoz a névény- és allatvilaggal,
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az életkozosséggel, a tajjal foglalkozo tablakat mint informacioforrasokat is be kell vonni a feladatokba. Még
fontosabb, hogy ember és t4j kapcsolata, az ember természetatalakito tevékenysége, ennek tajformaléd szerepe is
bekeriiljon a megfigyelendd és megtargyalando kérdések kozé. Legyenek tehat analitikus szempontu és integrativ,
szintetizal6 szempontl feladatok, megfigyelési szempontok is abban a feladatsorban, amit a tanulok a tanosvény
végigjarasa el6tt vagy alatt megkapnak. Torekedni kell a komplex, holisztikus szemléletmdd kialakitasara, a
fenntarthatosag gyakorlati szempontjainak érvényesitésére is.

A tervezést elosegitheti, ha a tandr felméri, mely csoportba sorolhatd a végigjarni szandékozott tanésvény. Vannak
ugyanis komplex kornyezetismereti tandsvények, amelyek célja a tdj, s benne a természeti és az ember altal
létrehozott tjelemek minél sokoldalubb bemutatasa, a komplex 6koldgiai szemlélet kialakitasa, amiben a részelemek
bemutatésa jellemzden kisebb részletességii. A tematikus tandsvények célja viszont a tajelemek egy-egy tipusanak
magasabb szintli bemutatasa, igy beszélhetiink foldtani tandsvényrdl, névénytani tandsvényrol, erdészeti tandsvényrol
stb. A tandsvények lehetnek tovabb helyismeretiek, azaz az utvonal kdrnyékén fellelhetd egyedi értékeket bemutatok,
melyek egyik fontos célja a hely sajatossagaira valo figyelemfelhivas.

A tandsvények aszerint is csoportosithatok, hogy rovid (maximum 2-3 km-es), konnyi, kézel sik terepi utvonalak-
e (azaz ,,séta” jelleglick-¢), vagy hosszabbak és helyenként nehezebb terepszakaszokkal tarkitottak-e. Nyilvan egy
tanulocsoport szamara az utdbbiak nem jelentenek kiilondsebb nehézséget, viszont fokozhatjak a foglalkozas
¢lményszeriiségét. A fizikai megterhelés hianya a rendetlen magatartésra is tobb lehetéséget kinal, mint amikor
egy diaknak lekoti az energiait, hogy valamilyen fizikai teljesitményt kivand nehézséget kell lekiizdenie. Ugyanakkor
figyelni kell arra, hogy a megteendé 0t ne legyen balesetveszélyes. Nyilvan egy tandsvényt nem terveznek
kiilonosebben balesetveszélyes helyre és tgy épitenek ki, hogy az veszélytelen legyen, &m ha nem tartjak karban
és a természet ,,megdolgozza”, akkor bizony mégis balesetveszélyes lehet (példaul ha meredek terepen kiépitett
lépcsdket az er6zio ,.elegyengeti” és az esdzés fellazitja, akkor kdnnyili megesuszni és elesni).

Egy tandsvényen valo foglalkoztatas természetesen akkor igazan eredményes, ha dsszekapcsolodik a kdrnyezeti
nevelés egyéb eszkozeivel (erdei iskolaval, nemzeti parki vagy tajvédelmi korzeti latogatokozpontok, erdészeti
oktatokozpontok felkeresésével, természetvédelmi célu és szemléletli kiallitdisok meglatogatasaval stb.). A
pedagogusnak torekednie kell arra, hogy a programok kivitelezése soran a hagyomanyos tanulasi formaktol eltérd
élménypedagogiai, projektpedagogiai és mas korszerll, interaktivitasra torekvo, munkaltatd tanulasszervezési
formakat alkalmazzon.

Hosszuk altalaban 1,5-3 km, az dllomasok tavolsaga atlagban 700-750 m. Az eldkészités soran figyelembe kell
venni, hogy az utvonal hossza és nehézségi foka jelent6s mértékben meghatarozza a bejaras id6tartamat. Elvileg
realisan 2-3 km/ora atlagos sebességgel szamolhatunk, de a bejaras iddtartama alapvetden az egyes allomasokon
eltoltott idoto] fiigg, aminek a hosszat célszerti elére pontosan megtervezni. Nem szabad elfeledni, hogy a tanulok
figyelmét nem lehet 6rdkon at fenntartani, ezért fontos, hogy a jol kiépitett turatitvonal mentén elhelyezett, a
pihenést, uzsonnazast szolgalod épitett elemeket (padok, asztalok, es6hazikok, esetleg jatszoterek — ma mar egyre
nagyobb szamban talalhatok ilyenek) a tanar betervezze a tandsvény bejarasnak forgatokonyvébe.

A tandsvények felkeresésének egyik legfontosabb célja a természeti értékek 1étezésének és fogalmanak tudatositasa.
A kornyezeti nevelés része még annak megértetése, hogy a természethez alazattal kell kdzeledni. A természetjarasnak
betartand6 szabalyai vannak, amit afféle tizparancsolat formajaban meg kell ismertetni, és nem utolsé sorban el
kell fogadtatni a tanuldkkal. Ez lehet érzelemre hat6, mint példaul a jol ismert ,,erd6 fohasza”, vagy az ilyen alapveto
jelszavak, mint hogy ,.kirandulasod soran csak a labnyomodat hagyd az erdében, és csak az emlékeidet vidd
magaddal!” sokszori emlegetése, bevésése ; de lehet egy a tanar altal kidolgozott egyszerii kivansag- és
szempontrendszer is (Fajlmelleklet 2.1 Viselkedes ) .

2.4. A tanulmanyi kirandulasok szervezése és
maoédszertani példai

2.4.1. A tanulmanyi kirandulasok helye a tanulasi folyamatban

A tanulmanyi kirandulas a foldrajztanitas alkalomszerii és a tanitasi oraktdl Iényegesen eltérd koriilmények kozott
lebonyolitott szervezeti formaja. Csak akkor valik hasznos tudasszerz6 tevékenységgé, ha tartalma és tanulasi
kornyezete szervesen illeszkedik a foldrajzi tanulmanyok egyes tanéveinek ¢€s a tantargy egészének tananyagaba,
tamaszkodik a tanuldk elézetes ismereteire és képességeire, ugyanakkor az 0j elméleti tananyag tanulasat a terepen
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¢lményszert koriilmények kozott szerzett tényekkel, tapasztalatokkal és problémakkal késziti eld. Elméletileg a
kirandulasok egymasra épiilése biztositott az iskolai pedagogiai programok altal, hiszen Osszeallitasakor a
neveldtestiilet kozosen alakitja ki és rogziti az iskolaban szervezend6 tanulmanyi kirandulasok elveit és rendszerét.
Ez alapjan a foldrajztanar a helyi tanterv készitésekor kialakitja az egyes évfolyamok kirandulasokon feldolgozando
témait Ugy, hogy azok szolgaljak az elméleti tananyag, a gyakorlati tudasszerzés és a képességfejlesztési célok
megvalosulasat, majd a foldrajzi tantargyi programban (tanmenetben) id6ben is elhelyezi azokat. Sajnos azonban
amindennapokban gyakran sériil a pedagogiai és szaktargyi logikai rendben felépitett terv, mert az aktualis helyzet
felilirja” a tervezést. Gyakran nem is gondolnak arra, hogy ez milyen szaktargyi tartalmi és tanuldstechnikai
problémakat (leginkabb hianyossagokat) okozhat a késébbiekben a tanulok szamara.

Azokban az iskoldkban, ahol hosszabb id6n keresztiil részesei ugyanazon tanulasi kdrnyezetnek (példaul hat vagy
nyolc osztalyos gimndzium), altaldban azt az alapelvet valasztjak, hogy minden évben mas jellegli tijra iranyuljanak
a kirandulasok, s igy az iskolaévek alatt szerezzenek a tanulok atfogd képet a hazai foldrdl (esetleg kitagitva a
magyarsag életterérdl). Ez természetesen helyes célkitiizés, de alig van 0sszefiiggésben a foldrajzi tananyaggal, és
mégkevésbé az életkorokkal (is) Osszefiiggd fejlesztési folyamattal. Ezért a kirandulasi rendszer felépitésekor nem
a tertileti elvekbdl kellene kiindulni (példaul egyre tavolabbra a lakohelyi tajtol), hanem a tanuldk képességeinek
szintjéhez igazitott megismerd tevékenységekre helyezni a hangsulyt. Természetesen ennek nehézsége, hogy sok
évvel el6bbre nehezen tervezhetd, csak az altalanos életkori sajatossagokhoz igazithato.

2.4.2. A foldrajztanar tennivaléi a kirandulasok megvalésitasaval
kapcsolatban

A tanulmanyi kirandulas tanulmanyi sikere nagyban mulik a tanar tudatos tervezé és szervezé munkajan, amelynek
alapvet6 lépései a kdvetkezok (2.6. dbra):

1. A tervezés — A tanar a helyi tantervben rogzitett program alapjan megtervezi, 6sszeallitja a foldrajzi tanulmanyi
kirandulas programjat. A kirandulast vezetének azonban arra is gondolnia kell, hogy a fél-egynapos tevékenység
a gyerekek tudasanak gyarapitasa érdekében torténik, akiknek véges a befogado képességiik. Barmennyire is
szeretne minden, foldrajzi szempontbol fontos dolgot megmutatni, nem tudnak még a terepen sem hosszu ideig
és egyszerre tobbfelé figyelni.

2. A szervezés — A tanar megvalasztja a kirandulas pontos id6pontjat. Kell6 idében megvasarolja a kozlekedési
jegyeket, esetleg megrendeli a kiilonjarati autobuszt. Ha a program igényli, felveszi a kapcsolatot a meglatogatni
kivant intézménnyel, lizemmel, egyezteti az id6pontot, tartalmi és pedagogiai-modszertani elképzeléseit. Eldzetes
koltségvetést készit, amit az iskola vezetdségével és a sziilokkel is egyeztet.

3. A tanar felkésziilése — A szakkonyvek, a vilaghalos honlapok és a térképek tanulmanyozésa utan végigjarja
az utvonalat, mert csak igy tudja biztonsadgosan iranyitani a gyerekeket a terepen, igy képes értelmesen és
hasznosan felhasznalni a rendelkezésre allo id6t, a foglakozasoknak megfeleld helyszineket kivalasztani.
Megtervezi a foglalkozasokat, és elokésziti a sziikséges eszkdzoket (példaul térképvazlatokat rajzol, dsszeallitja
¢és lefénymasolja az egyéni vagy csoportoknak szo6lo feladatlapokat), és fel kell késziilnie a tényleges
mondanddjara is.

4. A tanuldk felkészitése — A foglalkozas akkor lesz sikeres, ha eldtte a tanulok megismerik a céljat, az utvonalat
¢és a programjat, hiszen lelkileg (s lehet, hogy ténylegesen is) fel kell késziilnilik arra. A gyerekek érdekeltebbé
tehet6k a felkésziilésben, ha elézetes, 6nalld feladatot kapnak (példaul utinanéznek néhany problémanak,
adatokat gyijtenek vagy kiseldadast allitanak ssze egy-egy latnivaldval kapcsolatban).

5. A lebonyolitas — A tanar a terveknek megfeleléen vezeti a foglalkozast, de alkalmazkodnia kell a varatlan
eseményekhez (példaul programot modosit a kedvezdtlen id6jaras vagy technikai probléma miatt) és a tanulokhoz
is (példaul figyelembe veszi faradasukat, érdeklddésiiket).

6. A tapasztalatok oOsszegzése, értékelése — A kirandulas végén vagy a kovetkez6 foldrajzéran a tanuldk
megfogalmazzak tapasztalataikat, a munkacsoportok beszaimolnak az elvégzett feladataikrol, és kozosen levonjak
a kovetkeztetéseket. A tandr pedig a tananyagba illeszti, rdgziti az ijonnan szerzett tudast, a tanév soran tobbszor
visszautal a tapasztalatokra. Ertékeli a tanuléi munkavégzést és magatartast, a legjobb tanul6i alkotasokat
(rajzokat, beszamolokat, fényképeket stb.) pedig kdzkinccesé teszi (példaul kifiiggeszti a faliujsagra).
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2.6. abra. A tanulmanyi kirandulas tanari és tanuloi munkamenete (Makadi M. 2013)

2.4.3. Példak varosi tajékozodasi képességet fejleszté kirandulasokra

A varos sajatos fajtaja a terepnek, amelynek tapasztalati alapti megismerése elmaradhatatlan a f6ldrajzi képzésben.
Mivel az antropogén valosag alapjaiban mas Osszefliggésekrol szol, mint a természeteshez kozeli, a
megtapasztalasanak is mas modszerek soran kell torténnie. A tapasztalati tanulas ebben a foldrajzi térben inkabb
a térbeli orientaciora iranyul, annak tarsadalmi 6sszetevdit emeli ki (példaul a tarsadalom és a hely kapcsolatat).
A varosi élet a megfeleld és rugalmas térbeli eligazodason és informacidszerzésen, az informaciok gyors és hatékony
felhaszndlasan alapszik, ezért az ide szervezett kirdnduldsoknak célszerti ezen képességosszetevok fejlesztésére
iranyulniuk.

Feladat
Osszeallitotta: Kovacs Tamas mesterképzéses foldrajztanar szakos hallgato, 2012.
A kirandulas célja:

* tartalmi célok: a vérosi terep tudatos megismerése szempontok alapjan, a természet €s a tarsadalom egyiittélésének,
az ember természetatalakitod tevékenységének megfigyelése példakon, konkrét példak rendelése az altalanos
fogalmakhoz (példaul varosszerkezeti modellek);

» képzési célok: a tanulok térbeli intelligencidjanak fejlesztése, hatékony egyiittmiikodo terepi tapasztalatszerzés
és csoportos feldolgozas.

Koresoport: 8-10. évfolyam.
Helyszin: Esztergom belvaros (a kirandulas Gtvonla és allomasai a 2.7. dbran).
Idotartam: kb. 5 ora.

Sziikséges eszkozok: fénymasolt feladatlapok és térképek, tanuldcsoportonként irdszkoz, jegyzetfiizet, ragaszto,
olld, szines ceruzak vagy rajzkréta, gytijtézacskok, miianyag flakon.

Tanari eldkészités: az utvonal bejarasa, a  tanuldi feladatlap elkészitése
(Fajlmelleklet 2.2 Varosismereti_feladatlap ) , az elvart tanuléi megoldasok megfogalmazasa és rogzitése
(Fajlmelleklet_2.3 Varosismereti_megoldas ) , az Gitvonal ismételt bejarasa, az eszk6zok elhelyezése a terepen
(3. allomas).

Feladatleiras

1. Tapasztalatszerzés: a tanuldi kiscsoportok (3 f6s) a Gesztenye fasorrol 10 percenként indulnak a kirdndulasra
térképpel és feladatlappal. A feladatlap utasitasai szerint bejarjak a megadott belvarosi Gtvonalat, és valaszolnak
a feladatlap kérdéseire. Kdzben igyekeznek foldrajzos szemmel nézni a teriiletet, jegyzeteket és vazlatrajzokat
készitenek, valamint dsszegylijtenek olyan aprobb tajelemeket (példaul kézetdarabot, gesztenyefa-termést,
vizmintat), amelyekrél gy gondoljak, hogy jellemzik a teriiletet. (kb. 3 6ra)
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2. Tapasztalat-feldolgozas: a csoportok a Széchenyi térre érkeznek, ahol a tanar varja éket. Ebédsziinet utan a
csoportok tablot készitenek, amely bemutatja a bejart utvonal, valamint az allomasok foldrajzi jellegzetességeit.
Nem a topografiai hiiség az elsddleges szempont, hanem a f6ldrajzi Iényeg kiemelése és bejaras soran szerzett
benyomasok, tapasztalatok ,,szakértd” megjelenitése (példaul foldrajzi 6sszefiiggések abrazolasa). (30 perc) A
csapatok bemutatjak egymasnak a tabloikat, kiemelik annak tartalmi lényegét és megfogalmazzak érdemeit.
(30 perc)

3. Ertékelés:

* a tanulok értékelik sajat csoportos tevékenységiiket, megfogalmazzak, hogy mi okozott nehézséget a terepi
munka soran és azt hogyan probaltak lekiizdeni;

* acsapatok megszavazzak, hogy melyik a legszinvonalasabb tablo tartalmi és megjelenitési szempontbol;

« atanar értékeli a kirandulés soran végzett munkat, magatartast, valamint a bemutat6 tartalmat és 6sszeszedettségét.

2.7. abra. Az esztergomi varosismereti kirandulds utvonaltérképe

Feladat
Osszedllitotta: Kollar Artlr foldrajz szakos tanérjeldlt, 2012.

A kirandulas célja: atérbeli intelligencia fejlesztése valtozatos terepi feladatkdrnyezetekben, a térképek segitségével
torténd térbeli tajékozodas elméletének atiiltetése a gyakorlatba.

Korcsoport: 9. évfolyam.
Helyszin: Gyor belvarosa és a Plispokerdd.
Idotartam: kortlbeliil 7 ora.

Tandri eldszités: A kirandulas megszervezéséhez elegendd az azt vezetd tanar, azonban a sikeres lebonyolitas
érdekében célszerli még egy kollégat felkérni a kiilonbozo feladatok segitésére illetve a koordinacios feladatok
elvégzésére, mert a kirandulas komplex jellege sok egyeztetést és energiat igényel. A sziikséges mozzanatok a
kovetkezok:

* akiséro tanar felkérése (lehetdség szerint foldrajz szakos);

» egyeztetés Gyor kozismert, tradicionalis iizleteivel, intézményeivel, a sziikséges engedélyek beszerzése;
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* ajutalmak, a produktiv munkat segitd eszkozok beszerzése;
* sziildi igazol6 lap, hogy a gyermek részt vehet a programon.
Feladatleiras

1. Tanari el6készités: a kirandulast megel6z6 foldrajzoran a tanar bemutatja a tanulmanyi kirandulas programjat,

felhivja a figyelmet a megfelelé ruhazatra és a baleseti veszélyforrasokra.

. Tanul6i elokészités: a tanulok 5-6 f6s munkacsoportokba szervezddnek, €s nevet valasztanak maguknak.

Lehetdség szerint heterogén csopotokat alakitsanak ki, amelyekben a kiilonb6zd tudassal, képességgel rendelkezd
diakok kiegészithetik egymast, egyiitt fejlédhet problémamegoldo és egyiittmiikddési képességiik. A tanar
elmondja a konkrét feladatokat. (15 perc)

. Varosi kirandulas: A tanuldcsoportok megoldjak a terepi feladatokat. Hat pontot kell megtalalniuk Gyér

belvarosaban, ahol kiilonb6z6 elrejtett ,,nyomok™ jelzik a tovabbi célpontokat. Az egyes csoportok elére
kinyomtatott térképeket kapnak, amin egy pont van feltlintetve, a pont egy allomast jelol, ahova a térkép
segitségével kell eljutni. Az allomason az elére beavatott dolgozok egy apré informaciot adnak az odaérkezd
csoportnak, aminek segitségével a kovetkezd allomasra talalnak. Az allomasokon egy-egy szot is kapnak,
amelyek helyes Osszeillesztésével egy mondathoz jutnak. Ez jelzi a kirandulas célpontjat és a csoportos
talalkozohelyet, ahol a tanarok varjak a diakokat. A megtett Gitvonalakat jel6lik a sajat térképiikon, és mérik a
tavolsagokat. Miutan az Gsszes csoport megérkezik, a tanarokkal egyiitt atvonulnak a Piispokerddbe.

A jatékba bevont intézmények: Bergmann Cukraszda, Lachmann Divatszabosag, Aranyhajo Patika, Xantus
Janos Miizeum, Gyor Megyei Jogli Varos Levéltara, Sziirkebarat Vendéglo.

Példak az instrukciokra: a Baross utcarol nyilo utcaban 1évo ,,aranyhajo” rejti a kdvetkezo tampontot;A térképen
feltiintetett koordinatakhoz jussatok el!; A térképen meghatarozott pontban talalhatd allomas szolgaltatja a
kovetkez6 informaciokat; stb. ..

Az dllomadspontokban kiadott szavak a gyiilekezé pont meghatdrozasahoz: Talalkozopont (1); Széchenyi tér
(2); ENY-i sarok (3); 09.30 (4); Uti cél (5); Piispokerdé (6). A szavak mogotti szamok a sorrendet jelzik, hogy
ne keverjék Ossze a korabban megbeszéltek ellenére a végleges uti célt és a talalkozasi pontot.

. Ertékelés a PiispokerdSben (15 perc): az értékelés elére meghatérozott pontok és a végrehajtott feladat tapasztalatai

alapjan torténik. Figyelembe kell venni a tananyagismeretek felhasznalasat, a f6ldrajzi fogalmak ismeretét és
megfeleld hasznalatat, a feladat végrehajtasanak gyorsasagat, a talpraesettséget, a kreativitast, a kommunikacios
készségek alkalmazasat és a tarsas/csoportos egyiittmikodést.

. Uzsonnasziinet utdn a tandésvényre mennek a tanuldk a tanarokkal egyiitt, kozben frontalis munkaforméaban

(kérdve kifejtés, beszélgetve) felelevenitik az artéri erd6krdl tanultakat. (15 perc)

. Jaték: a csoportba rendezédést kovetden a tanar kiosztja a térképeket, aminek a segitségével a terepen eldugott

targyakat kell megkeresniiik a tanuloknak (100 perc).

A jaték részletes leirasa: az egyik tanar az uzsonna ¢s az azt kovetd foglalkozas alatt elére megy a térkép altal
lefedett terepre, és ott, a jelolt pontokon csomagokat helyez el, amelyekben egy-egy képdarab talalhatd. A
csoportoknak 4-4 csomagot kell megtalalniuk. A tandsvényen végigérve a csapatok egy tisztasra jutnak, ahol
Osszeillesztik a képdarabokat. (A tisztason mar varja ket a csomagokat elhelyez6 pedagdgus, a masik tanar a
csapatokkal egylitt mozog.) A fotok az ember természetformald tevékenységét mutatjak be a Gyor kdrnyéki
tajakon. A tanulok nem mutathatjak meg egymasnak a képeket. Amig a gyermekek a puzzle kirakasaval vannak
elfoglalva, addig a csoportokat kisér6 tanar visszaindul a kiindulasi pontra. A csoportok a mar bejart titvonalon
visszamennek a tandsvény elejére, de kozben el kell rejteniiik a képet, aminek a helyét megjelolik a sajat
térképiikdn. A csapatok 2 perces id6kdzonként indulnak el. Ezt a varakozasi id6t villamkérdésekkel toltik ki,
amit a tanulok tesznek fel egymasnak az artéri erdé témakorében. Miutan mindegyik csapat elérte a kiindulasi
pontot (ahol az egyik tanar varja dket), kicserélik egymas kozott a térképeket, és a 6 csoport azonos idében
indul a keresésre. A tandsvény végére érve a képeket egyenként bemutatjak és kdzosen elemzik.
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7. Ertékelés (koriilbeliil 40 perc): a tanuldcsoportok értékelik sajat munkéjukat az el6z6 feladatrészben alkalmazott
szempontok alapjan. Az értékelésnél ki kell térni arra, hogy egy viszonylag ismeretlen teriileten kellett
boldogulniuk, szemben a varosi kdrnyezettel, ahol valosziniileg konnyebb volt szamukra a feladat.

8. Jaték: ebéd utan égtajfutballt jatszanak a tanulok (90 perc). A didkok tanari segitséggel meghatarozzak, hogy
a tisztason az égtajakat kiilonbozé modszerekkel (példdul irdnytl, moha, egyéb természeti jelenségek
segitségével), és rogzitik azokat (kdvekkel vagy a talajba szurt botokkal jeldlik). Két csapatot alkotnak a tanulok,
¢s felallitjak a ,.kapukat”. Ezt kdvetden a csapatok tagjai a jatéktér teljes teriiletén szétszortan helyezkednek el.
A jaték lényege a csapatok gydzelme. Ezt akkor érik el, ha harom golt 16nek. A passzolas és a kapura 16vés a
kovetkezOképpen torténik: Két jatékos csak ugy adhat at labdat egymasnak, ha az a didk, akinél a labda van, a
lefektetett égtajak szerint meghatdrozza, hogy sajat magatol milyen irdnyban helyezkedik el a tarsa, akihez a
labdat szeretné eljuttatni. Az ellenkez6 csapat jatékosai ezt a gyorsasagukkal tudjak megelézni. A 1ényeg, hogy
az égtaj kimondasat kovetd 5 masodpercben meghatarozzak a passzolas irdnyat, és a két jatékos kozé alljanak.
Ebben az esetben a labda a védekezd csapathoz keriil. Kapura 16vésig minimum 5 passznak kell megtorténnie.

2.5. A foldrajzi terepi gyakorlatok modszertani példai

Mint ahogyan azt mar a korabbiakban emlitettiik, a terepi gyakorlatok soran egy tapasztalatszerzo miiveletet,
miivelet egyiittest gyakorolnak a tanuldka valosagos kornyezetben abbdl a célbol, hogy kialakuljon az ahhoz
kapcsolodo valamely készségiik (analizis). Azonban a képességfejlesztési cél megvalodsitasan tul arra is iranyulnak
ezek a tevékenységek, hogy megértsék a természettudomanyos terepi kutatasok f6 megkdozelitési logikajat: a
tervszer(l informaciogyijtés soran szerzett tapasztalatok, ismeretek Gsszerendezésével all 6ssze a tudas. Ahhoz
tehat az sziikséges, hogy az adott cél(ok) ismeretében ismerjék meg a kdrnyezetiiket, annak kisebb nagyobb részeit,
milveleti teriileteit.

2.5.1. Kiprébalasalapu iranymeghatarozasi technika terepi
gyakorlaton

A terepen vald eligazodés, mozgas alapfeltétele az iranyok és a tavolsdgok, egyéb méretek ismerete. Ennek
jelentdségét alig érzik a tanuldk a mai technikai vildgban, gyakran teszik fel a kérdést, hogy mi sziikség van az
iranytiire, a tavolsagot meghatdroz6 mérésekre €s szamitasokra, hiszen ott a Google Map ¢és a GPS. S ilyenkor a
foldrajztanar probal olyanféle magyardzattal szolgalni, hogy de mi van akkor, ha nincs térerd, ha nem elérhetd a
vilaghalo (ami terepen realis feltételezés), vagy ha lemeriil az eszkéz. Azonban a legritkabb esetben érvel azzal,
hogy ezek a feladatok elsdsorban technikakrdl, azok alkalmazasi lehetdségeinek és hatdrainak a megismerésérdl
szo6lnak, tovabba arrol, hogy altaluk olyan képességek birtokaba keriiljenek a tanulok, amelyek kompatibilisek,
vagyis a mindennapi életben tjabb és Gjabb helyzetekben eldhivhatok és alkalmazhatok.

Feladat
Korcsoport: 5-6. évfolyam.
A terepfoglalkozas célja: egyszerl terepi irany- és tavolsagmeérési technikak tapasztalati megismertetése.

Szervezés: a feladatsor megvalositasara olyan deriilt tavaszi-nyari napon kertilhet sor, amikor este is a terepen
tartdzkodhatnak a tanuldok (példaul erdei iskolaban); célszer(i a feladatlapot és az egyes feladatokhoz sziikséges
eszkozoket 6sszecsomagolva atadni a gyerekek szamara.

Feladatleiras

A gyerekek 4-5 f6s csoportokban dolgoznak. A tandr kiosztja a feladatlapokat és a hozzajuk tartozo
eszkozcsomagokat. A csoportok elolvassak a feladatokat, hogy lassak, mi var rajuk a foglalkozés soran. Az a
feladatuk, hogy megtervezzék a csoport munkajat. Ehhez a tanar elézetesen adhat szempontokat (példaul hogy
készitsenek id6beosztast), de a tervek elkésziilése utan mindenképpen ellendérzi azokat. Mindegyik csoport valaszt
maganak egy helyszint a nyilt terepen, tehat olyan helyen, ahol semmi nem akadalyozza a kilatast és nem vett
arnyékot. Maradjanak egymas kozelében a csoportok! A tanuldk sajat tervezésiik szerint onalldan végzik a
feladatokat, de a tanar kdzben segiti, ellendrzi azt.

1. feladat

41

http://www.renderx.com/



render

Foldrajzi megfigyelés és vizsgalodas a valos, terepi térben

A vizsgalodas célja, hattere: az észak-déli irany meghatarozasahoz a szabadban, felhdtlen id6 esetén segitségiil
hivhat6 a Nap latszolagos napi mozgasa. A tereptargyak altal vetett arnyék hossza a Nap mindenkori helyzetéhez
viszonyitva valtozik: a legmagasabb napallas idején a legrovidebb, vagyis akkor, amikor a Nap pontosan az adott
foldrajzi hely hosszsagi kore felett delel. Csak a forrd 6vezetben fordulhat eld, hogy a targyaknak nincs arnyékuk.
Ilyenkor a Nap pontosan merdlegesen delel az adott tereptargy felett, igy mondjuk: zenitben van.

Sziikséges anyagok, eszkozok: bot, kavicsok, 5 m madzag, oll6.
A vizsgalddas menete:

a.

Merre van észak? =5

- Szurjatok le egy kb. 0,5 méter hosszisigi botot

mintegy 10 centiméter mélyen a fdldbe! ﬂgyeljetek bot

arra, hogy fiiggblegesen alljon! : =
— Ot 6ran kereszril érinként figyeljétek meg a bot dltal

vetett Amyék hosszit, és jeldljétek meg az drmnyék

végpontjit egy-egy foldre helyezett kavicesal! = :
- Amikor mar mind az &t kavics a helyére keriilt, e '5“.’.'?.j .‘\.1kavin

fektessetek epy madzagot a legrividebb dmyék @ = &

végpontja &5 a bot lalppontja kdzé, akkor a felszinen

kirajzolddik az észak—dél irknyvonal (2.8, dbra). 2.8. dbra. Az észak-dél vonal
kijelolése drnyélkkal

Pontosan merre mutatja a Nap az északi irdnyt?

= Srirjatok le epy masik botot is merdlegesen a [Gldbe!

= Kisselck madzagot egy kavicsra, €8 feklessélek a (Gldre!

— Egy tetszdleges déleldtti iddpontban a madzag mésik végdt gy kossétek a bot tovéhes,
hopy a kavics az armnyck végpontjdhoz illeszkedjen! A fildon kifeszitett kaviccsal
rajeoljatok egy félkort a bot kord (2.9, dbra 4)!

— Virjitok meg, amig az irnyék végpontja délutin ismét éppen erre a félkbrre esik! Bzt a
felszini pontot is jeléljétek meg egy kavicesal!

— Fektessetek egy masik madzagot a két kavies kazé! Majd erre a madzagra merilegesen
fektessetek a foldre egy harmadik madzagot a bot talppontjabdl kiindulva! Ez kijeldli
szamotokra az észak—dél irdnyt (2.9, dbra B).

2.9. dbra. Az észak—dél vonal pontos kijelolése arnyékkal
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2. feladat

A vizsgalodas célja, hattere: az észak—dél irany meghatarozasahoz a szabadban, felhétlen id6 esetén segitségiil
hivhatjuk a Nap latszolagos napi mozgasat. Mialatt a Nap napkeltét6] napnyugtaig végigjarja napi Gtjat az égbolton,
a karorankon 1évo kismutato két teljes fordulatot tesz tengelye koriil. A legmagasabb napallas idején, vagyis amikor
a Nap pontosan az adott f6ldrajzi hely hosszusagi kore felett delel, a kis- és a nagymutato6 fedésbe keriil, és kereken
12 6rat (nyari id6szamitas esetén 13 orat) mutat. Ekkor a Nap az északi félgdmbon déli irdnyban latszik.

Sziikséges anyagok, eszkozok: karora, fiiszal

A vizsgalodas menete:

Hogyan mutathatja az 6ra a déli irdnyt?

= Tegyetek le a fldre egy hagyomanyos kardrat, ami mutatdval jelel az idot!

— Forgassdtok el az ordt gy, hogy a kismutatd éppen a Nap irdnydba mutasson!

— Kossétek Ossze képzeletben a szamlap 12-es (nyéri iddszamitds esetén az 1-es) szamjegyet
a mutatdk tengelyével! Felezeétek meg a kismutatd ¢és a 12 szdmhoz hieott egyenes dltal
bezdrt sziget! Fektessetek egy kis fiiszilat a kardra szamlapjira, pontosan ebben az
irdnyban!

— A fiiszdl altal mutatott irdny az északi félgbmbdn a déli iranvt jeldli ki (2. 10. dbra).

— [Ismételjétek meg az irdny megdllapitisat a déleldtt soran még kétszer, hogy
meggyhzidjetek a mbdszer csalhatatlansdgirdl!

2.10. abra. Az északi irany megallapitasa ora segitségével

Sarkesillag

o7

Kis-Giincil !

Nagy-Croncdl

2.11. abra. Az északi irany megallapitasa csillagokkal
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3. feladat

A vizsgalodas célja, hattere: az észak—dél irany meghatarozasahoz a szabadban, felhétlen id6 esetén segitségiil
hivhatjuk az éjjeli csillagos égboltot.

A vizsgalddas menete:

Hogyan jeldlik a esillagok az északi irdnyt?

— Keressétek meg a Nagy-Goncol csillagképet a csillagos égbolton!

— Keressétek meg a szekérrész oldalat alkoto két csillagot!

- Képzeletben mérjétek fel a két esillag kizoit tivolsdy dtszirisét a szdban forgd csillagok
dltal kijelélt irdnyban! Itt taldlhato a Sarkesillag, a Kis-Gdnecdl csillagkép szekérridjanak
utolsé csillaga.

— Képzeletben Allitsatok merBlegest a Sarkcsillagra! Ennek a latdhatdrral alkotott
metszéspontja a terepen kijeléh szdmunkra az északi irdnyt (2.11. dbra).

4. feladat

A vizsgalodas célja, hattere: a sikeres terepi munkavégzéshez gyakran elengedhetetlen, hogy megallapitsuk az
egyes tereptargyak kozotti tavolsagot. A hosszisagméréshez kiilonbozo eszkozoket vehetiink igénybe.

Sziikséges anyagok, eszkozok: egyenes vonalzo, kihajthatdé méterrad, madzag, 8 m csomos madzag (25 cm-enként
csomokkal), kemény kartonpapir, ollo, falécek, csavar, filctoll.

A vizsgalodas menete:

Milyen tivol vannak egymadstol a tereptargyak?

- Vilasszatok ki a terepen 2 jellegzetes tirgyat (példdul vakondtirast, kévet, kisebb
rozsabokrot), amelyek becslésetek szerint kboriilbeliil 5-6 méterre vannak egymdstol!
Helyezzétek a foldre a tereptirgyak k6zé a kihajthaté méterrudat, majd olvassitok le az
azon taldlhaté beosztis segitségével a két targy tavolsigdt! Helyesen becsiiltétek meg a
tivolsagukat?

- Vegyétek elé a csomos madzagot, amin egyenld tdvolsagban, 25 cm-enként helyezkednek
el a csomok! Helyezzétek a madzagot a foldre az elébb kivalasztott tereptargyak kozé,
majd olvassatok le a tadvolsdgukat az azon talidlhato beosztisok segitségével!

- Lépdeljetek normal jarasi tempoban egy kicsit! Mérjétek meg egymais lépéstavolsagat!
Ezutin haladjatok végig a kérdéses tereptargyak kozott, mikdzben kovessétek
figyelemmel, hogy hinyszor léptetek az Ut soran! Szamitsatok ki a lelépett tivolsiagot az
atlagos 1épéshosszotok ismeretében (2.12. dbra)!

— Vagjatok ki kemény kartonpapirbdl (példaul hullampapirdobozbol) egy 31,2 cm-es
atmérdju korongot! Rogzitsétek ezt két darab, hosszi faléc kézé egy csavar segitségével !
Ugyeljetek arra, hogy a korong kénnyedén foroghasson a lécek kozott! Jeldljetek meg
filctollal egy viszonyitasi pontot a korong peremén! Egyik6tok gOrgesse végig az igy
készitett kerekes tdvolsdgmérdt a tereptirgyak koOzotti utvonalon! Kdozben a tobbiek
szamoljik meg, hogy hanyszor fordul meg a korong a tengelyeként szolgilé csavar koriil
(2.13. abra)! Egy teljes fordulat pontosan 1 méternyi tdvolsigot jelent.
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atlagos lépéshoss —_—

2.12. abra. Tavolsagméres az atlagos lépéshossz ismeretében
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2.13. abra. Tavolsagmeérés kerekes tavolsagmérivel

2.5.2. Kiprébalasalapu magassagot meghataré technika terepi
gyakorlaton

Feladat
Korcsoport: (a) 5. évfolyamtol, (b) 8. évfolyamtol.

A terepfoglalkozas célja: a tereptargyak magassagat gyakran csak nehezen lehet megbecsiilni. Egy-egy méretaranyos
latkép vagy tajrajz készitésekor viszont rendkiviil fontos, hogy legalabb koriilbeliili adatokkal rendelkezziink a
tereptargyak méretérol.

Sziikséges anyagok, eszkozok: kihajthaté méterrud vagy mérdszalag, egyenes vonalzo, derékszogli vonalzod,
sz0gméro, nehezék, zsinor.

Feladatleiras

A tanuloknak az a feladatuk, hogy megbecsiiljék a terepen lathato tereptargy (példaul maganyos fa, tavvezetékoszlop,
templomtorony, adotorony) magassagat. E19szor dtletborzeszertien mondanak szamadatokat, majd kétféle modon,
vonalzos technikaval megallapitjak a helyességiiket. Tanaruktol megkapjak a sziikséges eszkozoket, és elvégzik
a feladatokat parmunkaban, a feladatlap irdnyitasa alapjan. Végiil osszevetik a becslés és a két mérés eredményét.

a.
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Hogyan becsiilheted meg a fa magassagat?

Allj olyan tavol a fatél, hogy a kezedben fiiggblegesen tartott egyenes vonalzo felst széle a fa
lombkorondjanak tetejével, hiivelykujjad eshesa pedig a felszinnel essen egy sikba! Forditsd
el 90°-kal a vonalzit, majd kérd meg a tirsadat, hogy tegye meg a tivolsigot a fa tévétdl
addig a pontig, ameddig a vonalzd vége tart! Mérjétek meg méterrid segitségével a kérdéses
tivolsdgot! Ez mepadja a fa kbriilbelili magassagdt (2.14. dbra).
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2.14. abra. Fa magassaganak becslése

. 2.15. abra. Tereptargy magassaganak becslése haromszégvonalzoval
egyenes vonalzoval

Fiiggessz egy hiromszdgvonalzdra egy nehezéket madzag segitségével a 2.15. dbrdn lithatd
madon! Allj olyan tivol a fatél, hogy a kezedben tartott vonalzd (derékszigii hiaromszig)
atfogoja a szemed és a fa lombkoronajanak teteje altal kijelslt vonalra illeszkedjen! Ugyel;
arra, hogy a nehezék madzagja pirhuzamos legyen a derékszigl hiaromszog fliggbleges
befogdjavall Mérd meg mérszalag segitségével a fa tove és a ldbad kbzotti, illetve a felszin
és a derékszdgli hiromszog vizszintes befoghja kozitti tivolsdgot! Szdmitsd ki a fa
magassigit az dbra alapjan!

2.5.3. GPS-hasznalatra épulo tajékozédasi technikak terepi
gyakorlatokon

A 21. sz4zad vilagadban a rohamosan terjed6 digitalizacionak koszonhetéen a hagyomanyos tajékozodasi eszk6zok
hasznalata folyamatosan hattérbe szorul. A foldrajztanitas-tanulds soran ezért a klasszikus modszerek
megismertetésén feliil mindenképpen ki kell térni az 0j technologiak alkalmazéasara is. gy sziikséges készség
szintre fejleszteni a gyerekekben a mindennapi életben mar-mar nélkiilozhetetlennek szamité GPS-késziilékek
hasznalatat. A késziilékek miikodése a kifejezetten helymeghatarozasi célokat szolgald miitholdakkal valé folyamatos
kapcsolattartason alapul. Ezek a szatellitek méteres, de akar ennél is nagyobb pontossaggal képesek megallapitani
minden egyes GPS-vev6 foldrajzi helyzetét. Segitségiikkel terepi tavolsagmérések, teriiletszamitasok is végezhetdk,
hiszen a keziinkben tartott vevokésziilék a folyamatos mitholdas kommunikacionak koszonhetéen a legkisebb
mértéki helyvaltoztatast is jelezni tudja. Ehhez csak arra van sziikség, hogy a bejarni kivant itvonal, teriilet minden
egyes ,,sarokpontjanak” elérésekor feljegyezziik a GPS-késziilék altal rogzitett foldrajzi koordinatakat, az elmozdulas
iranyat és a megtett ut hosszat.

Feladat
Cél: a tanulok GPS- és webkettes eszk6zhasznalata.
Helye a tananyagban: 9. évfolyam — A foldfelszin térképezése (GPS-hasznalat).

Modszer: tanuloi terepi felfedezést kdvetd tantermi adatfeldolgozas.
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Sziikséges eszkozok: tanulocsoportonként 1 db GPS-vevd (globalis helymeghatarozo eszkoz), fényképezogeép, 1
laptop internet-hozzaféréssel; 1 db tanari GPS-késziilék.

Elozetes (tanari) feladatok:

feladatlapok 6sszeallitasa, amely tartalmazza az egyes helypontokhoz kapcsolodo célt / feladatokat, kérdéseket
(ez a megvaldsitas helyszinétdl fligg);

helypontok felvitele a GPS-késziilékbe;
a GPS-be telepitett pontok kozotti ttvonal biztonsagos koriilményeinek ellendrzése;

a tanulok G-azonositdinak (csoportonként elegend6 egy f6¢) Osszegytjtése.

Feladatleiras

1. Terepi informacidszerzé munka: a tanulok a terepen kiscsoportokban (3-4 f6s) elére meghatarozott feladatokat

hajtanak végre, a GPS-vevokbe elore telepitett helypontokat keresik fel. Feljegyzik a helyszineken talalhatd
foldrajzi tartalmu tényeket, és fényképeket készitenek az egyes helypontokrol. A fényképek az egyes jellegzetes
objektumok térben valo elhelyezkedését, az azonositasukhoz sziikséges formajegyeket abrazoljak, tigyelve arra,
hogy a méretek is jol érzékelhetok legyenek.

. Tantermi informaci6feldolgozé munka: a tanuldcsoportok feltoltik az adatokat a GPS-vevokésziilékrol a bejart

utvonal megtekintéséhez és importaljak az adatokat a Google Maps alkalmazasba. Beszinezik és megjegyzésekkel
latjak el a bejart utvonalukat (2.3. kép). A helypontokon késziilt fotokat egy kozos tarhelyre toltik fel, és
hozzéarendelik a Google Maps-ben mar rogzitett helypontokhoz. Ezt kovetden foldrajzi leirasokat adnak a
helypontokrdl, tigyelve azok szakmai helyességére és a forrasok pontos megjeldlésére.

. Kozkinccsé tétel: az elkésziilt Google-térképet a tanulok megoszthatjak blogjukon vagy készithetnek kiadvanyt

a bejart utvonalon tapasztaltakbol.

. Ertékelés: a feladat szummativ értékelése nehéz, hiszen a csoportok eltérd Gitvonalakat jartak be, kiilonbozo

képeket készitettek. Az értékelésnek ki kell térnie a feladatlap feladatainak megoldasara, a feltoltott képek
mennyiségére és mindségére (1atszik-e Iényeges informacio, ha igen, milyen mindségben), az utvonal jeldlésére
a G-térképen, fényképek helypontokhoz valé hozzarendelésére, tovabba a képek leirasara. A feladat tehat
tipikusan formativ értékelést igényel, amelyben a csapatmunkat, az er6forras-megosztasat is értékelni kell a
konkrét feladatmegoldas mellett.
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2.3. kép. A bejart utvonal kirajzolasa Google Maps alkalmazassal (Farkas B. P. 2013)

2.5.4. Terepanalizisre épuldé megismerés terepi gyakorlaton

A terep egy-egy jellegzetességének megismertetésével kapcsolatban nehézséget okoz, hogy ha az érdekesnek és
tanulsagosnak tlinik is a tanar szamara, a tanuloknak nem feltétleniil. Gyakran nem is értik, hogy mi érdekes van
azon, még kevésbé képesek foldrajzi szemmel latni azt. Ehhez hozza kell 6ket segiteni azzal, hogy rairanyitjuk a
figyelmiiket a szakmailag fontos és érdekes részletekre, szempontokra, és megmutatjuk, hogyan lesz a részletekbdl
egeész.

Feladat

A foglalkozas célja: A tanulok szemének ranyitasa a terep foldrajzi szemponti megfigyelésére, azt tapasztaljak,
ami tartalmi szempontbo6l hasznosithatd (Iényegkiemelés).

Koresoport: 5-7. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: grafitceruza, szines ceruzak, rajzlapok, kis rajztabla, radir, csomagolo papir, celofanlap, filctoll,
csoportonként hangfelvevo-lejatszo eszkoz (diktafon vagy mobiltelefon).

Elckészites: A feladat sikerét meghatarozza a terep koriiltekinté megvalasztasa. A tajrészletek kivalasztasa soran
arra kell torekedni, hogy el6szor a legegyszeriibbet rajzoljak a gyerekek, majd haladjanak a részletgazdagabbak
felé. A tanarnak elézetesen el kell készitenie az egyes tereprészletek fényképét, és azt nagy méretben (mini mumA3-
as) kinyomtatni.

Feladatleiras

A tanulok 4-5 orat toltenek egy kijeldlt tereprészleten, mikdzben megfigyelik annak f6ldrajzi szemponta
jellegzetességeit kiilonboz6 érzékszervek foglalkoztatasaval.

» Amikor kiérnek a terepre, szétnéznek és megfogalmazzak a benyomasaikat a tajrol, és néhany szoval lejegyzik
maguknak (példaul szép, egyhangu, ,,itt nincs is semmi”).

« Ezt kdvetben a tanar egy olyan tajrészletre iranyitja a figyelmiiket, amelyet valamely foldrajzi szempontbol
érdekesnek tart (példaul hegy és sikvidék talalkozasa, kanyargo patakszakasz, épitmény érdekes vagy jellegzetes
elhelyezkedése a tajban), de annak tartalmat nem fogalmazza meg, hanem azt kéri a gyerekektdl, hogy rajzoljak
le, amit latnak. Célszert kijel6lni pontosan a tajrészlet keretét. (Ezt ki is lehet probaltatni egy képkeret segitségével:
azt a teriiletet rajzold le, amit a képkeretet magad el6tt tartva azon keresztiil 1atsz!) Egyénileg és 6nalléan rajzot
készitenek a tanulok. A rajzolas utan néhanyan bemutatjak az alkotasukat ugy, hogy megmondjak: mit, miért
¢és hova rajzoltak. A bemutatottak alapjan kdzosen 0sszegytijtik a jellegzetes térelemeket, listat készitenek roluk
(példaul domb, tavvezeték, jegenyefasor, legeld). (A listat célszerti egy lefektetett vagy kifeszitett
csomagolopapiron késziteni, esetleg egy gyorsan ir6 tanul6 altal.) Kozben szelektalniuk kell, k6zosen eldontik,
hogy melyik fontos s melyik nem. A listan szereplé valamennyi térelemhez hozzairnak egy-egy jelz6t (példaul
lapos hegy, meredek sziklafal, hosszu fasor).

* A rajzolas utan szabadon maszkalnak a tanulok a kijeldlt teriileten 10-15 percig. Ossze kell gytjteniiik olyan
apr6 dolgokat, amelyekrdl gy gondoljak, fontosak ebben a tajban (példaul makk a tolgyerdei tisztason, kavics
a patakpartrol, kézetdarab). Amikor visszatérnek, Osszerakjak a tdjgytijteményt, kdzben megbeszélik, valéban
jellemzd-e az adott dolog.

» Ezutan egy masik tajrészletet kell lerajzolniuk a tanuldknak, és megint bemutatjak egymasnak a rajzukat. A
tanar pedig megmutatja nekik a tajrészletrdl késziilt fényképet. Azt kéri, hogy nevezzék meg, feliratozzak a
képen a legjellegzetesebb térelemeket. Ez alapjan feliratozzak a sajat rajzukat is.

* A rajzos feladat utan az a feladatuk, hogy 3-4 fos csoportokban irjak dssze, milyen hangokat hallanak (a sajat
¢s tarsaik hangja kivételével). Majd ki kell valasztaniuk azokat, amelyek jellemzdek az adott tajon. A listajuk
alapjan hangvadaszatra indulnak egy-egy hangrogzité berendezéssel. Felveszik a kivalogatott hangokat (kb. 30
perc). Majd kovetkezik a hangbdrze, vagyis lejatszak a fontosnak tartott hangokat. Az osztaly kdzosen kivalogatja
koziiliik a valoban jellemzdéeket.
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* A tanar bemutat egy harmadik tajrészletr6l késziilt fotot. Lefekteti a foldre, celofanpapirt terit ra, és egy vastag
filctollal atrajzoljak a legfontosabb részleteit. Majd a celofanrajzot rafektetik egy csomagolopapirra, és kdzos
megallapodas alapjan ellatjak a térelemek, objektumok nevével. A tanulok most egymas elétt latjak a valos tajat,
annak fényképét és feliratos latrajzat (2.4. kép).

— hegvesues
tigas  széfeshegytetd fegdmbalyiten
egy

cftiesog
medence vilgy fit

2.4. kép. Tajrészlet fényképe és vazlatrajza a morfologiara vonatkozo feliratozassal (foto és rajz: Makadi M. 2008)
Feladat
Forras: Ujhazy Noémi f6ldrajz szakos tanarjelolt munkaja alapjan.

A foglalkozas célja: a lakohely kozeli él6hely- és ndvényzettipusok megismerése terepi tapasztalatszerzéssel, az
¢léhely-hatarozo alkalmazasa 6nallo vizsgalodas soran.

Helyszin: Solti-siksag, Szabadszallas nyugati hatara.

Tantervi kapcsolatok: 8. évfolyam. Magyarorszag természetfoldrajza — Alfoldi tajak; 9. évfolyam. Biologia —
Novénytan, 6kologia.

Sziikséges eszkozok: novényhatarozo konyv, éléhelyhatarozo (2.16. abra), irdeszkdz, papir, feladatlap, kézi nagyito.
Feladatleiras

1. Feladatelokészités: a terepfoglalkotast megel6z6en a tanar képeket mutat a tanuloknak a teriileten jellemzd,
¢él6helyhatarozashoz sziikséges novényfajokrol (keskenylevelii eziistfa, sziki mézpazsit, nad, zsidka), és
megbeszélik faji, megkiilonboztetd bélyegeiket.

2. Eldhelyhatarozas: a tanuloparok bejarjak a kijelolt teriiletet, és megismerkednek a szék novényzetével, kozben
megoldjak a kiadott feladatokat.

Feladatlap éléhely meghatirozasihoz

Induljatok el a magas székparttol a szék legmélyebb része, kizepe felé, és kozben oldjatok
meg a feladatokat!

a. Hatérozzatok meg azokat az éldhelytipusokat, amelyeket kereszteztek!

b. Jegyezzétek fel a neviiket &s a sorrendjiiket!

c. Készitsétek térképvizlatot a szék él6helytipusairdl!

d. Hasonlitsitok Gssze két kilonbdzd szék novényzetét! Keressétek meg az eltérések okait!

Megoldas:

» A szék éldhelytipusainak térképvazlata (fiktiv példak a terepi tapasztalatok alapjan 2.17. dbra).
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2.16. dbra. ElShelyhatdrozé szikes pusztahoz (Ujhdzy Noémi, 2012)

50

http:// www.renderx.com/



render

Foldrajzi megfigyelés és vizsgalodas a valos, terepi térben

£ —mézpdzsitos

kiszdradttofendk

2.17. abra. Egy szék élohely-hatdrozassal megallapitott novényzeti zondi (Ujhdzy Noémi 2012)
* A novényzet kiilonbozéségének lehetséges okai:
+ aszékek mérete: altalaban a nagyobb, mélyebb székek kdzepén taldlni ndvényzettdl mentes vizfelszint;
« tajhasznalati okok: a rendszeresen legeltetett, kaszalt teriileteket kevésbé novi be a zsioka és a nad,

* vizfoldtani okok: a mélyrol érkezd, nagy sotartalmu felszin alatti vizek felszinre jutdsanak teriileti kiilonbségei.

2.5.5. Mintavételi technikara iranyulé terepi gyakorlat

A terepanalizis abbdl a szempontbo6l 1ényeges a foldrajztanitas szamara, hogy arra mutasson példakat a tanuloknak,
hogyan torténik az informaciok begyijtése a terepen a vizsgalati anyagok begytijtésével vagy méréssel.

Feladat

A gyakorlat célja: atalajvizsgalathoz sziikséges mintak begytijtési szabalyainak és a talajszelvény-készités modjanak
megismerése.

Helyszin: Tura, homokbanya.

Tantervi kapcsolatok: 9. évfolyam. A talaj.

Sziikséges eszkozok: 4s0, lapat, fényképezdgép, mintagyiijto zacskok, irdeszkoz, talajfelvételi jegyzokonyv, cédulak.
Feladatleiras

1. El6készités: a tanar a helyszinen ismerteti a talajszelvény-készités céljat és modjat a tanuloknak / hallgatoknak
(2.5. kép). A tanulok kiscsoportokban atgondoljak, hogyan kellene megszervezni a munkat, hogy az a
leghatékonyabb és leggyorsabb, ugyanakkor a szabalyoknak megfelel6 legyen, és minden jellemz6 rétegbdl
tudjanak tovabbi vizsgalodasra alkalmas mintat venni. Cselekvési tervet készitenek, minden munkafazist kiilon
cédulara irnak. A csoportok Osszevetik a terveiket, s kozosen kialakitjak a talajszelvény-készités menetrend;jét
(a cédulakat atrendezik). (Hogy a szél ne vigye szét a cédulékat, kis botokkal rogzitik azokat a felszinhez.)

2. Talajszelvény-készités: a tanuldok a tervnek megfeleléen megassak a talajszelvényt kb. 2 méter mélyen. A
feltarulo szelvényt dokumentalas céljabol lefényképezik nemcsak a kérnyezetben valo elhelyezkedésének a
bemutatésara és egészében (2.6. kép), hanem jellemz6 rétegenként is. Csoportonként lerajzoljak a talajszelvényt,
és adatfelvételt készitenek arrol (példaul a rajzba irjak az egyes rétegek mélységét, vastagsagat, jellemzé szinét
és szemmel megallapithato fizikai tulajdonsagait).
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2.5 .i:ép A .ranu!dk tdfékozrardsa a munka 2.6. .l:ép A m!aj.rze!vény.bé.rzfré.r hebrszine
megkezdése eldit (fotd: Vigh-Tarsonyi G. 2012) {fotd: Vigh-Tarsonyi G. 2012)

2.7. kép. Munka a szelvényben (fotd: Vigh-Tarsonyi) 2.8. kép. A talajszelvény adat-
felvétele (foid: Vigh-Tarsonyi (3.)

3. Mintavétel: a tanulok talajfird segitségével mintat vesznek az egyes rétegekbdl. Felveszik az adatokat a
talajfelvételi jegyz6konyvben (2.3. tabldazat), megmérik a rétegvastagsagot (2.9. kép) és bezacskozzak (2.10.
kép), feliratozzak a begyjtott talajmintakat.

4. Visszatekintés a tervezésre: megvizsgaljak, hogy mennyire volt realis és praktikus a munkaterviik, mit kellett
volna esetleg masként csinalni.

2.9 kép. A talajfiiréval velt minta mérése 2.10. kép. A minta szdllitasra valé
(foté: Vigh-Tarsonyi G. 2012) eldkészitése (foto: Vigh-Tarsonyi G. 2012)
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TALAJFELVETELI JEGYZOKONYV

Spelvényt felvetteb: ____ IMitum: Helvseine_____ Seelviny kadja:

Koordindtak: EOV Y

Domborzat: _ Lejtés és pozicid

Kiirnyezet / teritlethasoilat:_ _ Felszinbawitds:

Talwjseelving mélyaime | Humisens réteg vastagsipn Fenallalvin lagussig midysige Talajvieseint mlysipe

Fiatkai | _ | Viardsaek Miisodlagos |
filess Swerkezel | Tomidditsiy (knvics) Fidrmelek kipradmenyek |

Konkréciik Hivlikérmet Allatjiratok |

2.3. tablazat. A talajfelvételi jegyzokonyv (forras: ELTE FFI Talajtani labor)

Hasonlo céllal késziilt talajszelvény-készités példaja a fajlmellékletben

az agostyani erdében késziilt foldrajztanar szakos hallgatokkal.
Feladat

Probléma: a nagyvarosi tomegkozlekedés, illetve a termel6iizemekben zajléo munka okozta zajterhelés valddi, 21.
szazadi kornyezeti probléma. Az allandéan magas zajszint mellett dolgozo, ilyen helyen laké emberek tartds
egészségkarosodast szenvedhetnek: tobbek kozott nagyothallas, koncentracios problémak, alvaszavar és magas
vérnyomas betegség is felléphet naluk. Ezek megel6zésében sokat segithet, ha tisztaban vagyunk kornyezetiink
zajterhelési értékeivel. Ennek megallapitasahoz csupan egy kézi zajszintmér6 késziilékre van sziikség, amely
digitalis kijelz6jén keresztiil kdzvetleniil tajékoztatja hasznalodjat a decibelben (dB) mért zajterhelésrol.

Cél: zajszintmérés a lakohelytil szolgalo telepiilés kiilonb6z6 pontjain.
Korcsoport: 5. évfolyamtol.

Sziikséges eszkdzok: tanulocsoportonként 1 db kézi zajszintmérd késziilék (2.11. kép), kézi GPS-vevd, a mérési
terlileteket lefedd térképvazlat (mérési iddpontonként) irdeszkoz, jegyzOkonyv minta.

2.11. kép. Zajszintmero kesziilék (foto: Neumann V. 2013)
Feladatleiras

1. Elokészités: a terepi munkalatokat megelézden a tanulokkal meg kell allapodnunk abban, hogy a telepiilés mely
pontjain, milyen gyakorisaggal és mely idSpontokban végeznek zajszintmérést. Erdemes mar az elején leszogezni,
hogy természetesen mas-mas adatokhoz fognak jutni, attol fiiggen, hogy nappal vagy este, hétkéznap vagy
hétvégén, a kozlekedés szempontjabdl cstcsiddszakban vagy azon kiviili iddpontban zajlik a terepi munka.
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2. Terepi mérés: a tanulok 3-4 fos csoportokat alkotnak, majd a telepiilés eldre kivalasztott, kiillonb6zd funkcioja
helyszineire (példaul forgalmas féut, ipartelep, mezégazdasagi hasznositasu teriilet, lakopark stb.) utaznak. A
csoportok meghatarozzak az adott helyszin pontos foldrajzi helyzetét a GPS-vevok segitségével, majd felirjak
a kapott koordinatakat a mérési adatok rogzitésére szolgald jegyzokonyvbe (2.4. tablazat). Ezt kovetden a
tanulok a kézi zajszintméro késziilékekkel minden egyes, el6zetesen megbeszélt idépontban egymas utan 6tszor,
kb. 15 masodperces idokozonként regisztraljak a zajterhelés mértékét. Ezekbol az adatokbol szamtani atlagot
szamitanak, majd a kapott kdzépértéket is beirjak a tablazatba.

3. Kiértékelés: a tanar kioszt mérési idOpontonként egy-egy, a mérési teriileteket lefedd térképvazlatot a
csoportoknak, akik ezt kovetden bejeldlik azokon terepi munkavégzésiik helyszinét, illetve az adott iddpontban
regisztralt adatokbol szamitott kdzépértékeket. A térképvazlatok mindaddig vandorolnak a csoportok kozott,
amig valamennyi csapat rogziti azokon a rajuk vonatkozé adatokat. Ezutdn a tanar felkér egy-egy tanulot, hogy
kosse 0ssze egymassal az adott mérési idoponthoz tartozo azonos zajszintértékeket a térképvazlaton. A felrajzolt
gorbék kiilonbozo zajterhelési teriileteket fognak elvalasztani egymastol. A tanulok ezt kovetden kiilonb6zo
szinekkel szinezik a gorbék altal hatarolt teriileteket.

4. Az eredmények megbeszélése: Az osztaly kozos, a tanar altal iranyitott megbeszélést folytat arrdl, hogy a
telepiilés mely pontjain és miért éppen ott a legmagasabb, illetve a legalacsonyabb a zajterhelés. A tanuldk a
foglalkozast zar6 Gtletroham keretében javaslatokat fogalmaznak meg azzal kapcsolatban, hogy véleményiik
szerint hol és milyen zajszintcsokkentd intézkedések bevezetésére lenne sziikség a telepiilésen.

Csoportnéy: Dédtum: Helyszin foldrajzi koordinatdi:
Mérések | Mérések | _ A mért értékek (dB)
szima | idBpontja | 1. | 2. [ 3. [ a4 | 5. [ g
. il L |
. | I I _
m. | i '
. |
V. !

2.4. tablazat. Jegyzokényvminta zajszintméréshez

2.5.6. A tajallapot felvétele terepi gyakorlaton

A taj allapotaval osszefiiggé terepi vizsgalatok fontosak a kdzoktatas szempontjabol, mert a foldrajztanitas
kiemelt feladata, hogy észrevétesse a tanulokkal a tarsadalom hatasait a természeteshez kozeli és az épitett
kornyezetben. Ebben kiemelt szerepiikk van azoknak a terepi gyakorlatoknak, amelyek analizalo modszereket
alkalmaznak, megismertetnek a tanulokkal vagy tanarjelolt hallgatokkal egy-egy egyszeriibb-bonyolultabb terepi
moddszert, amelyek egyiittesének felhasznalasa elvezethet a taj foldrajzi szemléletli komplex megismeréshez.

Feladat

A gyakorlat célja: a tanulok tapasztalati uton belassak a levegében 1év6 porszennyezddés kimutatasanak teriileti
kiilonbségeit.

Helyszin: Budapest I1I. keriilet, Kiscelli kastélykert.
Koresoport: 6-10. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanulocsoportonként kézi nagyito, cellux-szalag, fehér papirlap, kozmetikai vattakorong, kis
liveg viz, térképvazlat, irdeszkdz; fénymikroszkop.

Feladatleiras

1. A vizsgalat elokészitése: A tanuldk kicsoportokban (4-5 f0s) bejarjak a parkot (kastélykert teriiletét) azzal a
céllal, hogy kimutassak, a tertilet kiillonboz6 részein eltérd mértéki a levegd porszennyezettsége. A feladat eldtt
megkapjak a teriilet térképvazlatat (2.18. dbra), és az a feladatuk, hogy megtervezzék, honnan fognak mintakat
venni. (Elézetes ismeret-felelevenités kozosen, tandri iranyitassal nem torténik, mert a vizsgalatnak éppen az
a lényege, hogy a tanuldk a tapasztalatok alapjan vonjak le kovetkeztetéseket.)
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2.18. abra. A Kiscelli kastélykert térképvazlata a vizsgalodasi pontok bejelolésével

2. Adatgytjtés: pormintagytiijtésre haromféle modszert alkalmaznak:

a. Szallopormennyiség feliiletes vizsgalata: megfigyelik a fak vagy cserjék levéllemezének a szinét, majd
letorlik a levelet benedvesitett vattacsomoval, és megfigyelik a szinvaltozasat (2.12. kép).

b. Szallopormennyiség kvantitativ vizsgalata: a fak vagy cserjék levéllemezeire cellux-szalagot nyomnak, majd
egy kis id6 mulva lehuzzak a szalagot, amelybe beletapadtak a porszemek. A ragasztdszalagokat fehér
papirlapra nyomjak, és nagyitoval megvizsgaljak (2.13. kép), mikroszkop alatt megszamoljak, hogy mennyi
porszem tapadt egységnyi teriiletiikre.

c. Ulepedd pormennyiség vizsgilata: Petri-csészébe (annyiba, ahdny mintdra van sziikség) annyi szén-
tetrakloridban feloldott vazelint 6ntenek, hogy ellepje az edény aljat. A talajra kihelyezett edényeket 15 perc
mulva lefedik és begytijtik. Nagyit6 vagy fénymikroszkop alatt megszamoljak a vazelinbe ragadt porszemeket
(példéul minden mintaban 1 cm’-es feliileten).
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2.12. kép. Porszennyezés nagysdagrendjének megallapitasa levéllemez térlés utani szinvaltozasa alapjan (fotok:
Makadi M. 2013)

2.13. kép. Cellux-szalagos mintak a porszennyezés szamszerii megallapitasahoz (foto: Makadi M. 2012)
3. Adatfeldolgozas: a tanuldcsoportok értelmezik és grafikusan abrazoljak az adagyfijtési eredményeket, ekdzben
listat készitenek azokrdl a tényezOokrél, amelyeket figyelembe vettek a mintavételi helyek kivalasztasakor.

4. Kovetkeztetés levonasa: a csoportok beszamolnak a tapasztalataikrol, és Osszevetik egymassal a kapott
eredményeket. Tisztazzak, hogy mely tényezok befolyasolhattak azokat (példaul kiilonbdzé novényfajok leveleit
hasznaltak, nem azonos mértékben nyomtak a szalagot a levélfeliiletre, nem azonos id6t hagytak az iilepedésre).

Feladat
Kidolgozta: Ujhdzy Noémi foldrajz szakos tanarjelolt, 2012.

A gyakorlat célja: a lakohely kozeli €16hely- és ndvényzettipusok megismerése terepi tapasztalatszerzéssel, a
természetesség-mérd hasznalata 6nallo vizsgalodas soran.

Helyszin: Solti-siksag, Szabadszallas nyugati hatara.
Tantervi kapcsolatok: foldrajz 8. évfolyam. Tajallapot-valtozasok.

Sziikséges eszkozok: természetességmérd-lap (2.19. dbra), ndvényhatarozo konyv, irdeszkodz, papir, feladatlap,
fényképezogép.

Feladatleiras
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1. Feladateldkészités. A tanar feleleveniti a teriileten el6fordulo, a hatarozashoz sziikséges fajokkal kapcsolatos
ismereteket ppt-vetitéssel vagy digitalis tananyag segitségével (META — http://termeszetesseg.blogspot.hu/).

2. Termeészetesség-mérés. A tanuldparok bejarjak a telepiilés teriiletét, céliranyosan keresik a feladatlapon szerepld
ndvénytarsulasokat, és a feladatlap iranyitdsa szerint meghatarozzak a természetességilk mértékét a
természetesség-méro segitségével (http://www.novenyzetiterkep.hu/termeszetessegmero).

A természetesség-mérd hasznalatdnak 1épésel

- Hatdrolj le a tdjbél egy egységes ndvényzetl részletet!

- Vilaszd ki, hogy milyen tipusi él6hely (erdd, cserjés, gyep, stb.)!

- Az igaz allitdsok pontszdmait karikdzd be (ghol bizonytalan vagy, szdmolj feleannys
pontot)! Add ssze a pontszdmaidat!

—  Allapitsd meg a természetességet az énékelés alapjan!

Az értékelt nivényzet hirom kategéridba sorolhatd
—= 70 pont felett; természetkdzeli llapota
= 40-70 pont kizdtt: kizepes dllapotd (leromlott vagy regenerdlodd terilet, esetleg
fiatalos erdd)
— 40 pont alatt: zavart, mesterséges vagy degradalt dllapoti.
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i A gyep vizdlldsos 15
(vagy még litszanak a tavaszi vizhoritds nyomai)

A gyep sziklds-kives vagy meredek helyen van 15
(de ez nem mesterséges felszin)

Mem milit- vagy vasit-menti, csatomnaseeli keskeny gyepsiv. =~ 10
Mem szemetes, ernber vagy jdrmi nyomai 5
miég nem sértették fel a gyepet

A talajfelszin foltokban fehér (szikes) 15
Homokbuckdn dllsz, a ritkds ndvényzet 15
faként flcsomdkbdl &l

Legaldbb fele részben erddk, gyepek vagy 5
mocsarak veszik kil

A ndvényzet olyan zirt, hogy nem ldtszik a talajfelszin 10
(kivéve a vakonduirdsok, utak helyén)

A gyepen ldtszik, hogy szoktdk kaszdlni vagy legeltetni 5
Oireg fik dlinak rajta 10
Legalibb zo féle novenyt tudsz megszdmaolni 535 10
méteren (ha van 3o féle, adhatsz 15 pontot)

A pyep vdltozatos, nerm uralkodott el 5
egy vagy két ndvény rajta

Mem 1itsz parlagfit, selyemkdrot, aranyvesszot 10
vagy mds tijidegen novényt

Feltehetiien 150 &ve is gyep vagy vizes él6hely valt® 10
Kordbbi szintds vagy mds zavards nyomait nem litod 5
Attdl a ponttdl, ahol dllsz, még tobb szdz méter 5

tivolsdghan is gyep van

A ndvenyzet a sziklds, kives vagy szikes talaj miatt ritkds 10
Taldled] védett névényt a gyepen 10
Természervédelmi terileten van 5

Osszpontszdm:

2.19. abra. A gyepek természetesség-merd adatfelvételezéesi lapja
(www.novenyzetiterkep. hu/sites/default/files/termeszetesseg_mero_feladatlap szines.pdf)

Megoldas: a természetesség csokkenésének varhato legfontosabb okai:

szabalyos sorokba iiltetett, homogén erddk, idegenhonos fafajokkal;

nem 6shonos novényfajok (selyemkoro, akac) térnyerése, elsésorban homoki teriileteken (homoki vagy sziki
gyep Osszehasonlitasa alapjan);

falu kozeli bolygatasok, felturasok (falu kozeli vagy nemzeti park belsé teriiletén talalhato gyep kiilonbségei
alapjan);

erds legeltetés (er6sen vagy gyengén legelt gyep kiilonbségei alapjan);

hulladéklerakas.
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Feladatlap természetesség-méréshez

a. Becsilljétek meg a természetesség-mérd segitségével a kivetkezd tarsulasparok
termeészetessepit!
— Nyiras-borbkés erdd + fenyd/akic/nemes nyér iltetvény
- Erbsen legelt teriilet + gyengén legelt terilet
— Falu széli gyep + gyep a nemzeti park belso teriiletein
— BSzikes gvep + homoki gyep + kaszalorét

b. Készitsetek fényképeket a tirsuldsokrdl a helyszinen, és jepyezzétek fel a
legfontosabb adataikat!

c. Hasonlitsitok Ossze a kapott eredményeket! Probdljitok megmagyardzni a

killémbségeket, keressétek meg a természetességet esikkentd okokat!

2.6. A foldrajzi terepfoglalkozasok médszertani példai

A foldrajzi terepfoglalkozasok — szemben az analizald jellegli terepi gyakorlatokkal — alapvetden szintézisre
iranyulnak, ebbdl kovetkezéen az informacié tobbiranyd megszerzését és feldolgozasat igénylik. A tanulasi
folyamatban az a legfontosabb szerepiik, hogy belattassak a tanulokkal, hogy a kdrnyezet megismerése tobb
szemponton alapszik, és a megtapasztalt tényeket 6ssze kell rendezni és beilleszteni egy logikai rendszerbe még
akkor is, ha csak egyféle témakort vizsgalunk (példaul térképészeti megfigyelések, felszinformalodas). A rendszerbe
illesztés pedig feltételezi az oksagi kapcsolatok felderitését, a teriilet vagy azzal kapcsolatos probléma tobbiranya
korbejarasat.

2.6.1. Térképismereti terepfoglalkozasok

Igazan mély térképismerethez akkor juthatnak a tanulok, ha térképismerettel kapcsolatos terepi gyakorlaton is részt
vesznek. Egy ilyen foglalkozas fél-, vagy inkabb egy egész napot igényel, lehetdleg olyan teriileten, amelyrdl
részletes, nagy méretaranyu térkép all rendelkezésre.

a. Tajékozodasi gyakorlatok a terepen

Terepi gyakorlat keretében tanithatdo meg a terepen valo tajékozodas, egyrészt térkép nélkiil, masrészt térképpel.
A térkép nélkiili tereptajékozodas alapvetden az égtajak felismerését jelenti (lasd a 2.5.1. fejezetrészt). Fel kell
hivni azonban a tanulok figyelmét, hogy az egyetlen valoban megbizhatd eszk6z az észak—déli irany meghatarozasara
az iranyti, illetve annak minéségi véltozata, a tajolo. fgy a tanar legfontosabb feladata, hogy a tajol hasznalatat
megtanitsa. Ha jo mindségli szelencés katonai tajold nem all rendelkezésre, akkor a turistak szamara készitett
laptajolo is megfelel, azonban keriilenddk az olyan filléres arti iranytiik, amelyek tiijének mozgéasa nem csillapithato.

A tajoloval torténd tajolas elsajatittatasat kovetheti a térképpel, illetve a térképen valé tajékozodas gyakoroltatasa.
Feltétele természetesen az, hogy a didkok készségszinten legyenek tisztaban a térkép sikrajzi €s domborzatrajzi
elemeivel, altalaban véve is magas szintii térképolvasasi készséggel rendelkezenek. A terepi tajékozodasnak
alapvetden két teriilete van: egyrészt a térképen szerepld objektum megtalalasa a terepen, masrészt a terepi allaspont
megtalalasa a térképen. A gyakorlashoz javasolhato egy ismert, jelzett Gt kvetése, amelynek elején a tajékozodasi
alapfogalmak (és ha az még nem tortént meg, eszk6zok) ismertetése utan kovetkezhet a térkép tajolasa, azaz a
térképi észak és a foldrajzi észak azonositasa. Ha a tanulok ebben mar jartasak, akkor a kovetkezo feladat egy
meghatarozott — altalaban eléggé jellegzetes — tajékozodasi pont megtalaliasa (majd azt kdvetden 01jabb pontoké).
Ehhez nyilvan meg kell talalni mind az allaspontot, mind a tajékozddasi pontot a térképen, az allaspont ismeretében
ki kell jelolni a tajékozodasi ponthoz vezetd utat, majd ezt az utat be kell azonositani a terepen is, és a terepen a
tajolo és a térképi informaciok (jelkulcs stb.) segitségével kell kdvetni azt az utat. Amikor a csoport a pedagogus
vezetésével eljutott a kijelolt ponthoz, akkor javasolhato, hogy uj feladatként onnan Gjabb és ujabb pontokhoz mar
egy-egy tanuld vezesse el a csoportot (a tanar csak akkor avatkozzon be, ha végzetes eltévedés fenyegetne).

A masik, tajékozodashoz kapcesolodd elsajatitandd ismeret: terepi allaspont megtalaliasa a térképen. Ez
gyakoroltathatd egyrészt Uigy, hogy ha a csoport valami olyan jellegzetes terepponthoz ér, ami a térképen
egyértelmiien beazonosithatd, akkor azt — esetleg némi tanari segitséggel — meg is kell talalniuk a tanuloknak a
térképen is. Persze ehhez a térkép jo tajolasan kiviil fel kell ismerni a megtett ut kezddpontjanak térképi abrazolasat,
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jol kell ismerni a jelekkel valo abrazolast, képesnek kell lenni tavolsagok becslésére. Ez a képesség ugy mélyithetd,
hogy a tanuldk a térkép fénymasolataval a keziikkben kdvessék az utat, és bizonyos — a tanar altal elézetesen
valamilyen modon megjeldlt — terepi helyeket karikdzzanak be a keziikben 1évé masolaton, amikor odaérnek.
Allaspont megéllapitasanak tovabbi két ismert modszere az oldal- és hatrametszés. Elsajatittatisahoz célszerti az
elére kijeldlt utat Ggy megtervezni, hogy annak egy szakaszan jol lathatd legyen harom, egymassal kdzel 120°-os
szoget bezar6 jellegzetes tajékozodasi pont, ami kitlind lehetéséget ad a hatrametszés megtanitasara, utkézben
pedig egy alkalmas helyen, valami jol kirajzolodo és térképen is egyértelmiien megjelend vonalas elem mentén
bemutathaté az oldalmetszés modszere is. Nyilvan egy ilyen terepi foglalkozas keretében itkozben még szamtalan
térképpel kapcsolatos feladat, gyakorlas elképzelhetd, példaul annak megallapitasa, milyen magasan vagyunk,
vagy a kornyez6 tajegységek nevének beazonositasa (mi a neve a lathatd hegyeknek?) stb.

b. Térképhelyesbités terepi tapasztalatok alapjan

Egy térképészeti terepi gyakorlat kitiind alkalmat nytjt térképkészitésre is. Persze a tanuloktdl nem vérhato el (és
a rendelkezésre all6 idd, valamint a technikai felszereltség sincs meg hozza), hogy egy teljes és részletes térképet
készitsenek a terepmunka soran bejart teriiletrdl, nem is tudnanak mast, mint legfeljebb terep- vagy térvazlatot.
Ezért sokkal szerencsésebb, ha a feladat leegyszeriisddik térképhelyesbitésre. Ennek el6zményeként célszeri a
tanulokkal megértetni, hogy minden térkép jellemzdje a gyors avulas (ahogy mondani szoktak, ,,egy térkép mar
akkor elavult, amikor kijon a nyomdabol”), ezért a térképeket idonként fel kell 0jitani, szaknyelven mondva
helyesbiteni.

Feladat
A gyakorlat célja. a térképi abrazolas és a terepi tapasztalat 0sszevetése.
Korcsoport: 8-10. évfolyam.

Szervezés: a terepbejarasra legalabb egy egész délel6ttot kell biztositani. A csapatok egyszerre bocsathatok ttjukra,
hiszen a terepen kdnnyen szét tudnak szo6roédni. Fontos, hogy a tanar egy elézetesen egyeztetett idére visszarendelje
Oket, majd egy kis pihend utan kezdddhet a térképrajzolas. Minden csapat egy kozos térképet adjon be. Az
elokésziiletek részeként a tanarnak célszerli meghatarozni a feladat kivitelezéséhez sziikséges felszerelést is, ami
lehet6leg az alabbiakbol alljon:

* A4 méretii keményfedeli mappa;

* kiilonb6z6 méretl papirok;

¢ irdszerszamok, tollak, fekete ceruzak, szinesceruza-készletek, radirok;
* kisebb-nagyobb (maximum 30 cm-es) vonalzok;

» milanyagtasakok, mappak a papirok védelmére.

Feladatleiras

A tanar egy nagy méretaranyu térképlapnak, pontosabban az adott teriiletre vonatkoz6 kivagatanak a szines
fénymasolatat adja a tanulocsoportok (4-6 f0s) kezébe, elmondva, hogy feladatuk annak a helyesbitése. Azaz be
kell jarniuk a térképen abrazolt teriiletet — ezt a hatékonysag érdekében célszerii a tanarnak egyértelmiien és pontosan
koriilhatarolni, ne kelljen tehat a tanuloknak az egész térképlapot helyesbiteni —, meg kell figyelniiik a valosag és
a térképi abrazolas kozotti kiilonbségeket (példaul 0j haz épiilt, az erdot kivagtak, a legel6t bekeritették, az istallot
lebontottak, a fiives teriiletbdl veteményeskert lett, 0j ut épiilt vagy egyszeriien csak 0j utat tapostak ki stb.). Ezeket
a valtozasokat a tanulok a terepbejards soran ravezetik egy ,,piszkozat” térképlapra, valamint feljegyzéseket,
fényképeket készitenek a megfigyeléseikrdl. Majd mindezek 0sszegzéseként rarajzoljak a valtozasokat az eredeti
kivagat ugyancsak fekete-fehér masolatara mint tisztazati lapra, majd kiszinezik, jelkulcsot készitenek hozza, végiil
is elkészitik a jelenlegi allapotot tiikkrdzo ,,0)” térképet. Az elkésziilt térképeket a tanar a csapat tagjai elott értékeli,
ramutatva mind a felmérés, mind az abrazolas esetleges hianyossagaira.

c. SzintKiilonbség miiszeres mérése
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A részletes, nagy méretaranyu térkép elkészitésének egyik feltétele a terep pontos felmérése. A sokféle geodéziai
felmérés egyike a szintezés, amely a tereppontok magassagkiilonbségének megallapitasara szolgal. Elvének és a
hozza sziikséges miiszerek hasznalatanak megértése, elsajatitasa viszonylag konnyt, és a terepi szintezés fegyelmezett
és jo képességii tanulokkal kivitelezhetd. A szintezésnek ekkor valdjaban nem is az eredménye igazan fontos,
hanem az, hogy lassak és felfogjak a terepi felmérés értelmét és nehézségét.

Feladat
A gyakorlat célja: tereppontok magassagkiilonbségének megallapitasa.
Koresoport: 9-10. évfolyam.

Szervezés: amérési gyakorlat feltétele, hogy megfeleld felszerelés alljon rendelkezésre: legalabb egy szintezémiiszer
allvanylabbal és két 4 méter hossza szintez6léc. (Nyilvanvalo, hogy erre kevés iskolaban nyilik lehetéség, bar
megjegyzendd, hogy midta a mitholdak mérésein alapulo tirgeodézia altalanossa valt, valosziniileg sok foldhivatalnal,
geodéziai és térképész vallalatnal, vallalkozonal heverhetnek parlagon még jo allapotban 1évé miiszerek, 1écek.)
Még jobb, ha két miszer all rendelkezésre a tartozékokkal, mivel egy miszerrel legfeljebb 5-6 tanuld tud ugy
dolgozni, hogy mindenki sorra keriiljon a mérések soran. Vonalszintezést végezzenek, azaz egy kijelolt kezdéponttol
egy meghatarozott végpontig tartson, megadva a lehetdséget a tanuloknak arra, hogy a mérési pontokat a kezd6-
és a végpont kozott tetszés szerint megvalasszak. A mérés gyakorlati kivitelezéséhez olyan terepet érdemes keresni,
ahol egyarant van sik és meredekebb részlet, a kezd6- és a végpont pedig lehetéség szerint egy-egy szintezési
alappont legyen, amelyeknek az abszoliit magassagi adatait a tanar a térképroél le tudja olvasni. A szintezési feladat
egy 1d6 utan kissé egyhanguva valhat, ezért ugy érdemes a tavot kijeldlni, hogy az legfeljebb 10 miiszerallasponttal
megtehetd legyen, természetesen figyelembe véve, hogy a mérépontoknak sik teriileten nagyobb, lejtésebb terepen
kisebb tavolsagokra kell lenniiik. A ,,célhoz” érve ugy kell a mérést befejezni, hogy az utolsé 1écpont a végpontot
jelent6 szintezési pont legyen.

Sziikséges felszerelés: csoportonként egy A4 méretli keményfedelli mappa a jegyzOkonyv vezetése és tarolasa
szamara, irdeszkozok.

Feladatleiras

1. A csoportok bejarjak azt a terepszakaszt, amelyen majd lezajlik a mérés. Megbecsiilik, hogy hany méter lehet
a tavolsag ¢és a szintkiilonbség a kezd6- és a végpont kozott. (Ezeket a becsléseket esetleg érdemes név szerint
feljegyezni, hogy majd a végeredménnyel dsszevetve kideriiljon, kinek a becslése volt a legpontosabb.

2. A kezdépontra visszatérve a tanar informaciokat ad a tanuloknak: megérteti a mérés elvét (ezt persze elvileg
mar eléz6leg, egy tantermi foglalkozason is meg lehet tenni, de a tapasztalat az, hogy ott igen kevéssé hatékony),
masrészt a mérés gyakorlati végrehajtasanak modszerét. Ilyenkor a tanar megmutatja, hogyan kell a miiszert
felallitani, mit kell és lehet az allvanylabakkal csinalni, hogyan kell a libellak segitségével a miiszer optikai
tengelyét vizszintessé tenni, majd mindezeket gyakoroltatja minden egyes (!) tanuloval. Ha ez mar érthetd,
akkor ismerteti a 1écet tartok feladatait, majd megtanitja a 1écek leolvasasat a miiszer tdvesovével (ez kiilondsen
képforditd tadvcsd esetén okozhat nehézséget). Végil megmutatja, hogyan kell a leolvasott értékeket
jegyz6konyvben vezetni.

3. Egy tanul6 a lécet rahelyezi a szintezési pontra, a tobbiek pedig felallitva a miiszert egyenként sorra leolvassak
a lécet. (Az elején még ne mondjak ki hangosan a leolvasott értéket, hogy ne befolyasoljak a tarsukat, csak ha
mar mindenki leolvasott, akkor hasonlitsak dssze az adatokat, és ha megsziiletik a tanar altal is jovahagyott ,,j0”
eredmény, akkor még egyszer mindenki nézzen be a tdvesdbe, hogy felismerje, hol hibazott a leolvasaskor!)
Utana elforgatva a miiszert a kdvetkezd 1éccel végzik el ugyanezt a miiveletet; ha minden leolvasas sikeres, a
miiszerrel Uj allasponton lehet felallni (2.74. kép). A tanar praktikus tanacsokkal segiti a gyerekeket, példaul
hova alljanak fel a miszerrel, illetve a lécekkel, felhivja a figyelmet arra, hogy minél tdvolabbrol mér a miszer,
annal nagyobb a pontatlansag a leolvasasban. 2-3 mérés utan mar hagyja a tanulokat 6nalléan mérni, ugyanakkor
minden mérépont esetében ellendrzi a bedllitasok €s a leolvasasok helyességét a jegyzokonyvbe diktalas eldtt.
Féleg arra figyeljen, hogy ne mindig csak a legiligyesebb, vagy a csoport bels6 hierarchiajanak élén allo gyerek
meérjen, ¢s ne mindig a legligyetlenebb, vagy a hierarchidban leghatrabb allo tanulét kiildjék el ,,lécesnek”,
hanem a terhelés aranyosan oszoljon meg a tanulok kozott.
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4. Feldolgozas és értékelés: az utolso lécleolvasast kovetden a tanulok dsszecsukjak az allvanylabat, a 1éceket,
visszateszik a miiszert a dobozaba, és kezdddhet a zarofeladat megoldasa, a mért adatok Osszesitése a mérési
jegyzokonyv alapjan. Célszer, ha a tanar itt Ujra atveszi a tanulokkal a mérés matematikai-geometriai elvét,
¢és felhivja a figyelmet arra, hogy az eldre- és hatraleolvasasok kiilonbsége lehet pozitiv és negativ szam is,
amire nagyon kell iigyelni az dsszegzésnél. Végiil a leolvasott értékek kiillonbségeinek dsszegzésébdl kijovo
szamértéket a tanulok még atszamitjak méterbe, igy kideriil, mekkora a két pont mért magassagkiilonbsége.
Mikor minden csapat befejezte az 6sszegzést, akkor a kapott eredményeket sszevetik a valodi értékkel, illetve
a mar emlitett, a mérés kezdete eldtti becslésekkel. Az eredménybdl a tanulok érzékelhetik, milyen nehéz a
terepen a tavolsagok €s a magassagok becslése, és ezért milyen fontos a pontos mérési eljarasok ismerete,
tovabba hogy miiszeres mérések esetében milyen nagy jelentdsége van a mérési pontossagnak.

2.14. kép. A térképhelyesbités egyetemi valtozata szintezéssel (foto.: Horvath G. 2012)

2.6.2. Tajékozodasi stratégiafejlesztés terepfoglalkozason

A terepi tdjékozodasi képesség fejlesztésének eredményes eszkodzei azok a komplex terepi tanulsi kdrnyezetek,
amelyek soran a tanuldk tobbszor, de eltérd feltételek kozott alkalmazzak az apranként, kiilon-kiilon megismert
tajékozddasi technikakat. Ennek egyik kedvelt megvalositasi modja a tereptajékozodasi verseny. Az elokészitd
foglalkozasokat kdvetéen a csapatokba szervezddott tanulok ismeretlen terepen, 6nélloan jarnak be egy itvonalat
a kevésbé atalakitott természeti kdrnyezetben. A tanar kijelol egy kezdd- és egy végpontot a teriiletet abrazolo
térképen, valamint a kett6 kozott néhany egyéb ,,allomast”, ezeket kell a csapatoknak kizarolag a térkép és a tajolo
segitségével megtalalniuk. Egy ilyen jol el6készitett és megszervezett verseny amellett, hogy a térképhasznalati
készséget fejleszti, nagy élményt is nytjthat és éppen Ggy kedvet csinalhat a tovabbi terepi munkakhoz, mint a
rendszeres turizmushoz.

Feladat
Korosztaly: 8. évfolyamtol.

Szervezés: a terepfoglalkozas el6tt a tanar végigjarja a térképen kijeldlt titvonalat, és bizonyos tereppontokon elrejt
valamit, vagy gondosan megfigyeli az adott pontra jellemzd sajatossdgokat. A kivalasztott tereppontokat
megszamozva pontosan bejeloli egy nagy méretaranyt térképen, majd feladatlapot készit, amelyben minden egyes
ilyen terepponthoz (allomésokhoz) valamilyen feladatot rendel (Fajlmelleklet 2.4 Tereptajekozodas Feladatlap
) . A feladat lehet az adott pont jellegzetességeinek leirdsa vagy egyszeriien az elrejtett ,,valami” megtalalasa. A
legcélszertibb, ha ez az elrejtett és megtalalandoé dolog egy ujabb feladatlap, tovabbi kérdésekkel, felismerenddkkel,
foldrajzi tudast kivano vagy éppen fejlesztd rejtvényekkel. A megtaldlando targyak, objektumok célszertien,
viszonylag kénnyen beazonosithato helyen (kipponton, vonalas elem mentén, egyértelmii jellel dbrazolt kdfejtdben,
vizmosasban, patak partjan, hidnal stb.) legyenek elrejtve, hiszen figyelembe kell venni, hogy mi varhato el realisan
az adott ¢életkort tanuloktol.

A terep kivalasztasanak szempontjai: lehetéleg olyan terepet kell valasztania, amelyben vannak magaslatok,
amelyekrdl kdvetni lehet a csoportok mozgasat, és ahol eltévedés esetén is konnyen megtalalhatok a csoportok.
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Ez kisiskolasok esetében kiilonosen fontos! Mint ahogy az is, hogy a terep kdrnyéke legalabb nagy vonalakban
legyen ismerds a tanulok szamara, hogy esetleges eltévedés esetén is rovid id6 alatt jol ismert teriiletre érjenek
(példaul uthoz, vagy telepiiléshez). Ugyanezen okbol a tanar elézetesen gyiijtse 0ssze a tanulok mobiltelefonjainak
szamait, hogy sziikség esetén kapcsolatot tudjon veliik tartani, és 6 is adjon meg egy elérhetdséget baj esetére. A
tanarnak az el6zetes terepbejaras soran meg kell vizsgalnia azt is, nincs-e valamilyen veszélyes hely (példaul
szakadék) vagy egyéb veszélyforras a verseny Utvonala kdzelében. A megteendd ut hosszat, nehézségét a korosztalyi
sajatossagoknak megfelelden kell kialakitani. A kivalasztott terep lehetleg ne legyen tul egyhangti, hogy a
tajékozodasi pontok konnyen azonosithatok legyenek (példaul nem szerencsés, ha egymassal parhuzamosan tobb
vizmosas is fut).

Feladatleiras
1. Elokészités. A tanar ismerteti a feladatot a tanulokkal, és felhivja a figyelmiiket néhany fontos dologra:

« valasszanak csapatkapitanyt maguk koziil, akinek vitas esetben a szava dontson (példaul ha sehogy nem
talalnak meg valamit, akkor tovabb keresgéljék vagy tovabbmenjenek;

* atisztességes verseny megkivanja, hogy a csapatok hagyjak érintetleniil a megtalalt targyakat;
¢ az allomasok sorszamozasat célszerii, de nem kotelezd kovetni;
* a megtett id6 nem szamit, tehat rohanni nem kell;

» hakét vagy tobb csapat dsszetorlodik egy allomasnal, akkor az egyik csapat ill6 tavolsagbol varja meg, amig
a masik elvonul.

2. Averseny. A csapatokat, hogy valoban egymastol fliggetleniil dolgozzanak, célszeri meghatarozott id6kozonként
(példaul 20 percenként) inditani. Az induléallomason minden csapat megkapja a térképet a bejeldlt pontokkal,
a feladatlapot (aminek leirasai is segitenek az egyes tereppontok beazonositasaban), valamint egy tajolot. Ezt
kovetden a tanulok sorra megprobaljak megtalalni, beazonositani az egyes allomasokat, majd miutan végigjartak
a kitlizott pontokat, a célba érve leadjak a kitoltott feladatlapokat a szerintiik helyes valaszokkal, megoldasokkal.
A versenyjelleg azzal biztosithato, hogy minden allomas megtalalésa, illetve minden feladat megoldasa bizonyos
szamu pontot ér, amelyek Osszegzése alakitja ki a tereptajékozddasi verseny végeredményét.

Versenyfeladatok: az egyes allomasokhoz kapcsolodo feladatok az egyszeriitél a nagyon bonyolultig igen
valtozatosak lehetnek, néhany jellegzetes példa:

* Egy kis méretii tereptargy (vagy tereptargyak egyiittesének) megtalalasa és annak leirasa, példaul egy
haromszogelési pont folé emelt kis betonoszlop megtalalasa és feliratanak a feladatlapra valo feljegyzése,
egy ut vagy vasut melletti jelz6tabla vagy egy turistak tajékoztatasa céljabol kihelyezett informacids tabla
megtaladlasa és a rajtuk lathato elemek leirasa, egy adott ponton levd tereptargyak (piknikeld asztal, padok,
szemetesedény stb.) felsorolasa;

* Egy nagyobb méretli tereptargy (példaul rom, kilatd) megtalalasa és jellemzése a feladatlapon szerepld
iranyitott kérdések alapjan vagy feladat megoldasaval (példaul alaprajzanak lerajzolasaval);

* A megjeldlt ponton egy fara felszogezett jel, geometriai alakzat, kivagott betii stb. megtalalasa és feljegyzése
a feladatlapra (példaul: Rajzoljatok le, milyen szamok, szinek, jelek lathatok és olvashatok a sinek melletti
tablakon, kdveken! Nevezzétek meg, hogy vajon mit jelentenek!).

» Fara szogezett vagy mas modon elrejtett feladatlap megtalalasa, és a rajta levo feladatok megoldasa, példaul
térképészettel kapcsolatos betii- vagy keresztrejtvény, felnagyitott térképrészleten bekarikazott jelek felismerése,
korvonalakkal abrazolt f6ldrajzi objektumok (példaul az adott terepen jellemz6 tereptargyak) felismerése,
kivagott térképrészlet (példaul a bejart terep egy részlete) tartalmanak felismerése stb.

3. Feldolgozas és értékelés. A célallomason a tanar megbeszéli a tanuldcsapatokkal részletesen a feladatok
megoldasat, mit csinaltak jol, mit hibaztak el. Probaljon a tanar valamilyen jutalmat is biztositani a verseny
gyOzteseinek, és azt a célban a feladatok kiértékelése utan az dsszes résztvevé eldtt tinnepélyesen adja is at.

Feladat
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A foglalkozas célja: a tarsadalom altal atformalt teriilet megismerése és mai morfologidja kialakulasi okainak
tisztazasa analizissel tobbiranyu informaciok alapjan.

Helyszin: Budapest-Lagymanyos Infopark és Egyetemvaros.
Tantervi kapcsolatok: 8. évfolyam. Magyarorszag természetfoldrajza — A Duna.

Sziikséges eszkozok: GPS, ndvényhatarozo-lapok (Barangolas a tantargyak kozott, Magyarorszagi Tereptanulmanyi
Koézpont Alapitvany, 2000), novényhatarozo konyv, ird- €s rajzeszkodz, papir, feladatlap, kézi nagyito, derékszogl
vonalzo, 20%-0s esetsav cseppentds tivegben, milliméterpapir.

Feladatleiras

1. El6készités. A tanar megkérdezi a tanuloktol, hogy szerintiik hogyan éltek az emberek a lagymanyosi Infopark
¢és az Egyetemvaros teriiletén a korabbi évszazadokban. A gyerekek otleteket fogalmaznak meg kiilonb6z6
idopontokra vonatkozoan. A kérdést nem zarja le a tanar, hanem célul tizi ki, hogy erre a kérdésre keressék a
valaszt a terep bejarasa soran. A tanulok kiscsoportokba (4-5 f6s) szervezddnek, és eldzetes informacio nélkiil
bejarjak azt a szamukra ismeretlen terepet, amelyet a feladatlap feladatai kijeldlnek szamukra
(Fajlmelleklet 2.5 Infopark Feladatlap ) . A felfedezés megkezdése el6tt atnézik a feladatlapot, s annak
megfelelden probaljak ésszerlien megtervezni a teriilet bejarasat, és megosztjak egymas kozott a feladatokat
tevékenységek szerint (példaul GPS-kezelés, objektumfigyelés, ndvényhatarozas).

2. Csoportos munka a terepen (kb. 1,5-2 6ra) (2.15-2.16. kép).
3. A terepi tapasztalatok feldolgozasa:

* A csoportok beszamolnak a terepbejaras és a feladatvégzés élményérol, nehézségeirdl és kudarcairol. Elozetesen
értékelik a sajat munkajukat.

2.15. kép. Tanulok mészkiver vizsgdlnak
terepfoglalkozdson (foto: Makadi M. 2011) zason (GPS-szel (fotd: Farkas B. P. 2012)

» Ezutan a tanar arra kéri 6ket, hogy készitsenek rajzot a kiindulasi problémardl: hogyan éltek itt az emberek
évszazadokkal ezel6tt? (koriilbeliil 20 perc). Minden csoport tanuloi kdzosen készitik a rajzot, k6zosségi
elképzelést orokitenek meg. Fontos, hogy iddpontot is rendeljenek a rajzaikhoz. Miutan elkésziiltek az
alkotasok, kiteszik azokat egymas mellé, és dsszehasonlitjak a tartalmukat (kb. 15 perc).

* Mikozben rajzolnak a csoportok, a tanar atnézi és értékeli a feladatlapok megoldasat, és a rajzmegbeszélés
utan ismerteti a helyes feladatmegoldasokat.

* Szintézis. A tandr felveti a zar6 problémat: Hogyan alakult ki az Infopark és Egyetemvaros mai teriilete? A
tanulok terepi tapasztalataik alapjan megprobaljak megfogalmazni. Végiil a tanar elmondja a tényleges
folyamatot. K6zosen berajzoljak a teriilet 1égi fotdjara a Duna partvonalat a 19. szazad kozepi szabalyozasok
elétti llapotnak megfelelden (2.17. kép).

4. Ertékelés. A részfeladatok értékelése tulajdonképpen megtorténik az eléz6 munkafazisokban, a végso értékelésnek
a probléma megvalaszolasara és a kozos munkavégzésre, az egyiittdolgozas mindségére kell iranyulnia.
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2.17. kép. A Lagymanyosi-to 1910-ben fényképfelvételen (forrds:
http://dunaiszigetek.blogspot.hu/2011/05/regi-lagymanyosi-duna-part-nyomaban. html)

Megoldasok:

Feladatlap

1. Els6é magyar részecskegyorsito; jelentdsége: atomenergetikai kutatasok, ezen hajtottak végre hazankban eldszor
elematalakuldssal jar6 atommagreakciot.

2. Irany: E, tavolsag: 15 m, torziés inga, E6tvos Lorand.

3. Térképvazlatban jeldlve.

4. Szabad valasz (példaul a Duna jobb partja és a Rakoczi hidrol levezeto 1t altal bezart teriileten, az ELTE és a
BME épiileteitdl délre).

5. Keres6halozat a térképen.

6. A Tiiskecsarnok mogotti teriilet. Meghatarozas szabad valasz (példaul a 1égi foton/térképen lemértiik a keriiletiiket,
¢és kiszamitottuk a teriiletiiket).

7. Infopark I. épiilet és Tiiskecsarnok kozott, szabad valasz (példaul lejarassal vagy térképi tdvolsagméréssel)

8. Szabad valasz. Mddszer példaul: haromszogvonalzé segitségével (2.20. abra).

9. A —tlizcsap, B — dntdz6vizesap, C — gazmérd, D — gdznyomasmérd-allomas.

10. Fliz, rezgdnyar, kocsanytalan tdlgy, platan.

11. Megnevezés a képen.

12. Szabad vélasz.

13. Természetesen és mesterségesen feltoltott teriilet (igazolja: kavicsok, csigahéjak, sitt, szikesedés).

14. Edesvizi mészkd, ecetsav hatasara pezseg.

15. A — 47°28°14,417; 19°03°35” B — 47°28°15,9”; 19°03°41” C — 47°28°16,65”; 19°03°33,48”

16. Lisztes berkenye, cseresznye, kislevelil hars.
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Ry Rpo? S

2.20. abra. A magassagmérés haromszog-vonalzo segitségével (tanuloi munka)

A teriilet kialakulasa: A Gellért-hegyt6l délre szétteriild, ellaposodé Duna-meder volt részben az oka az 1838-as
jeges arviz pusztitasanak. A helyzet javitasara megépitették a Gellért-fiird6t6él délre 3 km hossz parhuzammiivet
(Kopaszi-gat), de 1867-ben az ijabb jeges ar miatt a gat magassagat emelni kényszeriiltek. A gat mogott htizodo,
a Dunatol elrekesztett Lagymanyosi-td azonban akadalya volt a vasut és a DéEli 6sszek6td vasuti hid épitésének,
ezért feltoltotték (2.17-18, 2.20. kép). A 11. vilaghaborus pusztitas budai tormelékeit is a teriilet felt6ltésére hasznaltak.

2.20. kép. A Duna-meder szegélyének fotora rajzolasa az ismert helyek megnevezésével (légi foto forrasa:
maps.google.com)

66

http:// www.renderx.com/



render

Foldrajzi megfigyelés és vizsgalodas a valos, terepi térben

2.6.3. Taji értékek megismerése terepfoglalkozason

A tajnak szdmos megkozelitési lehetésége van, ezért egy adott t4j megismerésére iranyuld terepfoglalkozas
megszervezésekor eldszor alapvetden a terepmunka céljat és szempontrendszerét kell meghatarozni, és a helyszin
kivalasztasatdl a részletes program megtervezésén at a technikai feltételek biztositdsdig mindent ennek kell
alarendelni. Egy ilyen megkozelitési szempont lehet a taji értékek megismertetése. A tizenéveseknek dSnmaguktol
esziik agaban sincs megfigyelni a kdrnyezetiiket. Ez régebben is igy volt, de ma, a hordozhat6 elektronikus eszk6zok
koraban még inkabb jellemzd. Ha megfigyeljiik a tanulok viselkedését példaul egy autobuszon, akkor azt 1athatjuk,
hogy egyikiik sem néz ki az ablakon, hanem valamilyen elektronikus eszk6zt nyomogat. Talan fogalmuk sincs
arrol, hogy koriilottiik van egy értékekkel és szépségekkel teli vildg is. Ezért rendkiviil fontos az olyan tobbnapos
terepfoglalkozas, amely réiranyitja figyelmiiket erre az altaluk mesterségesen kizart vilagra.

Feladat

A gyakorlat célja: terepfoglalkozas soran altalanossagban a tajelemek, azon beliil kiilondsen a természeti értékek
és a kultartaj értékeinek vizsgalata. A terepmunka alkalmat ad arra, hogy a tanulok megismerjék a tajban, a
tajhasznalatban az emberi tevékenység hatasara bekdvetkez6 valtozasokat, elemezzék ennek elényos és hatranyos
oldalait, felismerjék annak fontossagat, hogy az értékek sériilékenyek és ezért 6vandok.

Korcesoport: 8-10. évfolyam.

Szervezés: tekintettel arra, hogy egy tobb napos terepmunkardl van szd, a szervezés kiilondsen fontos. Gondoskodni
kell az utaztatasrol és a szallasrol. Ahhoz, hogy minél tobb értékes tajelemmel megismerkedhessenek a tanulok,
célszerti a terepmunka helyszinén egy kisbusz bérlése €s azzal, illetdleg a megallasi helyszinektdl kiindulé kisebb-
nagyobb gyalogturakkal egy nagyobb teriilet bejarasa. A tanuldk figyelmét fel kell hivni a megfeleld felszerelés
fontossagara.

Eldkészités: a tanar Osszeallit résztvevok szamara egy alapos, jol felépitett, lehet6leg képekkel és abrakkal ellatott
ismertetOt a bejarando teriiletekrdl, és ebben megadja olyan internetes forrasok cimeit, amelyek felkeresésével a
tanulok tovabbi ismereteket szerezhetnek a terepfoglalkozas helyszineir6l; valamint kiad feladatokat a tanuloknak,
amelyek foleg arra iranyulnak, hogy bizonyos szempontok alapjan gyijtsenek 6ssze minél tobb adatot, informaciot
egy-egy meglatogatando taji elemrdl, objektumrol (amit majd a helyszinen példaul kiseldadas formajaban ismertetnek
is). A tanar kidolgozza a megfigyeléshez sziikséges szempontokat, az ezek alapjan dsszeallitott feladatlapokat,
tovabba az ellenérzéshez, értékeléshez sziikséges feladatsorokat. Tajékoztatja a tanuldkat a kovetelményekrdl, a
feltételekrol €s a sziikséges felszerelésrdl. Az informaciok terjesztése érdekében célszerii 1étrehozni egy — a tanar
altal iranyitott, ,,moderalt” — internetes csoportot, amelybe résztvevoként kapcsolddjon be.

Feladatleiras

Mintaként szerepeljen itt egy lehetséges terepgyakorlat leirasa. Az 6t napos terepfoglalkozas helyszine a Medves-
vidék, Salgotarjan varos kornyéke, a szallas helyszine Nemti falu a kistaj déli peremén, a Zagyva kelet—nyugati
futast volgyében. A kdrnyezd tajak bejarasa, a taji értékek felkeresése soran a tanulok feldolgozzak a tapasztaltakat
szempontok alapjan részben 6nalldan, részben 4-5 f6s kiscsoportokban.

A tiji elem jellemzésének fiibb szempontjai a megfigyeléshez és a jegyzeteléshez

- A tijelem neve; helye (mely nagyobb tdj része, mely telepiiléshez tartozik); GPS-szel
meghatirozott foldrajzi koordindtdja; tipusa; rovid leirdsa; tdjhaszndlati jellege; dllapota;
az ember altal okozott (antropogén) hatasok, illetve azok mértéke; épitmény esetén &
SZETepe.

- Milyen problémdi vannak, ezek hogyan lennének kezelhetOk?

- Egészében hogyan értékehk a wvizsgalt tdjelemet (miért tekinthetd értéknek a tajelem.
tdjrészlet vagy az objektum, miféle értéknek), és milyen otletiik van annak jovibeli sorsds
illetfien (példaul a teriilet hasznositdsdra, vagy éppen tdji értékeinek meglrzése érdekében
vedette nyilvanitdsara stb.)?

Program
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. nap. Erkezés Nemtibe. Terepbejaras gyalog a Nemti — Morgo-godri — Leany-ké — Agyagbanyai-vizmosas —

Kébanya-tetd — Sarkany-szikla — Nemti utvonalon.

A tanar Osszefoglalja a bejarand6 kistajrol sziikséges tudnivalokat: fekvése, helyzete, kiterjedése, foldtani
felépitése, felszinformai, rovid torténelme és az ember szerepe a taj formalasaban, e kistdj esetében kiemelve
a banyaszat és az ipar kiemelkedd jelentdségét. Kitér a térség szempontjabol sorsdontd jelentéségii eseményre,
a Novohrad—-Noégrad Geopark 2010. évi megalapitasara, ennek kapcsan a geopark fogalmanak és — kiilondsen
az értékvédelem és a teriiletfejlesztés terén megmutatkozo — jelentdségének ismertetésére.

Az els6 allomas, a Morgd-godri nevii rovid, am anndl latvanyosabb erdzios homokkd szurdokvolgy. A volgy
bejarasa jo alkalmat ad a viz er6zids munkajanak megismertetésére. A tanulok megfogalmazzak, hogy miért
tekinthetd taji értéknek ez a volgy. Osszegyiijtik az antropogén hatdsokat (példaul a volgytalpon megtalalhatd
hasznalt gumiabroncsok és egyéb, a viz altal szallitott hulladékok).

A kovetkez6 allomas a Leany-ko, hazank egyetlen homokkd kégombdja, az Agyagbanyai-vizmosas pedig
arra példa, hogy a felszinformalas milyen elképesztéen gyors folyamat, hiszen a vizmosas allandoan, évrdl
évre lathaté mértékben mélyiil, de példa arra is, hogy az ember banyaszati tevékenységének masodlagos
hatasa néhany év alatt ilyen fantasztikus vizmosasrendszer kialakulasat képes eredményezni.

Az agyagbanyan keresztiil haladva a tanuldk lathatjak is, hogyan alakitja at a kitermel6 tevékenység a téjat.

Végiil a faluba egy hosszabb keriil6 Gton visszatérve ismét kiilonleges homokkdsziklak nytjtanak alkalmat
kozettani és felszinalaktani ismeretek elsajatittatasara, kiilonos tekintettel a valogatd lepusztitas fogalmara.

A tura soran a menet kdzbeni kilatopontokrol a tanulok lathatjak a tarvagas okozta tajformalast, az erdok
fajosszetételét vizsgalva pedig a mesterséges erdotelepitések mas jellegii tajformalasaval, az erdei allatok
vagy éppen a legeltetés okozta aprobb tajelem-valtozasokkal is megismerkedhetnek.

. nap. Terepbejaras mikrobusszal és gyalog a Nemti — Matraszele — Pintértelep — Zagyvardna, Bugyizl6-volgy —

Roénabanya — Szilvas-k6 — Gortva-forras — Medves-fennsik — Somos-k6 — Nemti utvonalon.

A program célja: az antropogén hatasokra bekovetkezo tajvaltozasok megtapasztalasa.

Az elsé allomas egy hatalmas vulkanhoz hasonl6 alaku salakkip Pintértelepen, ami az egykori széntiizelést
erdmiibdl szarmazo, az égés végtermékeként keletkezett salakbol épiil fel, futurisztikus formaja egészen
kiilonleges antropogén tajelem, és persze felkeresése egyuttal a térség korabbi jelentds ipari tevékenységének
ismertetésére is lehetdséget nyujt, akarcsak arra, hogy a tanulok a sajat szemiikkel lassak, micsoda 6z6nnévény-
aradat fejlodik ki ezeken a mesterséges tajakon.

A zagyvardnai Bugyizlo-volgy egy masik, de az el6z6 napinal sokkal hatalmasabb és hosszabb, sok agbdl
allo rendszert képezd szurdokvolgyhalozat, amely alkalmas az er6zids felszabdaldodas folyamatanak
bemutatasara, a szemiink lattara lezajlo valtozasok (példaul falak leomlésa) tanulmanyozasara, tovabba olyan
foldtani érdekességek, mint a keresztrétegzettség — és ezen keresztiil az egykori tengeri tiledékbdl szarmazo
homokkd képzddése —, valamint a ,.homokkdcipok™ (konkrécidk), illetve a kipotyogott ,,gombkovek”
bemutatasara.

A kovetkez0 allomas egy ipar- és kultartorténeti érték, az egykori banyasztelep (kolonia) Ronabanyan, ami
egyrészt alkalmas az egykori banyaszattal, banyasztelepitésekkel kapcsolatos érdekes kérdések megtargyalasara,
valamint a mai leromlott allapotaban jo feladat a tanuloknak arra, hogy tervezzék meg, hogyan lehetne ezt
az értéket 0j funkciokkal ellatva megmenteni.

Innen lehet egy kb. 5-6 km-es gyalogturaval végigjarni a szilvas-kdi tandsvényt, amely sok érdekességet
kinal az alabanyaszottsag okozta hasadék- és albarlangrendszertdl a kofejtokben feltart kiilonlegesen érdekes
¢s szép bazaltoszlopokon at a kdrnyezd sipalyak és panzidk latvanyaig, tehat mind természet- és taj-, mind
tarsadalom-f6ldrajzi kérdések és érdekességek sokasaganak megtargyalasara alkalmas.

Visszatérve Ronabanyéara egy masodik, hosszabb gyalogtiraval atszelheté Kozép-Eurdpa legnagyobb
bazaltfennsikja, a Medves, melynek soran az it mentén megtekinthetd a Gortva forrasa; egy nagyon rovid,
de nehéz és meredek 6svényen le lehet ereszkedni a forrasig, ahol a viz kilép a hegy gyomrabol, és ahol jol
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lathato az a kiilonleges szinii kivalas, amely a néhai banyajaratokbdl eredd viz sajatos kémiai dsszetételének
kovetkezménye.

A fennsikon ujabb antropogén tajelemek megtalaldsa, megfigyelése a feladat.

Majd egy egykori aszfaltit maradvanyain leereszkedve a Somos-ké bazaltneckjénél és a ra épiilt varnal ér
véget a napi program, ahol a ma Szlovakiahoz tartozo teriileten a vilaghir(i ,,bazaltorgonak” és a periglacialis
kétenger megtekintése ad lehetdséget Gjabb foldtani és felszinalaktani, a var meglatogatasa pedig torténelmi
és kulturtorténeti ismeretek atadasara.

3. nap. Terepbejaras mikrobusszal és gyalog a Nemti — Eresztvény, Kis-, Uj- és Kozép-banya — Salgobanya —
Salgo6 vara — Kis-Salgo — Salgoétarjan — Nemti Gtvonalon.

A program célja: a banyaszattal kapcsolatos felszin- és tdjvaltozasok bemutatasa, a banyaszattal kapcsolatos
érdekességek megismertetése.

Az els6 allomasok a bazaltbanyaszathoz kétédnek, a Medves peremébe mélyitett bazaltbanyak egy részét
felfiiz6 tandsvény végigjarasa soran a tanulok tajékozodnak az egyes allomasokon fellelhetd informacios
tablakbol, és lathatjak, micsoda hatalmas tomegi kozetet emeltek ki ezekbdl a banyakbol, amely kovek nagy
része még mai is megtalalhatd a varosaink mellékutcainak ,,macskakoveiben”, illetve vasutvonalak
alépitményeiben. Itt célszeri megtargyalni a didkokkal a banyaszat hasznos és karos voltanak kett0ségét,
ramutatva arra is, hogy a felhagyott banyak egyszer( ,,sebhelyként” vald beallitasa egyes kornyezet- és
természetvédo szervezetek részér6l milyen sulyos tévedés.

rrrrrr

altal hasznalt [stvan-akna bejarata, ami alkalmat ad a szén- és bazaltbanyaszat sszekapcsolodasa gazdasagi
jelentéségének bemutatasara. A volt Banyakaszind ma romos épiiletének megtekintése pedig érzékeltetheti
a tanulokkal, milyen viszonylagos gazdagsagot is eredményezett annak idején a banyaszat.

A bazalthoz kapcsolodik a Salgo, illetve a Kis-Salgé felkeresése is; elobbin a var mint irodalmi, torténelmi
¢és kultartorténeti emlék is alkalmat ad arra, hogy az érték fogalma tovabb bdviiljon, a csodalatos korkilatas
pedig a természeti és taji értékek mellett az antropogén folyamatokra is sok példa bemutatasat teszi lehetdvé,
utdbbin pedig egy tandsvény keretében ismerhetik meg a tanulok egy vulkan sajatos mikodésének kiillonbozo
szakaszait és termékeit.

Salgotarjanban a Banyamuzeum a banyaszat targyi emlékeit gazdagon bemutatd és a korabeli banyaszéletet
fotokon illusztralo felszini kiallitoépiilete mellett van egy ,,igazi”, egy egykori fold alatti szénbanyaban
kialakitott bemutato része is.

A masik salgotarjani célpont a Karancs—Medves Tajvédelmi Korzet Bemutatokdzpontja, ahol a kiallitasi
anyag Osszefoglalja a térség foldtani, felszinalaktani, torténelmi, kulturalis és banyaszati értékeit, masrészt
kivalo filmek tekinthetok meg a medvesi tajrol, latvanyossagairol, ember alkotta érdekességeirdl, valamint
lehetéség nyilik a bemutatokdzpont melletti, egykor varral is koronazott kis bazaltkibukkanas, a Baglyas-ko
megtekintésére, ahol kiilonleges érdekesség a bazaltban talalhato kis barlang.

4. nap. Terepbejaras mikrobusszal és gyalog a Nemti — Matraszele — Kazar — Rakdczibanya — Vizslas — Nemti
utvonalon.

3

Az elsé megalld ismét az antropogén hatasok, kiilondsen a banyaszat okozta tajatalakitas bemutatasara szolgal.
Jellegzetes példa erre a Matraszele hataraban talalhatdo Szék-volgy felhagyott kiilfejtése. Egy hosszabb
gyalogtira soran a tanulok megfigyelhetik, milyen hatalmas teriiletet taroltak le, hogy a szenes rétegeket
kitermeljék, aminek eredményeként mara egy részben kopar, részben 6zonndvényekkel elarasztott csuf
antropogén taj maradt vissza.

Ezt kovetden a tanuldk a riolittufan kialakult kiilonleges és latvanyos képzédményekkel ismerkednek: egy
viszonylag hosszl, de kdnnyl gyalogtira keretében a Kazar hataraban talalhat6 orszagos hird, rendkiviil
latvanyos, kopar, erodalt riolittufa-felszinnel, ahol Gjabb természetfoldrajzi ismeretek elsajatitasa mellett
érzékelhetik a természet alkotta latvanyos formak veszélyeztetettségét, torckenységét.
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» Tovabbi feltarasok felkeresése soran Rakdczibanya, majd Vizslas hataraban ijabb latvanyos riolittufa-falakkal
ismerkednek, ahol a mikroformak hihetetlen gazdagsaga nemcsak ujabb ismereteket nyujt a tanuldknak,
hanem ra is ébresztheti Oket arra, hogy a terepen a nagyon kis méretti formak is rendkiviili valtozatossagban
talalhatok, azok is nagyon fontos tajalkoté elemek, és hogy érdemes nyitott szemmel jarni az ilyen rejtett
szépségek felfedezése érdekében.

5. nap. Az eredmények Osszegzése, bemutatasa.

A tanulok megvalaszoljak a feladatlapok kérdéseit, megtervezik és kidolgozzak a bemutatandé eléadasokat.
A tanar személyes jelenlétével figyelemmel kiséri a munkat, €s tanacsokkal segiti a tanulokat a feldolgozasban,
illetve az adatok, forrasok elérésében, a jegyzetek, elkésziilt fényképek szamitogépes Osszegyljtésében,

rendszerezésében.

* Majd a csoportok bemutatjak a természeti taj és a kultartaj valtozasait, a valtozasok okait, a megfigyelt
természeti, taji és kulturalis értékeket, azokat példaul egy pontrendszer segitségével mindsitve.

* Az egyes bemutatokat a k6zosség folyamatosan megvitatja, kiegésziti és értékeli. A tanar is értékel szoban
is és fiktiv érdemjeggyel is. Hazautazas utan a tobb napos terepmunka szakmai eredményei és eseményei,
kalandjai egyarant felkeriilnek az iskola kdzosségi forumaira.
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3. fejezet - Vizsgalédas asvanyokkal,
kozetekkel a tapasztalati foldrajztanulas
soran

Szerz6: Makadi Mariann
HATTER
3.1. Az asvany- és kdzetvizsgalatok tantervi vonatkozasai

Napjainkban a természettudomanyos oktatas fejlesztésének és meglijulasanak az egyik legfobb vonulata a tapasztalati
megismerésen alapulo tanulashoz valo visszatérés. Ezt a tantervek erdteljesen hangstlyozzak, de a hozza sziikséges
modszertani tudas ugyancsak megkopott az elmult évtizedekben. A Nemzeti alaptanterv az anyagok vizsgalodasokon
keresztiil torténd megismerését hangsulyozza, amely a kerettantervben is megfogalmazodik (3.1. tablazat). A
tartalmi kovetelményekben mindharom életkori szinten van asvany- és kdzettani vizsgalodasokkal kapcsolatos
elvaras, de mivel a paratlan évfolyamokon dolgozunk fel altalanos foldrajzi témakat (igy a kdzetburok felépitését
is), azok az 5., a 7. és a 9. évfolyamokon szerepelnek. Ez a kétéves ciklikussag jo lehetoséget teremt arra, hogy a
tanulok az iskolaban toltott éveik alatt tobbszor vizsgaloddjanak asvanyokkal, kézetekkel. Fontos azonban, hogy
ez ne ugyanazon szempontok alapjan torténjen ujra és ujra. A tantervi kdvetelményekbdl kiolvashato, hogy a
vizsgalodasok célja valtozik: 5. osztadlyban az anyagok megfigyeléseken alapuld leirhatd tulajdonsagainak
megallapitasa, 7. osztalyban a kiilonféle vizsgalati modszerek megismerése és alkalmazésa, 9. évfolyamon pedig
a kozetek vizsgalatokon alapuld csoportositasa, rendszerezése. Ugyanakkor a megfigyelések, a mérések és a
vizsgalodasok nemcsak a Foldet felépitd anyagok meg- és felismerése miatt szerepelnek a tananyagban, hanem a
gondolkodasfejlesztés érdekében is. Céljuk az oksagi gondolkodas erdsitése, mélyitése, a feltételek és a
kovetkezmények Osszekapesolasa a tapasztalatok oksagi magyarazata és a tobb ok egyiittes hatasara bekovetkezo
jelenségek vizsgalata soran. Noha a vizsgalddas ido- és eszkozigényes tevékenység, sziikséges azt csoportos és
egyéni munkafor- maban is végeztetni, és a legkisebb (sziikséges) aranyban demonstracios vizsgalattal helyettesiteni.
A tantervi kovetelmények teljesitése érdekében elkeriilhetetlen a didaktikusan rendezett asvany- és kdzetgyiijtemény
kialakitasa és karbantartasa a foldrajzszertarakban.

5. évfolyam 7. éviolyam | 9, évfolyam
Makroszkdpos dsvdny- és

Makrosrkdpos kdretvizsgdlot

; 2 kdretvizsgalat Kdzretfelismerés vizsgdlatial és
Megfigyelés, hasznosithatd : : 2
2 Tulajdonsdgok megfigyelése, o kfizetek ceoportositdse
tulajdonsigok megdllapitisa S
meéres, vizsgalat, csoportositas
Egyéni vizsgalddas Egyéni és csoportos vizsgalddas | Ondllé vizsgalodas
A lakdhelyen jtllcgz{ttts kﬁ:r.'_t- & legfontosabb bio- és ércisvi- 4 legfontosabb kazetalkotd
anyag, tovabba granit, andezit, nyok, kizetalkotd dsvényok, driga- 3 :
i : . i e dsvinyok, gyakori ércdsvanyok,
mészkd, folydviz és szél szdllitotta kovek, magmads, Oledékes és atala- L
x kizettipusok, termésks, cement,
homok, agyagpala, kvare, kisd, kult kézetek (vas- és rédzére, bauxit, " !
barnakbszén, kfolaj, foldgaz agyag, marvany); beton, tégla s

3.1. tabldzat. Asviny- és kézetvizsgalatokkal kapcsolatos kévetelmények a kerettantervek alapjdn (szerk. Makddi
M. 2013)

3.2. Asvany- és kézetvizsgalatok a tanteremben

3.2.1. Kulonboz6 vizsgalati technikak a tapasztalati tanulasban

A 7. évfolyam tantervi kovetelményeiben a kéreg foldrajzaval kapcsolatos vizsgalodasok az asvanyok és a kdzetek
anyagi tulajdonsagainak megtapasztalasara iranyulnak, ugyanakkor ebben a kiilonb6z6 vizsgalodasi technikak
megismerésén van a hangsuly. A vizsgalédasi technikak itt részben azt jelentik, hogy a tanulok megismerjék és
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kiprobaljak azokat a modszereket, amelyek alapjan felismerhetdk, elkiilonithetok egymastol a felszinfelépités és
a hasznosithatosag szempontjabol legfontosabb asvanyok, kézetek. Semmiképpen sem asvany- és kdzettan tanulasrol
van sz0, hanem egyszerii megismerési modszerek elsajatitasarol.

Karcolasi proba
Sziikséges eszkozok: zsakvarrdtli vagy boncetii, kés, reszeld, kalapacs, kis iiveglap.
Sziikséges anyagok: vizsgalando asvanyok és kézetek.

Hogyan csinaljuk? A vizsgalando asvany- vagy kézetdarabot korommel vagy valamely eszkozzel (tiivel, késsel,
reszelével) karcoljuk.

A nem homogén asvanyos Osszetételll kozetek kiilonbozd asvanyszemcséi eltérd keménységiiek, ezért mindegyik
Osszetevot kiilon-kiilon sziikséges vizsgalni (3.1-3.2. kép).

Példa

A tanulok szamukra ismeretlen asvanyokat (példaul kalcit, kvarc, kGso, aragonit, talk, ortoklasz) vizsgalnak,
korommel, tivel, késsel karcoljék, illetve azokkal karcoljak az iiveget. A tapasztalatokat feljegyzik, majd azok
alapjan kikeresik a tablazatbol (3.2. tabldzat) a keménységiiket. Végiil sorrendbe allitjak az dsvanyokat keménységiik
szerint.

Megoldas: 1 —talk, 2 — késo, 3 — kalcit, 4 — aragonit, 5 — apatit, 6 — ortoklasz, 7 — kvarc.

Keménység Karommel Tivel Késsel Egyébbel
i kénnyen
2 nehezen
3 mem kGnnyen
4 nem |  neheren
5 nem | nem nehezen reszeldvel kdnnyen
6 nem |  nem nem_ a reszel§ fogja
7 nem | nem nem acéllal kénnyen,
8 nem | nem nem az liveget karcolja,
g9 nem i_ neam nem acéllal Gtve szikrazik

3.2. tablazat. Tapasztalati tablazat asvanyok keménységeének karcolassal torténd meghatarozasahoz
Példa

A tanulok kozeteken (példaul granit, bazalt, kaolin, kvarchomokkd, fillit, marvany) karcprobakat végeznek
korommel, tvel, késsel, reszelovel (3.3. kép), és a tapasztalatokbol kovetkeztetnek a kdzet Osszetevdinek
keménységére a tablazat informacioi alapjan.

3.1. kép. Karcproba kalciton kérommel (balra) és szarukovon tiivel (jobbra) (fotok: Makadi M. 2013)
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3.2. kép. Kozet keménységének vizsgalata késsel (balra), reszelével (kozépen) és kalapdaccsal (jobbra) (fotdk:
Makadi M. 2013)

Karcproéba
Sziikséges eszkozok: kis tiveglap, fényezett marvanylap.
Sziikséges anyagok: vizsgalando asvany, kézet.
Hogyan csinaljuk? A vizsgalando kézetekkel karcolunk tiveglapot, fényezett marvanylapot, és megfigyeljiik, hogy
melyiket tudja karcolni. A karcolasi eredmény alapjan megallapitjuk a k6zet keménységét.
Asvinyok, kizetek tapasztalati keménységesoportjai

— az iliveget karcolja — kemény;
- az tiveget nem, de a marvanyt karcolja — félkemény;
- az iiveget s a marvanyt nem karcolja — puha.

Példa

A tanulok kiilonféle kézetdarabokkal (példaul andezit, tengeri mészko, kvarchomokkd, granit, agyagpala) karcolnak
iiveg- és marvanyfeliiletet (3.3. kép), majd a megallapitott keménységiik szerint sorba rendezik a kézeteket.

3.3. kép. Marvany karcoldsa kvarc-homokkovel (foto: Makadi M. 2013)
Karcszinpréba
Sziikséges eszkdzok: mézatlan porcelanlap és/vagy fehér papirlap.

Sziikséges anyagok: vizsgalando asvanyok, kozetek.
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Hogyan csinaljuk? Végighuzzuk a vizsgalando asvanyt mazatlan porcelanlapon (3.4. kép), ami szines nyomot
hagy (3.3. tablazat). Kézeteket fehér papirlapon is végighuzhatunk, az iiledékes kozetek egy része (példaul készenek,
bauxit) jol felismerheté nyomot hagy.

Asvény Karcszin
Kalcit fehér
szfalerit SArgas
Malachit vildgos zéld
Azurit vildgoskék
Limonit barnds, rozsdabarna
Hematit virdsesbarna
Pirit szirkésfekete
Kalkopirit z20ldesfekete

3.3. tablazat. Néhany dsvany jellegzetes karcszine

3.4. kép. Karcszinproba hematittal (foto: Makadi M. 2013)
Példa

A tanulok egy fehér papirlapot karcolnak asvanyokkal, és karcsziniik alapjan azonositjak azokat a tablazat
segitségével.

Hevités

Sziikséges eszkdzok: 1 db kémesd, kémcesofogd, gaz- vagy borszeszégd, gyufa.

Sziikséges anyagok: vizsgalando asvany vagy kdzet.

Hogyan csinaljuk? A vizsgalandé asvany vagy kézet néhany kis darabjat kémecsdbe tessziik, és a kémecsovet

bedugaszoljuk. A kémcsé aljat langba tartjuk, és melegités kozben forgatjuk. A melegités a minta szinének
megvaltozasaig vagy a vizcseppeknek a kémcs6 falan valdé megjelenéséig tartson (3.5. kép).

3.5. kép. Lecsapodas gipsz (balra) és szinvaltozas apatit (jobbra) hevitési probdja soran (fotok: Makadi M. 2013)
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Példa

A tanulok gipszet, limonitot, kalcitot, apatitot, kdsot, andezitet hevitenek kémcs6ben, és megfigyelik, hogy milyen
valtozas kovetkezik be. A tapasztalatot kikeresik a 3.4. tablazatbol, és megprobaljak azonositani az dsvanyt. Végiil
levonjak a kovetkeztetést, hogy egy tapasztalat nem elegend6 a felismerésiikhoz.

Asvdnypélda
Pattogzik, fluoreszkal, élénken vildgit fluorit, apatit
Vizet veszit gipsz, linomit
Megviltozik a szine vas- (pl. limonit, hematit), kobalt- és nikkeldsvinyok
Kihdlve magnesez&dik magnetit
Elszenesedik, szdrds szagot ad srerves asvanyok (pl. borostydn)

3.4. tablazat. Hevités hatasara bekévetkezo jelenségek dsvanyokon
Langfestés
Sziikséges eszkozok: 2 db orailiveg, borszeszégd, fanyell fémcsipesz, kalapacs, fa vagodeszka, rongy, gyufa.
Sziikséges anyagok: grafitceruza-bél (kb. 1 cm), soésav (1:1), vizsgaland6 asvanyok.
Hogyan csinaljuk? A vizsgalando asvany kis darabjat vagodeszkan, rongy alatt porra zazzuk, majd egy oraiivegre
tessziik. Egy masik oraiivegre kevés sosavat ontiink. Egy grafitdarabot csipesszel borszeszégd langjaban izzitunk
addig, amig a lang elszinezddik. Ekkor sdsavba martjuk a grafitot, és ismét hevitjiikk a lang elszintelenedéséig.

Ezutan a grafitot Gijra a sdsavba, majd az asvanyporba martjuk. Az asvanyporos grafitot a lang kiilso kékes részének
sz€1ét6l lassan, ovatosan a lang belseje felé toljuk, s megfigyeljiik, hogy milyen sziniire festi az asvanyport.

Fontosabb elemek lingfestése
kalcium — téglavirds, natrium — sirga, kdlium — fakdibolya, réz — smaragdzéld

Példa

A tanulok kiilonbdzo asvanyok (példaul kalcit, k6so, kvarc, termésréz) langfestését probaljak, majd megfigyelik,
hogy melyik darabnak volt jellegzetes szinvaltozasa (3.6. kép).

3.6. kép. Asvinyok langfestése (fotok: Makdadi M. 2013)

Savakban valé viselkedés vizsgalata

Sziikséges eszkozok: kémcesodallvany, kémesd (amennyi mintat vizsgalunk), kémcséfogd, borszesz- vagy gazégo.
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Sziikséges anyagok: so6sav (10%-o0s), asvany- vagy kdzetdarabok.

Hogyan csinadljuk? Az dsvany- vagy kézettormeléket (koriilbelill 1 gramm) a kémesdbe tessziik, majd ratoltiink a
sosavbol annyit, hogy kb. egy ujjnyira ellepje. Ha semmi valtozas nem tapasztalhaté (nem pezseg, nem oldéodik),
akkor a fogdba fogott kémcesovet borszeszégd langjaba tartjuk. Megfigyeljiik, hogy milyen valtozas kovetkezett
be néhany perc elteltével.

Példa

A tanulok s6savat cseppentenck példaul kvarcra, kalcitra, késora, mészkore, dolomitra, 16szre, agyagra, granitra,
andezitre, és megfigyelik, hogyan reagalnak a savra.

Amelyik minta nem pezseg, azt melegitett sosavban is megvizsgaljak, majd megbesz¢Elik a tapasztalataikat (3.7.
kép).

Megoldas: hideg sdsavban pezseg — kalcit, mészko, 16sz; melegitett sosavban pezsgéssel oldodik — dolomit. (A
pezsgés oka, hogy a karbonattartalmt asvanyokbol sav hatasara szén-dioxid tavozik buborékok formajaban:

kalcit reakcioja sosavval: CaCO5+ 2HCI = CaCl,+ H,0 + CO,

dolomit reakcidja sosavval: CaMg(COj3), + 4 HCl — CaCl, + MgCl, + 2 CO, + 2 H,0)

dolomit melegitéssel kéisd melegités utdn agyag melegités utdn

3.7. kép. Kozetek savban valo viselkedésének vizsgalata (fotok: Makadi M. 2013)
Magneses vizsgalat

Sziikséges eszkdozok: gaz- vagy borszeszégd, fanyelli csipesz, kalapacs, fa vagodeszka, radmagnes, rongy, kémcsdvek,
fehér papirlap, gyufa.

Sziikséges anyagok: vizsgalando asvanyok és kozetek.

Hogyan csinaljuk? Egy asvany- vagy kodzetszilankot csipesszel a langba tartunk addig, amig sotétre (barnara-
feketére) szinezdik. Miutan lehiilt, kalapaccsal 6vatosan aprora torjiik, és papirlapra szorjuk. A papir alé csisztatunk
egy magnest (radmagnes a legjobb, mert nagy magneses feliiletet ad). Ha az anyag magnesezhetd, akkor a pora a
magneses erévonalaknak megfelel6en rendezddik a papiron.

Példa

A tanulok kiilonboz6 asvanyokat és kézeteket kapnak azzal a problémaval, hogy hogyan lehetne megallapitani a
magnesezhetéségiiket. Otleteket fogalmaznak meg, amelyeket ki is probalnak (példaul magnesdarabbal vizsgaljak,).

77

http:// www.renderx.com/



render

Vizsgalodas asvanyokkal, kozetekkel a tapasztalati foldrajztanulas
soran

Ha a probalkozasok nem vezetnek eredményre, megbeszélik, hogy vajon mi lehet az oka annak (legfeljebb a
kézetek asvanyai magnesezhetdk). Ennek belatasa utan granit-, magnetit-, dolomit- és hematittormeléket, valamint
homokot és 16szt helyeznek radmagnes folé, és megfigyelik, reagalnak-e a magnesre. Azokat, amelyek nem mutattak
rendezddést, egy-egy kémcsébe toltik, és 1-2 percig hevitik. A hevitett port 6vatosan a papirlapra szorjak, és
megnézik, hogy ilyen allapotukban magnesezhetok-e.

Megoldas: a magnetit hidegen, a hematit hevitve magnesezhetd.

Az dsviny- és kizetvizsgilatokhoz sziikséges felszerelés

— Laboreszkozok: kémesddllviny, kémesbvek, borszeszégd/gizépd, Petri-csészék,
fozdpoharak, dralivegek, tirgylemezek, pipettik, kémeséfogdk, csipeszek,

— Egyéb eszkbziok: fénymikroszkép, kézinagyitd, kalapdcs, reszeld, bonctl wvagy
zsakvarrotl, radméagnes, liveglapocskik (5x5 cm), hurkapalcak, grafitceruza-bél (példaul
régi rendszerii nyomos ceruzdbdl), milliméterpapir, fa vigddeszka, rongy, torldpapir.

— Anyagok: denaturaltszesz, higitott sosav (10-20%-o0s), desztillalt viz, asvanyok, kdzetek.

3.2.2. Az asvanyhatarozas folyamata

Ahogyan a bioldgiatanitas elképzelhetetlen névényhatarozas nélkiil, ugy a foldrajztanitds ma mar sajnos asvany-
és kozethatarozas nélkiil 1étezik. (A képek alapjan torténd raismerés nem nevezhetd hatarozasnak,
megbizhatatlansagat mar nem is emlitjiik.) Nem elsésorban azért van ra sziikség, hogy pontosan tudjuk, mi a neve
annak az élettelen ,,valosagdarabnak™, amit a keziinkben tartunk, hanem azért, hogy a valasztasos stratégian
alapulé tulajdonsag-megallapitas modszerét megismerjék a tanulok. Azt kell megérteniiik, hogy az adott 4svany
egy-egy szempontbol valé megitélése mindig két- vagy tobbesélyes, el kell donteni, hogy igaz-¢ ra az allitas vagy
sem (példaul rostos vagy nem rostos, fehér vagy szines), vagy ki kell valasztani, hogy melyik illik ra a felsoroltak
koziil (példaul hevitve vizet veszit, elszenesedik, szétpattogzik, egyik sem). Eldontésiikhoz a legegyszeriibb esetben
csak megfigyelésre van sziikség, a latvany (példaul a szine vagy a fénye) alapjan eldonthetd. Maskor azonban
vizsgalni kell, tenni kell vele valamit (példaul karcolni vele, vizbe tenni, heviteni). A pontos megfigyelés és vizsgalat
nem vezeti zsakutcaba a tanulot, biztosan eljut a megoldashoz.

Feladat
Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanuldcsoportonként: csempedarab torési feliilettel, kézi nagyito, kémcsodallvany, 3 db kémcsd,
kémcs6fogo, f6z6pohar, borszeszEégd, kalapacs, rongy.

Sziikséges anyagok: kalcit- és kvarckristalyok, s6sav (10%-os), NaOH (10%-0s), viz.
Feladatleiras

» FEl6készités: a tanuldk azt a feladatot kapjak, hogy nézzenek utana, mire hasznalja tarsadalom a kalcitot és a
kvarcot.

+ Asvanymegfigyelés: a tanulok kikeresnek az iskolai gyiijteménybdl olyan asvanyokat, amelyeket kalcitnak és
kvarcnak vélnek. (Olyan gyljteményt hasznaljunk, amelyeken nem olvashatok le a megnevezések, és kiilonféle
megjelenésii kristalyokat tudunk mutatni!) Minden tanulopar (vagy 4 f6s csoport) kap egy-egy asvanyt, amelyet
jellemezni kell: arra kéri 6ket a tanar, hogy irjak le egy cédulara a jellemzdit.

* A megfigyelés feldolgozasa: a tanulok felolvassak az asvanyok megfigyelése alapjan leirt jellemzoket, €s
kovetkeztetéseket vonnak le (példaul eltérd a sziniik, a fényiik, a kristalyok alakja és mérete, igy nem tudjak
megallapitani, hogy melyik mi). Ezt kovetden a tapasztalatok alapjan megprobaljak két csoportra osztani az
asvanyokat. Valoszintileg nem sikeriil bizonyossaggal. Ekkor a tanar kivetit egy-egy képet a tipusos kristalyos
megjelenésii kalcitrol és kvarcrol, és arra kéri a tanulokat, hogy jelezzék, ha valamelyikhez hasonl6 van eldttiik.
Feltételezhetd, hogy ez sem lesz hibatlan, ezért meg kell gy6z6dni a feltételezés igazsagarol.
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« Asvanyhatarozas: a tanar minden tanulépar vagy munkacsoport szaméra kivalaszt egy asvanyt (kalcitot vagy
kvarcot), amit a hatarozolap (3.1. abra) segitségével meg kell hatarozniuk. A hatarozas soran megfigyelik az
asvanyt, és elvégzik a sziikséges vizsgalatokat (3.8. kep).

3.8. kép. Uledékes kézetek vizsgalata (foté: Makadi M. 2013)

17. foesoport: sdsavban pezsgés kizben oldddik

- PRomboéder szerint kitlinden hasad — a hasadisi lapon helyenként gydngyhazfényi,
mdshol fivegfényli — keménység: 3 — szintelen, fehéres vapy sirgisharna — sésavban
pezsegve oldodik —» kaleit

- Rosszul hasad — kristalyal nyultak, hegyesek, gyakran ti alakuak vagy rostos tomegekben
vagy koncentrikus-héjas szerkezetii gombidk = keménység: 3,5-4 = iivegfényill — fehéres-
sziirkés, esetleg sargas — sosavban nehezen oldddik —» aragonit

12. ficsoport: karca fehéres és az iiveget karcolja

- Kitlinden hasad — fehéres vagy rozsaszin — vastag tablis knstilyok — keménység: 6 —
sosavban nem oldodik —» ortoklisz

= Igen rosszul hasad — tirése egyenetlen — kristilyai szabdlyosak, szinte gmb alakiiak —
keménység: 6,5-7,5 — livegfényil — s6tét szinll —» granatok

- Nem hasad — livegfényli — keménység: 7 — savakban, ligokban nem oldodik — kristilyai
hatszovegesek vagy nyilt oszloposak — viztiszta, de lehetnek benne szennyeziidések —»
kvare

Megoldas:

* Nem fémfényt — karca fehéres — megjelenése szerint egyéb — kérommel nem karcolhaté — a kvarcot nem
karcolja — az liveget nem karcolja — vizben nem oldddik — kémcs6ben hevitve egyik sem — sésavban oldédik
— pezseg — 17. fécsoport: 3 keménység, kitinden hasad, hasadasi lapon gyongyhaz- és iivegfényti, szintelen,
fehéres vagy sargasbarna = kalcit

* Nem fémfényti — karca fehéres — megjelenése szerint egyéb — kérommel nem karcolhaté — a kvarcot nem
karcolja — az iiveget karcolja — 12. focsoport: 7 keménység, nem hasad, tivegfényt, torési feliiletén zsirfényti,
savakban és lugokban nem oldodik, hatszoges kristdlyok = kvare

79

render

http:// www.renderx.com/



HHM\%\\;\

Vizsgalodas asvanyokkal, kozetekkel a tapasztalati foldrajztanulas
soran

e

 tBrés felliet s2ine szerint m

3.1. dbra. Asvanyhatdrozékulcs (Szakdll S. ny.)

3.2.3. Kézetek megklilonboztetéese megfigyeléssel és egyszerii
vizsgalédassal

A szines ¢és érdekes asvanyok vilaga vonzza a tanulokat, szivesen foglalkoznak veliik, ugyanakkor a kézetek
kevésbé, talan azért is, mert nehezen tudnak kiilonbséget tenni kozottiik. Ezen ugy segithet a foldrajztanar, hogy
valtozatos modszerekkel megfigyelteti a a tapasztalhatdé hasonlésagokat és a kiilonbségeket, illetve megmutat
egyszeri vizsgalatalapu elkiilonitési modszereket.

Az iiledékes kozetek tulajdonsagainak megfigyelése

Az asvanyok és kozetek jellemzését és beazonositast neheziti a tanuloknal, hogy nem ismerik a megfeleld
szakkifejezéseket. Nem azért nem tudjak jellemezni, mert nem tapasztaljak a tulajdonsagaikat, hanem mert nem
tudjak szakszeriien megfogalmazni, illetve amikor halljak, olvassak a jellemzéiket, nem tudjaktudjak azonositani
a tapasztalataikkal. E probléma megoldasat segitheti, ha ugy ismerkednek a kézetekkel, hogy a megfoghatd
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,.valosagdarab” mellett a tulajdonsagokat bemutato leirasokat is bongészik. Ez lehet dsszefiiggd szoveg, de talan
kdnnyebben kezelhetd, ha tablazatos rendszerti, mert az kiemeli a 1ényeget, a szakkifejezéseket tartalmazza, és
segitségével konnyebben Osszevethetok egymassal az egyes kdzetek azonos szempontl tulajdonsagai.

Feladat
Koresoport: 7. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: dsszehasonlitd tablazat (3.5. tablazat); tanuloparonként: kalapacs, fa vagddeszka, bonetii, 2
db f6z6pohar, 4 db oraiiveg, 4 db kémcsd, kémcesdallvany, kémcs6fogd, borszeszégd, gyufa, szirGpapir, kézi
nagyito.

Sziikséges anyagok: agyag, bauxit, dolomit, édesvizi mészko, 10sz, marga, tengeri mészkd, sdsav, desztillalt viz,
csapviz.

Feladatleiras

1. A tanuloparok el6tt ,,0sszealld” tledékes kozetek vannak, amelyek tulajdonsagait kell megallapitaniuk
megfigyelések, érzékszervi vizsgalatok alapjan. Kivalasztanak a tablazatbol egy tulajdonsagot, €s megprobaljak
értelmezni a sz6 jelentését ugy, hogy kozben megfigyelik a kdzeteket. Példaul sszetartas: majd mindegyiknél
az szerepel a tablazatban, hogy ,,0sszeall6”, de van két kézet, amelynél a ,,kevésbé Gsszealld”; megallapitjak,
hogy mi lehet az a jellemzd, amely alapjan azok a ,.kevésbé” jelzot kaptak. Vagy a kozet szaga: a gyerekek
szamara minden kdzetnek van szaga, igy a ,,nincs szaga” megallapitas inkabb ugy értelmezendd, hogy nincs
jellegzetes szaga. Az agyagszag csak annak informacio, aki szagolt mar agyagot, igy azt meg kell tapasztaltatni
a gyerekekkel. Az iilepedési sebesség ,,gyors” vagy ,.lassi” megfogalmazasa is csak akkor értelmezhetd, ha
vizsgalat soran mar dsszehasonlitottak egymassal a kiilonb6z6 kozetekét. A nedvességre, a vizbeaztatasra és a
sosavra valo reakcidjukat pedig ki kell probalni az egyszer(i vizsgalatok elvégzésével.

2. A tanulok kivalasztanak egy kézetet (példaul a 16szt), és a tablazat soraiban 1évo jellemzok szerint, 1épésrol
Iépésre megfigyelik, megvizsgaljak.

3. Kivalasztanak két kdzetet (példaul az agyagot és a margat), és tulajdonsagaikat 6sszevetik egymadssal a tablazat
vezetése szerint, igy lesz értelme példaul a ,,duzzad” vagy a ,,szétesik” jellemzonek.

4. A feladat végén a tapasztalatbol nyert fogalomértelmezéseket 6sszevetik a szotarlapon olvasottakkal.

Az iiledékes kizetek jellemzbinek kisszitira

=  Duzzado: a kozet térfogata vizfelvétel hatisdra megnovekszik,

= [Laza: alkotorészei nem fiiggenck Ossze cpymissal, az egyes szemcsék kdnnyen
elmozdulnak egymasiol,

— Likacsos: a kbzetben kisebb-nagyobb gémbélyl Giregek vannak.

— Mozsalékos: részecskél kisebb-nagyobb darabokban dllnak Gssze.

- Morzsolhatd: az ujjak kozott részecskéi szétvalaszthatok egymastol.

—  Osszedlld: a kézet alkotorészei tobbé-kevésbé szorosan dsszefiiggenek egymassal, és csak
behatdasra (példéul erdre, méllisra) vilnak el egymisiol.

— Réteges: kiilonbozd Gsszetételil és szinll sdvok figyelhetdk meg benne.

— Rétegzetlen: a kozetben nincsenck sdvok, homogénnek tinik.

— Tidmdir: a kbzetrészecskek szorosan (szétvalaszthatatlanul) illeszkednek egymdshoz.

— Vizhen szétesd: a kbzet a vizben darabjaira hullik.

Laza tormelékes iiledékes kézetalkotok szétvalogatasa szemcseméret alapjan
Probléma: hogyan hatarozhat6é meg a folyovizi hordalék fajtaja?

Feladat

Korcsoport: 5-7. évfolyam.
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Sziikséges eszkozok és anyagok: vonalzd, milliméterpapir, kézi nagyito, folyami hordalék.

Feladatleiras

1. A tanar megkérdezi a gyerekektdl, hogy mi a kavics. Majd arra kéri 6ket, hogy jellemezzék (mérete, szine,
alakja, keménysége stb.), €s a legfontosabb kdzdsen megallapitott jellemzdket a tablara irjak.

2. A tanuloparok egy fél maroknyi vegyes szemcseméretli folyami hordalékot kapnak, amibdl eldszor ki kell
valogatniuk a kavicsokat. Ehhez a tanar nem ad semmi informaciot, a gyerekekre bizza. A valogatas utan
megbeszélik, hogy mit tekintettek kavicsnak. Miutan tisztazzak, hogy a kavics csupan mérete szerint kiiloniil
el a tobbi hordaléktol (iiledektdl) (szemeseatmérdje 2 mm-nél nagyobb), vonalzoval és, vagy milliméterpapir
segitségével ellendrzik a valogatasukat (3.9. kép).

3. A maradék hordalékbdl egy csipetet a milliméterpapirra szornak, és kézi nagyité alatt megprobaljak szétvalogatni
a homokszemeket méretcsoportok szerint.

4. Visszatérnek a kavics jellemzbihez. Megbeszélik, hogy a kavics és a homok csupan egyetlen szempont, a
kozetszemcsék mérete szerinti csoportok, és anyaguk, sziniik, keménységiik a legkiilonb6zdbb lehet.
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3.5. tablazat. Az iiledékes kozetek egyszerii megfigyelésekkel és vizsgdlatokkal tapasztalhato tulajdonsagai (Pintér
Z. nyoman)

A laza tormelékes Giledékes kizetek szemesemérete

— 20 cm-nél nagyobb — tomb;
- 2 mm—20 cm — kavics;
— 2-1 mm — durvaszemii homok;

- 1-0,2 mm — kozépszemi homok;

—  ,2-0,02 mm — finomszemil homok

:
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3.9. kép. Folyovizi hordalékok szemcseméret szerinti szétvalogatasa (fotok: Makadi M. 2013)

A hordalékszemcsék alakjanak vizsgalata

Probléma: hogyan allapithaté meg, hogy folyoviz vagy szél szallitotta a hordalékot?

Feladat

Korcsoport: 7. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: kézi nagyito, fénymikroszkop, targylemez, milliméterpapir, fehér papirlap, ceruza.
Sziikséges anyagok: folyovizi osztalyozatlan hordalék, sivatagi homok, tengerparti homok.
Feladatleiras

1. A tanulok megfogalmazzak, hogy milyen alakuak a kavicsok. Ez nem is olyan konnyti, hiszen sokfélék, csak

abban kozosek, hogy tobbé-kevésbé gombolylick. Megbeszélik, hogy mitdl fiigghet az alakjuk (példaul mi az
anyaguk, mennyi ideje és mekkora tavolsagra szallitddnak, mi szallitja?).

. A tanar kérésére a tanulok lerajzoljak, hogy szerintiik milyenek a homokszemcsék, €s megindokoljak, hogy

miért gondoljék olyannak. Ezutén szemiigyre veszik kézi nagyit6 alatt a homokszemeséket. Ujra megvalaszoljak
a kérdést: milyen a homokszemek alakja?

. Néhany homokszemcsét 6vatosan targylemezre és fénymikroszkop ala tesznek a gyerekek, és megallapitjak az

alakjukat (szogletesek) (3.10. kép). Osszevetik tapasztalatukat a korabbi rajzukkal.

. Egy masik targylemezre egy masik homokmintabdl (sivatagi vagy kiskunsagi homok) csippentenek egy kicsit,

és megfigyelik a szemcsék alakjat (legdmbolyitettek).

. Vélaszt keresnek a kérdésre: hogyan lehetséges, hogy az egyik mintaban gombolyli, a masikban szogletes

homokszemek vannak (3.11. kép). (Vizben szallitott — szdgletes — ugraltatva szallitodnak, iitédnek és kisebb-
nagyobb darabjai lepattannak; levegdben szallitott — gdmbolyli — egymashoz strlodnak, csiszolddnak.)

. Milyen lehet az alakja a tengerparti minta homokszemcséinek? Feltételezésiiket mikroszkdpos megfigyeléssel

igazoljak vagy cafoljak a tanulok.
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3.11. kép. Folyovizben és levegében szallitott homokszemcsék fény- (balra) és elektronmikroszkopos (jobbra) képe
(forras: http://foldl.fit.unimiskolc.hu/~foldfj/fizgeol/1 7szel.htm)

A mészké és a dolomit megkiilonboztetése vizsgalattal

Probléma: hazankban a két leggyakoribb hegységalkoté tiledékes kdzet a mészko és a dolomit, amelyek szemmel
nem kiilonithetok el egymastol — hogyan tudnank egyszerii vizsgalattal felismerni azokat?

Feladat
Koresoport: 5-7. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: oraiivegek, kézi nagyito.

Sziikséges anyagok: tengeri mészkovek, édesvizi mészkovek, marga, dolomitok, tablakréta, csigahdz, mészpor,
kalcit, sosav vagy ecetsav (10%).
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Vizsgalatleiras

1. Elokészités: kiilonbozé megjelenésti (szinli, keménységti, szerkezetli) mészko-, dolomit- és margadarabok
vannak a tanuldk el6tt, amelyeket megfigyelnek szabad szemmel, majd kézi nagyitoval. Megprobaljak kivalasztani
koziiliik a mészkoveket. Valasztasuk helyességérdl egyszert vizsgalattal gy6zddnek meg.

2. Vizsgalddas: mindegyik kézetre savat cseppentenek, és megfigyelik, hogy reagalnak-e ra. Ha a kézet pezseg,
akkor kalcitot tartalmaz, tehat arra kovetkeztethetnek, hogy nagy valdszintséggel mészké (3.12. kép).
Ellenérzésképpen olyan anyagokra is savat cseppentenek, amelyekrdl tudjak, hogy meszet tartalmaznak (példaul
mészpor, tablakréta, csigahaz).

3. Tanari problémafelvetés: Milyen kornyezetben és mib6l keletkezik a mészkd? A tanuloi elképzeléseket 6sszegzi
a tanar, és tablai vazlatban rogzitik a folyamatot (3.2. dabra).

3.12. kép. Mészko- és kalcitvizsgalat saveseppentéssel (fotok: Makadi M. 2013)

A tengeri mészko és dolomit keletkezése

tenger

eldlenyek meszvazai  éldlények mészkivalasztasa a tengerviz

[puhatastiek, rakok, P masztartalma
= i mészalgak

mészhé|l egysejtiek, ( gak) r

karallak) /
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3.2. abra. A mészké és a dolomit keletkezésének vazlata (Makadi M. 2013)
A homok, a 16sz és az agyag megkiilonboztetése vizsgalattal

Probléma: a finomszemii homok, a 16sz és bizonyos agyagok a gyakorlatlan szemli ember szamara konnyen
Osszetéveszthetdk, kiillondsen szaraz, porl6 allapotban — hogyan kiilonboztethetok meg egymastol vizsgalattal?

Feladat
Korcsoport: 7. és 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanuloparonként milliméterpapir, kézi nagyito, 5 db kémcso, f6z6pohar, kémcesdallvany, szelet
Ujsagpapir.

Sziikséges anyagok: nyirségi és kiskunsagi homok, 16sz, agyag, sdsav vagy ecetsav (10%), desztillalt viz.

Vizsgalatleirds
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1. A homokokbdl, a 16szbdl és az agyagbol egy-egy késhegynyit milliméterpapirra tesznek a tanulok, és
megprobaljak nagyito alatt elkiiloniteni az tiledékes kdzeteket szemcsenagysaguk alapjan. Az ilyen kicsi
szemcseméret elkiilonitése azonban rendkiviil nehéz, ezért nem megbizhato, igy tovabb kell vizsgalodni.
Mindegyikbdl tesznek késhegynyit egy-egy kémcsdbe, és elvégzik a savas probat. Az agyag és a nyirségi homok
nem pezseg a so6sav hatasara, a kunsagi homok és a 16sz viszont pezsgéssel oldodik (3.13. kép).

homok lgsz ARYaE
. : =3

3.13. kép. Kozeteket elkiilonitése sosavprobaval (fotok: Makadi M. 2013)

2. A tanulok a 16szbdl és az agyagbol mogyoronyi darabot tesznek a kémcsdbe, raontenek haromnegyed részig
desztillalt vizet. Hiivelyujjukkal befogjak a kémcso nyilasat, és kétpercnyi razéas utan a kémeséallvanyba helyezik.
Megfigyelik, hogy mennyire zavaros a viz a kétféle kdzetminta felett. A 10szt tartalmazé kémcsé mogé tett
ujsagpapir szovege jol olvashatd, az agyag viszont megduzzadt, a felette 1év6 viz zavarossa valt (3.14. kép).

losz viz-Gjsdgpapirprébdja agyag vizprobdja

3.14. kép. Kozeteket elkiilonité vizsgalatok (fotok: Makadi M. 2013)
Az agyag és a bauxit megkiilonboztetése vizsgalattal

Probléma: abauxitnak €s az agyagnak is sokféle szinvaltozata van, gyakran szemre nagyon hasonlitanak egymasra.
Hogyan tudnank csalhatatlanul megkiilonboztetni azokat egyszeri vizsgalattal?

Feladat

Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: f6z6pohar, 3 db kémcesd, kémcesdallvany, 3 db oraiiveg, kalapacs.
Sziikséges anyagok: desztillalt viz, sdsav (10%), agyag, bauxit (lehetdleg sargas).
Vizsgalatleiras

A tanuldcsoportok (3-4 £6s) elolvasnak egy-egy rovid leirast az agyagrol és a bauxitrol, amelyek alapjan meg kell
tervezniiik a megkiilonboztetésiikre iranyuld vizsgalodast (példaul egy pohar vizbe teszik, kémcsében vizzel

86

3
:

http:// www.renderx.com/



Vizsgalodas asvanyokkal, kozetekkel a tapasztalati foldrajztanulas
soran

Osszerazzak, savval melegitik). Terviiket tapasztalati kiprobalasnak vetik ala, elvégzik a vizsgalatokat, majd
szembesitik magukat az elézetes elképzeléseikkel.

Agyag
— Srine valtozatos: sarga, sziitke, vilagos sziirkéskék, vords vagy tarka.
— Raileheléskor jellegzetes agyagszag érezhetd.
= Szarazon kikemeény, kézzel nehezen morzsolhatd, vagott felilete sima és fényes.
— Megnedvesitve sikos feliiletii, nedvesen gytirhato, mint a képlékeny viasz.
— Vizben iltaldban megduzzad, sziradasakor megrepedezik.
— Az agyaggal Osszerdzott desztillilt viz drdkig zavaros marad.

Bauxit
— Szine valtozatos: sarga, téglavirds, vordsbarna, sziirke, gyakran tarka.
— A kozet friss torési feliilete a nyelvre tapad.
— A vizbe dobott kiizethdl gyorsan aprd buborékok szdllnak fel,

— Kis darabkija sosavban, melegités hatasara maradék nélkiil oldodik.

A koészénfajtak elkiilonitése egyszeri vizsgalatokkal

Probléma: a kdszénfajtak hasonlitanak egymasra, sokszor nehéz megkiilonboztetni a barnakdszéntdl a lignitet
vagy a feketekGszenet. Hogyan valaszthatok el megfigyelések és egyszerii vizsgalatok alapjan?

Feladat

Koresoport: 5. és 7. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: fehér papirlap, kézi nagyito, fanyelli csipesz, borszeszégd, gyufa.
Sziikséges anyagok: tézeg, lignit, barnakdszén, tézeg.

Vizsgalatleiras

1. A tanuldparok eldtt egy-egy darab fekete- és barnakdszén, lignit és tézeg van. A tandr felteszi a kérdést, hogy
hogyan keletkeztek? A tanuloknak bizonyitassal egytitt kell valaszolniuk a kérdésre (példaul ndvényekbdl, mert
részeik felfedezhet6k benne). A tanuldi elképzelések Gsszegylijtése utdn a tanar vazlatban rogziti, amit a
keletkezési koriilményeikrdl tudni kell (3.3. dbra).

A szénfélék keletkezése

tanger
fatermetd harasztok,

fak maradvanyai iledék sZervezetek

betemetddéas
magas homérséklet, oxigéntdl elzarva
nagy nyomaias

k""‘fﬁ :;zém'.]lf:.-;.._,ﬁﬁﬂ

3.3. abra. A készenek keletkezésének tablai vazlata (Makadi M. 2013)
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2. A tanuldparok sorba rendezik a kézetmintakat a széniilési sor szerint (példaul névekvo széntartalmuk szerint)
csupan a latvanyuk alapjan. Megbeszélik, hogy miért gondoljak igy a sort (példaul minél magasabb a széniilési
fok, annal kevésbé¢ ismerhetok fel benniik a névényi maradvanyok és a fas szerkezet, egyre sotétebb szintiek,
egyre tomorebbek).

3. A felallitott mintasor helyességét karcszinprobaval ellendrzik (3.15. kép).

4. A tanulok megfogalmazzak, hogy a barnakdszén esetében a karcszinproba nem elég a feketekGszéntdl valo
elkiilonitésében. Ezért Gjabb vizsgalatot végeznek: fanyeli csipesszel langba tartjak mindegyik készénfajta egy-
egy kis darabjat. Tapasztaljak, hogy a langban valamennyien meggyulladnak és tovabb égnek, a tézeg
,hovényszaggal” €g, a barnakdszénnek pedig jellegzetes kellemetlen szaga van.

A kiszénfajtiak karcinak szine

lignit — sdrge, bamakoszén — barna vagy fekete, feketekdszén — fekete,
antracit — fekete (nehezen karcol)

3.15. kép. Kbszén karszinprobdja (foté: Makadi M. 2013)
A magmas kozetek makroszkopos meghatarozasa

Probléma: a tanulok nehezen latjak at a magmas kdzetek rendszerét, részben a kovetkezetleniil hasznalt elnevezések
¢és megfogalmazasok miatt, részben pedig azért, mert el6fordul, hogy nem tisztdk szamukra a hozza sziikséges
kémiai fogalmak. Bonyolitja helyezet, hogy sok atmeneti tipust kézet van, amelyek nem préselhetok be egyik
skatulyaba sem. Hogyan segithetd a kozottiik valo eligazodas? A vizsgalati logika betartasaval (és ha nem bonyolitjuk
tul) nagy megkozelitéssel megtudhatjuk, mely kézetet is tartjuk a keziinkben.

Feladat

Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: kézi nagyito.

Sziikséges anyagok: tanuldi kozetgylijtemény.
Feladatleiras

A tanuldcsoportok (3-4 f6s) el6tt a tanuloi kézetgylijtemény van (katalogus nélkiil). Végighaladnak a hatarozasi
algoritmuson, ami alapjan ki kell valasztaniuk egy savanyu, egy-egy semleges és bazisos magmas kozetet vagy
egy-egy mélységi és kiomlési kozetet. Ehhez a magmas kézetekrol késziilt rendszerezési tablazatot (3.6. tabldzat)
hasznaljak.
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A magmés kizetek meghatirozdsinak algoritmusa

1. Magmas-¢ vagy sem? «— kifejlodési forma
ha témeges, akkor tibbnyire magmés (az tiledékesek rétegesek, az Atalakultak egy
része palds).
2. A magmis kdzetek melyik genetikai csoportjaba tartozik? « kbzetszerkezet
—  teljes egészében dsvinyszemesékbdl all
- kizepes (2-5 mm) dsvanyszemosék — mélysépi magmds kizet
(nagyon nagyok — pegmatit; nagyon kicsik — aplit);
- kis dsvanyszemcsék — kismélysépgi magmais kzet;
— porfiros — kidmlési (esetleg kismélysépi magmds) kbzet;
— fliveges — kibmlési kdzet (vulkdni kdzet).
3 Sa‘-rany'ﬂ vagy bizisos? «— dsvinyos Osszetétel
dltalaban vildgos; kvarc (szirkés, egyenctlen, nagy, kagylos torésll, zsirfényl) + sok
foldpét (hasadisi lapjain erfsen fényld, tablis) + csillimok (biotit, muszkovit), amfibol
— savanyu,
—  kvarc nincs; nagy foldpatok + sotét léces asvanyok (biotit, amfibol) — semleges;
—  kvarc nincs; fBldpatok kdzil csak plagioklisz + sok szines dsviny — bdzisos,
—  sdtét; aprd asvinyok (piroxén, olivin, amfibol) — wltrabdzisos.

Szempont | szerkezet Tiiltelitett Telitett Telitetlen
5i0y-tartalom 65% 1 G5-4E% S0 » |
__Vegyi Gszetétel savanyd semleges bizizsos
| kvare ] » 10% 10% - - - = - =5
¥ | reidpdrok ALPE AtPg Ao Pg PR PE P A Fp Fp
¥ . AR ) bigtit, alldli ;
§ Szines bigtit, biotit, alkali amfibol,
amfibol amfibol, | plrosén piraxén,
dsvinyok miuszkavit amfibal piroeén amfibed piraxén hiatit
| N
Métysigi spmcsés grinit granadiorit | szenit diorit | gabbrd | anortoit '::I_ll'l‘: esseit
- pm.'ﬁr_ng ; _pnrﬂ_'ml: porfirit
Ksméhysegl sup'lc_néi | pegmatitok — aplitok = lamprofirok
. parfiras /
Kidmlési R riclit | didcit trachit andezit bazalt |
szin u'llli'.ms - — = 1
Fajsity 265 B 3.0

& — alkdli faldpdtok, PR —plagioklisz, Fp — fok patpatiok

3.6. tabldzat. A magmas kozetek rendszere

A magmis kizetek jellemzdinek kisszotdira

- Kidmlési kfzei (=vulkdni kézet): a felszinre Omlé magmébdl, magas hdmérsékleten
keletkezett kizet.

- Kismélységi kdzet (=szubvulkdni kdzet): a magmib6l a felszin és az 5 km-es mélység
k&zott, alacsonyabb hémérsékleten, gyorsan kristilyosodott kizet.

- Mélységi magmds kdzet: a magmibdl lassi  kihiiléssel 610 km mélységben
kikristilvosodott kizet.

~  Szemesés szerkezet: kristilyszemesés, teljes egészében szabadszemmel is jol elkilingld
kristalyszemcsékbdl 4ll.

—  Porfiros szerkezet: kizet nagyobb elegyrészei az aprdbbakba dgyezddnak.

- Uveges szerkezet: egynemilnek tlind, livegszerlien megmerevedett.

— Telfiettlen: kis mennyiségli (50%-nél kevesebb) kovasavat tartalmazd kizet.

= Telitett: kiveepes mennyiségill (65-48%) kovasavat tartalmazd kdzet.

= Tuleliterr; nagy kovasavitartalmi (65% feleit) magmabol keletkezett kizet,

Magmas kézetek ,,modellezése”
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Probléma: a tanulok szamara azért nehéz a kdzetek felismerése, mert — tapasztalat hijan — nem tudjak elkiiloniteni
egymastol a Iényeges €s a kevésbé 1ényeges (nem jellemz0) bélyegeket.

Feladat
Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: kémiai golyomodellkészlet, kézi nagyitd, gyufaszalak, cédulak (példaul Post-it jelolélapok),
irbeszkoz.

Sziikséges anyagok: granit.
Feladatleiras

1. A tanulok megfigyelik szabad szemmel €s kézi nagyitoval valamelyik durvakristilyos Osszetételii kozetet
(példaul a granitot). Megallapitjak, hogy hanyféle szinében, alakjaban, fényében stb. jellegzetesen elkiiloniild
asvanyt latnak benne. (Kvarc — sziirkés, szabalytalan; kalifoldpat / ortoklasz — élénk rozsaszin, fényl6 hasadasi
lapokkal; plagioklasz — fehér; biotit — barnasfekete, csillogd pikkely; muszkovit — eziistds, fényld; amfibol —
fekete, fénylo, 1éces.)

2. Majd az a feladatuk, hogy rakjak ki a kozet felépitését golyokbol (példaul a kémiai atommodell goly6i, de drazsé
is j0). Az a 1ényeg, hogy aranyosan szerepeljenck az egyes elegyrészeknek megfeleld szinti golyok (kvarc 20-
30%, kalifoldpat 55-65%, plagioklasz 10-20%, biotit, amfibol, piroxén egyiitt kb. 5-10%). A modellhez
jelmagyarazatot is készitenek. Miutan kiraktak a golyomodellt (3.16. kép), megfogalmazzak, hogy miben nem
,tokéletes” a modelljiik (példaul elkiiloniilnek egymastol a golyok).

3.16. kép. Nagykristalyos kézet (granit) és modelljei miizliszelettel és drazsémozaikkal (fotok: Makadi M. 2013)

3. Hogy egyértelmi legyen a gyerekek szdmara a kiilonbség a mélységi magmas kézetekre jellemzd szemcsés
szerkezet és a kidmlési kdzetekre jellemzd porfiros szerkezet kozott, egy ilyet (példaul andezitet) is modelleznek
(3.17. kép). A modellanyagokat nekik kell kitalalniuk.
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3.17. kép. Porfiros kozet (andezit) és siiteménymodellje (fotok: Makadi M. 2013)
Az atalakult kozetek tulajdonsiagainak makroszkopos feltérképezése

Probléma: akézetvizsgalat esetében gyakori a tanuloknal, hogy nem latjak, amit szakmai szempontbol 1atni kellene,
mert nincsenek tapasztalataik (,,nem all ra a szemiik”). E hidnyossag felszamoldsa — legaldbbis csokkentése —
gyakorlassal remélhetd, kiilondsen olyan feladatkdrnyezetben, hogy abrazolniuk is kell a latottakat.

Feladat
Koresoport: 7. és 9. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: kézi nagyito, papir, ceruza, szines ceruzak, tulajdonsagtablazat (3.7. tablazat).

Sziikséges anyagok: marvany, gneisz, agyagpala, csillampala.

Atalakulisi Asvinyi
[ in Tapi
K&zet Kelatkezés fok Kifejl5dés Bsszetétel Szerkezet 52 apintis
Erintkezéses Kisfokd, Finom—durva-
Kalel Kemé
Marvdany | atalakulds, kbzepes fokd, | Tomeges trulu:-lir. SIEMCSES, Valtozd sll:n"; i)
nagymélységl | nagyfokd thmbtt, sszedlld
Tektonikai
i Agyagds-
irdnyitott Pikkelyes- :
Agyag- HH KisTokd les, vanyok, Finomszemcsés, Viitosd Puha,
pala V fevare, thmaott, dsszedlld sima
érintkezéses palds
cslildmok
dtalakulas
Kisfokd Fehiér-
Csilldm- Reglonall 3 Finom—d - Félkemé
R kbzepesfoki, | Palds cmiaok | TN L | b | TR
i nagyfoki - fokete
Faldpdt 4] —d -
Regionalis, Kbdzepesfokd, | Todmeges, o ek i Kemény,
Gneisz mélységi a i lds kvarg, sIemCsés, Vildgos drdes
T gyfo P csillimok | tomatt, sszedll
3.7. tablazat. Az atalakult kézetek tulajdonsagai
Feladatleiras

A tanulok makroszkoposan tanulmanyozzak a marvany, a gneisz, az agyag- és a csillampala kézeteket, amelyhez
segédanyagként hasznaljak a tuljadonsagtablazatot. Ezt kovetden , kézettérképeket” rajzolnak, amelyeken feltiintetik
az egyes kozetek legfontosabb jellemzdit, azokat, amelyek alapjan elkiilonithetdk a tobbitdl (példaul a gneiszben
a foldpatkristalyok) (3.18. kép). Az tigyesebb rajzkészséggel rendelkez6 gyerekektdl az is kérhetd, hogy ne csak
feliilnézeti rajzot készitsenek rola, hanem olyan nézetbdl is mutassak be, amely lényeges, a tobbit] megkiilonboztetd
jellemzdket mutat (példaul a paldk leveles szerkezete oldalrol érzékelhetd jol) (3.19. kép).

3.18. kép. Az gneisz , kozettérkeépe” (tanuloi munka)
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3.19. kép. Az agyagpala oldalnézeti rajza (tanuloi munka)

3.2.4. A kbézethatarozas folyamata

A kozethatarozas soran — hasonléan az asvanyhatarozashoz — dontési helyzetek elé keriilnek a tanulok, tehat a
valasztasos stratégiat kell alkalmazniuk, és a megfigyelésen kiviil vizsgalodasra is sziikség van. A hatarozokulcs
logikaja azonban nem a kdzetek eredetére, tipusara épiil, hanem a kozvetleniil megfigyelhetd vagy az egyszertien
megallapithat6 tulajdonsagelemekre. Ez persze a tanulokat nem zavarja (mert kevéssé kell atlatniuk a kdzetek
kémiai és genetikai rendszerét), igy a hatarozasi folyamat technikai iranytiije lehet a felfedezéses tanulasnak.

Feladat
Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkézok: munkacsoportonként 4 db kémceso, kémcesdallvany, 2 db f6zépohar, iivegtolesér, sziirdpapir,
fanyell csipesz, kézi nagyito, borszeszégd, mérleg (grammnyi pontossaggal mérd), kalapacs, rongy, cédulak (Post-
it lapocskak), iroeszkoz.

Sziikséges anyagok: tengeri mészkd, édesvizi mészkd, marga, dolomit, soésav (10%), desztillalt viz.
Feladatleiras

1. Elokészités: kiilonbozé megjelenésti (szinii, keménységii, szerkezetil) mészkd-, dolomit- és margadarabok
vannak a tanulok el6tt, amelyeket megfigyelnek szabad szemmel, majd kézi nagyitoval. Megallapitjak a kozottiik
1év6 hasonldsagokat és kiilonbségeket, ami alapjan megprobaljak csoportokba rendezni azokat. Feltételezik,
hogy az egyes csoportokba kiilonb6z6 kozetfajtakat tettek. Feltételezéstiket a kézethatarozo hasznalataval kell
igazolniuk.

2. Vizsgalddas: végigmennek a hatarozolap (3.4. abra) megallapitasain, és elvégzik a sziikséges megfigyeléseket,
vizsgalatokat. Az eredmények alapjan felcédulazzak az eldttik 1évo kézeteket. Az oldott iiledéktartalom
meghatarozasahoz az alabbi vizsgalat elvégzésére van sziikség:

Kimériink pontosan 10 g kdzetanyagot, amit f6z6poharba tesziink, és sésavat ontiink ra, annyit, amennyi éppen
ellepi. A pezsgés megsziinése utan toltiink még ra egy kis sdsavat. Amikor mar nem pezseg, a pohar tartalmat
sziir6papirral kibélelt iivegtolesérbe ontjiik (3.20. kép). A folyadék lecsurgasa utan megszaritjuk, és ujra megmérjiik.
Az adatokat 0sszevetjiik a 3.8. tablazattal.
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3.20. kép. Oldott iiledéktartalom meghatarozasa (foto: Farkas B. P. 2013)

Oldhatatlaniiledék-
et mennyiség (g)
mészkd o1
mészmdrga 1-3
marga 3-6
agyagmarga 6-9
agyag ' 9¢

3.8. tablazat. A kozetek oldhatatlaniiledék-mennyisége

3

H\M\ﬁ
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3.2.5. A foldrajzi er6k kozetekre gyakorolt hatasainak modellezése

A gyerekek gyakran ugy gondoljak, hogy a kdzetek 6rok életlick. Azt ugyan még az 6todikesek is megértik, hogy
a magma felszinre jutdsaval vulkani kézetek keletkeznek, de azt ,,véglegesnek™ is tekintik. Noha a felszini
lepusztuldst megértik, nem gondoljék tovabb a lepusztult kézetanyag sorsat, legfeljebb odaig, hogy a kézetek
hordalékként a folyokkal utazva eljutnak a vilagtengerbe. Megértik azt is, hogy az iiledékes kdzetekbdl nagy
nyomas és hdmérséklet hatasara atalakult kzetek valnak, mint ahogyan azt is, hogy az atalakult kézetek aprézodnak,
szallitédnak, felhalmozddnak, végiil is el6bb-utdbb iiledékes kozetekké alakulnak. Csakhogy ezeket a folyamatokat
egymastol fiiggetleniil zajlonak tekintik, és csodalkozva tekintenek a kézetek korforgasara (ha egyaltalan talalkoznak
a folyamattal) (3.5. abra, 3.21. kép). A folyamat elméleti vagy akar abraelemzéshez kapcsolt attekintse nem
elegend6 a megértéséhez, a tudatba vésddéséhez, tapasztalati vizsgalodasra van sziikség.

iiledékes kozet

=
o
3
[,
w
3
w
=
Oa
3
&
o
-
x
1]
z

gu

magmas kozet

3.5. abra. A kézetek atalakulasi folyamata (Makadi M. 2012)

Prezi Cigiie L Bagii m Lag i

'___ pPrezl

3.21. kép. A kozetek korforgasa animacio (keszitette: Farkas Bertalan Péter)

Feladat
Koresoport: 9. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: nyjtofa, siitOpapir, elektromos f6z6lap, labos.

Sziikséges anyagok: tésztahoz: 30 dkg liszt, 5 dkg puha vaj, 2 tojas, 2 dkg élesztd, 2 dl langyos tej, csipet s6, cukor
+ szorashoz: 5 dkg vagott diobél, 5 dkg csokitdormelék, 2 dkg élesztd, 1 tojas.

Feladatleiras

1. A tanulok 6sszegyurnak egy tésztat siitOpapiron, és elnyujtjak 2 ujjnyi vastagsagura. Megszorjak vagott dio-,
¢lesztd- és csokidarabokkal, valamint kristalycukorral, végiil ratitnek egy tojast. A pad szélére huizzak (papirostol)
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a tésztat, és a pereménél 6vatosan alacsusztatjak a nytjtofat. A pad mellé huznak egy masik padot ugy, hogy
lapjaik 3-4 cm-re legyenek egymastol.

2. A nyujtofaval lassan a masik pad felé gorditik a tésztalapot, és megfigyelik, hogy mi térténik vele a mésik pad
sz€lénél (gytrddik, torlodik, préselddik és leszakadoznak bel6le kisebb-nagyobb darabok). A lefel¢ forduld
tésztadarabokat egy edénybe fogjék fel, amihez még egy kis tejet is ontenek.

3. Az edényt féz6lapon melegitik, és megfigyelik, hogy milyen valtozasok torténnek a tésztaban (anyagai
Osszeolvadnak, a dibdarabok megporkolddnek, és az egész felfut).

4. A tapasztalatokat behelyettesitik a kzetek korforgasi folyamataval a 3.5. abra segitségével. (Tészta— kdzetlemez;
a tésztan 1évo izesitok — felszini kézetek, hordalék stb.; nylijtofa — magmaaramlas; f6z6lap —a Fold belso hdje.)
Ezt kdvetden megbeszélik, hogy a modell miként ,,utanozta” a valds folyamatokat. (Lemezmozgas — préselédés,
gylrédés. leszakadozas — Ujraolvadas — magmafelnyomulas; illetve tiledékes kozetek — atalakult kézet —
magma — vulkéani kdzet.)

5. Vazlatot készitenek a kozettipusok keletkezésérdl (3.6. dbra).

A kbzetek keletkezese :?S':f N¥omss

as OMérg g d
kn{'}'ﬁ ﬁjfaﬂlj:adis Oklet
L

Iinstabil Asvanyd
kdzetek
szallitas / A agvandorla
\ 5. | felaramlas anyagvandorlas
hordalék AN

tarmelék  malladék
atkritalyosodas

iiledék I
differenciacio

kdzettd | vilis T A
kigmlés 5zoroda5l

iledékes kozetek atalakult kézetek
9 " melységi e A
tormelékes kimlési kristalyos  palas
agyagos vulkani

vegyl térmelékes
5zerves

3.6. abra. Vazlat a genetikai kdzetcsoportok keletkezésérdl (Makadi M. 2013)

A tészta receptje

A tejben egy kavéskandl cukorral felfuttani az élesztot — Osszekeverni a tészta
hozzavaldit — hozziadni az élesztbs tejet, jol dsszedolgozni —» konyharuhaval letakarva
meleg helyen egy fél orat keleszteni.

3.3. Asvany- és koézettarak hasznalata a
foldrajztanulasban

3.3.1. Az iskolai asvany- és kézetgyljtemény metodikai kivanalmai

Az iskolai szertaraknak hagyomanyosan a falitérképeken kiviil az asvany- és kozetgyiijtemények voltak a
legféltettebb kincseik, sok évtized alatt gyarapodott és fogyott az allomanyuk a tanarok és a tanulok munkaja
nyoman. A tanulasi folyamatban csak akkor tudjak betdlteni a helyiiket, ha konnyen hozzaférhetok. Ez egyfeldl
azt jelenti, hogy a szertarbol (vagy a szaktantermi tarolohelyrdl) konnyen a tanul6i asztalokra keriilhetnek az éppen
szilikséges példanyok, masfeldl azt, hogy kdnnyi benniik eligazodni. Mert ha nem igy van, akkor nehezen szanja
rd a tanar magat arra, hogy a tanulok elé tarja.
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A kézetgyljtemény kifejezés nem a kdzetek halmazat jelenti, hanem hogy célzatosan vannak 6sszeszedve a darabjai,
azért, hogy az élettelen természet épitdkdveit a tanulok elé lehessen tarni. De szandékosan nem a ’koézettar’
elnevezést hasznaljuk, hiszen nemcsak a passziv szemléltetd anyag szerepét toltik be a foldrajztanulas folyamataban,
hanem a valosagmegismerés objektumaiként foglalkoznak vele vagy aktuélisan egyes darabjaival. Akkor hasznosak,
ha a benne 1év6 kozetek és asvanyok a foldrajztantargy (és a foldtudomanyok) logikdjahoz igazodnak. Ezért
hagyomanyosan a legtobb gyiijtemény genetikai csoportokba rendezett (lasd magmas, iiledékes és atalakult kézetek
és ezek alcsoportjai), amelyekben jol kovethet6 a megjelenési forma és a keletkezés kapcsolata (példaul iranyitott
nyomas hatasara bekovetkezett deformacio a palas szerkezeti atalakult, nagykristalyos szerkezet a mélységi magmas
vagy a rétegzettség az Osszealld liledékes kozetek esetében). A kémiaszertari gylijteményekben inkabb a kémiai
Osszetétel a rendezd elv, mert a kémia tantargynak arra van sziiksége. Természetfoldrajzi logikat kovet a leldhely
szerinti rendezés is, az ilyen gylijtemény jol kapcsolhato az egyes tajak megismeréséhez (példaul miért alakulnak
ki jo levegd- és vizgazdalkodast talajok a 10sz koézetli tajakon). A foldrajzi gyijtemény rendezd elve a
hasznosithatosag is lehet, igy bemutathat6 a tarsadalommal val6 kapcsolatuk (példaul fémtartalmutak, épitokovek,
energiahordozok, viztartok).

Barmely logikara is épiil az asvany- és kézetgylijtemény, annak mobilisnak kell lennie. Akkor hasznalhat6 jol, ha
atrendezhetd, elemei (példanyai) kiemelhetk a rendszerbdl, és beldliik — sziikség esetén — egy masik rendszer
hozhato6 létre. Példaul a tanulok kivalaszthatjak a genetikus gyiijteménybdl az aktualis tajjal kapcsolatos jellemz6
kézeteket, mélységi és kiomlési magmas kozetparokat, vagy az egy iparadg gyartastechnologiai rendszerével
kapcsolatba hozhatéakat. Az atrendezhetdség konnyen megoldhatd, ha a polcokon, fiokokban a kdzetek
tarolédobozokban vannak (3.25. kép), amelyekben a minta alatt a kataloguscédula is megtalalhatd. Természetesen
arra is sziikség van, hogy a legjellemzobb, a legtipikusabb és a legszebb gylijteményi példanyokat szinte mindig
szemlélhessék a tanulok, tehat példaul az iskola folyosojan kiallitovitrinekben helyezziik el (3.22. kép).

Elterjedtek az iskoldkban az Uin. tanuldi kozetgylijtemények is, amelyekben keletkezésiik szerint rendszerezve
talalhatok a kézetek (3.23. kép). Sajnos a gyakorlatban kevéssé hasznalhatok, mert csak a kis skatulyakba beleférd
méretli mintakat tartalmaznak, amelyek alakja a tarolédobozhoz idomul, feliiletiiket annak megfelelden csiszoltak,
igy gyakran nem a természetben tapasztalhatébhoz hasonld a latvany. A kis méret (1x3x4 cm-es) korlatozza a
megfigyelhetdségiiket, a minimalis, de még kézbeveheté méret 3x6x10 cm lenne. Ezek elssorban passziv szemléltetd
szerepet toltenek be, vizsgalodasra nem alkalmasak.

3.22 kép. Kdzetgyijtemény kiallito vitrinben 3.23. kép. Tanuléi kézetgviljtemény
a folvoson (fotd: Pintér Z. 2013) (TANERT) (foté: Makadi M. 2013)
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3.24, kép. Gviljteményelhelyezés fiokos kézendrols 3.23. kép. Kdzetminta tarolo-
szekrényben (fotd: Pintér Z. 2013) dobozban (fotd: Pintér Z. 2013)

Feladat

Cél: az iskolai szertarban 6sszegyllt sokféle kdzetminta rendszerezése.
Korcsoport: 7-10. évfolyam.

Munkamodszer: projektmunka (6-8 f6s csoportoknak).

Sziikséges eszkdozok: taroldszekrények, tarolddobozok, kalapacs, koromkefe, cédulak, karton, ollo, irdeszkozok,
ragaszto.

Feladatleiras

1. Tervezés: a tanulok feladata az iskolai kdzetgylijtemény kialakitasa az évek alatt Osszegylilt mintakbol
projektmunka keretében. A munka megkezdése eldtt iitemtervet készitenek a munkafazisokrél (milyen
rendszerességgel, idotartamban, mit csindlnak az eredmény érdekében), amit egy naptarban rogzitenek. Fontos,
hogy gondoljanak arra, egyes munkamiiveletek egymas mellett, egyidoben is végezhetdk, tehat osszak szét
egymas kozott a feladatokat.

Fibb feladatok a kizetgyiijtemény rendezése sordn

- Az dsvinyok, kizetek, smaradvinyok megtisztitisa és valogatasa (a legtipusosabb, a
legszebb példinyok kivalasztisa epysépes méretre torekvés — 3x6x9 em).

- Az asvanyok, a kbzetek, és az 6smaradvianyok meghatirozasa.

- A mintdk katalogizaldsa (sorszdm, név, Aasviny- vagy kbzetcsoport, leléhely,
clofordulasi koriilmény, gytjtési idd, gyljtd neve).

- Sorszamok ragasztasa a mintakra.

- [Ismertetik készitése a kiillonbdzd mintakral.

- Lelbhelytérkép készitése.

- A gyiijtemény rendszerzési szempontjinak eldontése (példiul keletkezés, kémiai
dsszetétel vagy leldhely szerint).

- A gylijtemény elhelyezésének megtervezése.

- A gyijteményt (vagy annak egy részét bemutatd) tarlo kialakitasa,

- A gylijtemény rendszerezett clhelyezése,

2. Tanuldi kutatdomunka: a szakmailag helyes és informativ feldolgozas érdekében a tanulok tajékozodnak a
szakirodalomban, praktikus kézetcsoportonként megosztani az informaciogyiijtést.

3. Megvalositas: a tanulok a kozos szempont, megallapodas, iitemterv alapjan megvaldsitjak a kézettarat. Elsdsorban
arra kell torekednitik, hogy az egyes asvany- és kdzettipusok dsszehasonlithatok legyenek egymassal, érzékelhetok
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legyenek a kozottiik 1évo hasonlosagok és kiilonbségek. Ehhez a mintakon kiviil mas szemléletést is hasznalhatnak
(példaul tablazatok, diagramok, magyarazo abrak, fotok).

3.3.2. Muzeumi jellegli asvany- és kbzettarak felhasznalasa a
foldrajtanulasban

A legnagyobb asvany- és kdzetgylijteményeket a mizeumok jelentik. A tapasztalatalapt tanulasra — annak klasszikus
értelmezésében — mérsékelt lehetéséget kinalnak, anyaguk tartalmi feldolgozasa a vizsgaldodasokkal szemben
inkabb mizeumpedagdgiai modszereket igényel. Két példat azonban itt is bemutatunk.

Feladat
Cél: térbeli és id6beli gondolatjaték tapasztalati €s informalis tajékozodas alapjan.
Helyszin: Tata, Kélvaria-domb, Szabadtéri Geologiai Muzeum.

Korcsoport: 9. évfolyam felett.

Edesvizi m észko

- {Dusaslmis Tocss ad Farmaca)

Lelohely: Siitté
(Kamimm-Exrcmem mozve)

Kor: > 270 000 év

rabi-fodod pad plsi axtacda))

=
e
2 i T s e

3.26. kép. ,, Tanito” tablo a tatai geoldgiai muzeumban
Feladatleiras

A tanulok kiscsoportokban bejarnak egy utvonalat (max. 6 kozettomb kozott), tulajdonképpen sétalnak térben és
idében. Az a feladatuk, hogy tanulméanyozzak az adott itvonalon a kézetmonolitokat és a hozzajuk rendelt tablakat
(3.26. kep), és probaljak elképzelni a kdzetanyag keletkezési koriilményeit (milyen volt az éghajlat, a kornyezet,
stb.). Majd felallitanak egy id6rendi sort a képzoddményekbdl. Azutan feltételezik (elképzelik), hogy ugyanazon a
foldrajzi helyen keletkeztek az itt 1athatd kozetek, és végiggondoljak, hogy milyen valtozasoknak kellett volna
bekovetkezniiik ahhoz, hogy az egyik kdézetbdl a masik keletkezhessen azon a helyen. (Természetesen a
gondolatmenet oda is vezethet, hogy nem lehetséges ilyen atalakulds.) Minden feltételezés esetében meg kell
fogalmazniuk, hogy mivel indokoljak azt, vannak-e tapasztalhatdé bizonyitékaik (példaul a kdzetekben, az
Osmaradvanyokban).

Feladat
Ujhazy Noémi foldrajz szakos tanarjeldlt Gtlete nyoman
Cél: 6smaradvanyok keletkezésének modellezése miizeumi gyijtemény felhasznalasaval.

Helyszin: ELTE Biologiai és Paleontologiai Gytijtemény.

98

http:// www.renderx.com/



render

Vizsgalodas asvanyokkal, kozetekkel a tapasztalati foldrajztanulas
soran

Korcsoport: 5. évfolyamtdl barmely életkorban.

Sziikséges eszkozok: projektor, PPT-prezentacio, jegyzetfiizet, toll, edények, rongyok.
Sziikséges anyagok: nedves agyag, gipsz, viz, halcsontvaz, csigak, kagylok, falevelek, tollak.
Feladatleiras

1. Elokészités: a tanar rovid ismertetSt tart hires mondabeli dsmaradvanyokrol (példaul Szent Laszld pénze,
sarkanyok, griffmadar). (koriilbeliil 10 perc)

2. A kiallitas megismerése: ezt kdvetden a tanulok csoportmunkaban ismerkednek a paleontoldgiai gyijtemény
anyagaval, feladatlapos iranyitassal. Meg kell keresniiik a tarlatban bizonyos smaradvanyokat (példaul
hallenyomat, csiga k6bél, nummulitesz és ammonitesz koviilet, koralltelep, csigavaz), amelyeknek feljegyzik
a rendszertani helyét, a korat és a beagyazo kdzetanyagat. Megfigyelik, hogyan helyezkedik el a ,,maradvany”
a kdzetben. (koriilbeliil 25 perc)

3. Kézmiives alkotas: a gyerekek haromféle 6smaradvany-keletkezési folyamatot ,,modelleznek” eredeti anyagokkal.
Nedves agyagba lenyomatokat készitenek (példaul csiga-, kagylo-, halcsontvaz-, levéllenyomat), csiga- €s
kagylovazakban gazdag kdézetet imitalnak, valamint ammonitesz kdbelet gipszbdl kiontenek. (koriilbeliil 45

perc)

4. Koveto feladat: a tanuldk szaritjak és kiégetik a mintakat, majd az alkotasokbol kiallitast rendeznek (példaul a
foldrajzi szaktanteremben), és a kovetkezd foldrajzoran beszamolnak a tapasztalataikrol.

3.3.3. A virtualis gyljtemény osszeallitasanak példai

A valosagos anyagon vald tapasztalatszerzést napjainkban gyakran virtualis alaptt médszerekkel probaljuk kivaltani,
ami persze ill0zi0, hiszen azok csak kétdimenzids vizualis megismerést tesznek lehetdvé. Az asvanyok és a kézetek
képeken szépek lehetnek, de a kép szemlélése a valésagot nem helyettesitheti. Hasznalhatjuk persze a
foldrajztanitasban a szakszerlien tematizalt virtualis galériak képanyagat, ezek azonban inkabb az asvanyok szines
vilagat mutatjdk be, mintsem a koézeteket. Interaktivitdsi hivatasukat persze alig toltik be (példaul
http://netszkozkeszlet.ektf.hu/html_files/asvany kozet/asvanygaleria.html, http://tudaskapu.hu/node/52).

Feladat

Cél: kbzetfelismerés a kdzet mindennapi felhasznalasi kdrnyezetében, illetve a kdzetek rendszerezése.
Helyszin: Budapest, M2 metrovonal.

Korcsoport: 7. évfolyam felett.

Sziikséges eszkdzok: munkacsoportonként képgyiijtemény (fénymasolatban vagy weben), fényképezogép, GPS-
szel ellatott okostelefon, kGzethatarozo, intenetes hozzaférés.

Megjegyzés: a budapesti metrd burkolokovei nem mind természetes eredetiick, mégha annak is tiinnek.
Feladatleiras

A munkacsoportok (3 f6s) kapnak a tanaruktol egy képgylijteményt (kinyomtatva vagy okostelefonok birtokaban
webtarhelyen) (Fajlmelleklet 3.6 Metrokozetek ) , amelyben a budapesti M2 metrovonal dllomasain talalhato
talalniuk, hogy az egyes koézeteket melyik allomason hasznaltdk. Ezt azzal igazoljak, hogy megadjak a GPS-
koordinatajat és/vagy valds kornyezetében lefényképezik. Majd kovetkezik az otthoni munka. Kiilonféle
kézethatarozok segitségével megprobaljak azonositani a kdzeteket, és megnevezik azokat. A neveket a képekhez
rendelik, és rendszerezik a kdzeteket fotdjuk segitségével kialakulasuk modja szerint. Végeredményben
minikatalogust allitanak Ossze, amit kozzétesznek valamely kozosségi feliileten (példaul Direp.hu, Facebook
galéria). A tanuldcsoportok a galéridban hozzaszélhatnak a mas csoportok altal feltett kataldgusokhoz,
véleményezhetik, lajkolhatjak. fgy tulajdonképpen egymas munkait értékelik és javitjak (3.27. kép).
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"Iim* Y dspeet, 249 metrdhenal
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3.27. kép. A metro burkolokéveinek minikatalogusa Facebook galériaban (Makadi M. 2013)
Feladat
Farkas Bertalan Péter nyoman
Cél: a tanulok 6nalld természettudomanyos felfedezése (megtapasztalasa) a virtualis térben
Modszer: tanuloi megfigyelések végzése a virtualis térben
Koresoport: 7-9. évfolyam.

Sziikséges eszkdzok: Leonar3Do hardver- és szoftvercsomag (3.28. kép) iskolai hasznalatra: Leonar3Do Kit vagy
Professional Kit, valamint a Vimensio Edit a tér és a 3D térben talalhaté testek megalkotasahoz, illetve azok
megjelenitéséhez a Vimensio Play szoftver (ingyenes).

Az eszkoz leirasa: a Leonar3Do egy olyan interaktiv haromdimenzids virtualis valosag platform technologia, ami
intuitiv, konnyen elsajatithato, nem igényel kiilonleges PC konfiguraciokat, és konnyen fejleszthetd a sziikséges
illesztés az ingyenesen letdltheté SDK (Software Development Kit) hasznalataval.

3.28. kép. A valosag virtualis alapu vizsgadlata Leonar3Do programmal (forrés:
http://leonar3do.com/images/stories/cikkekbe/leonar3do_kit.jpg)

Modszertani javaslat: ezt a tipusi megfigyelést és ,.kozetfelismerést” érdemes ismétld, gyakorlo vagy dsszefoglald
oran alkalmazni, 0j ismeretet feldolgozo orara nem javasolt az elozetes ismeretek hianyossaga miatt.
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Tanari elokésziteés: a tanar a Vimensio Edit szoftverrel elhelyez a virtualis térben minden kézettipusbol legalabb
4-4 kézetet rendszerezetleniil. Erdemes a tantervi kovetelményrendszernek megfelel$ és altalanosan elterjedt
kozeteket valasztani (példaul granit, bazalt, andezit, riolit, diorit, bazalttufa vagy andezittufa, mészko, dolomit,
homok, agyag, 16sz, csillampala, marvany). Ha a tanar kezdd a 3D tér és térelemek hasznalataban és tanuloi sem
talalkoztak még ilyen tipusu tanulasi kornyezettel, sziikkséges a tanulok specialis felkészitése.

A feladat leirasa

1. A tanar a technologia ismertetését kovetden technikai és biztonsagi felvilagositast tart: vigyazzanak a sajat és
tarsaik testi épségére, ne feledjék, hogy a virtualis valdsag nem mentesiti 6ket a valos élet felelossége aldl,
kiilénosen iigyeljenek tarsaik mozgasara, ligyeljenek az eszk6zok épségére, a 3D szemiivegekre és a Vimensio
Play szoftvert ellato hardverelemekre.

2. A tanar ismerteti a konkrét feladatot, a tanulok pedig felveszik a szemiivegiiket és belizemelik a vetitéshez
sziikséges eszkozoket.

3. A tanar kivetiti a 3D objektumot a Vimensio Play szoftver segitségével és a tanulok 2-3 {6s kiscsoportokban
elvégzik a megfigyeléseket, minden csoport 1-3 kozettel foglalkozik. Megvizsgaljak a kézetek fizikai
tulajdonsagait (példdul megjelenés, suly, OsszetevOkre vald kovetkeztetés a szin vagy a specialis asvanyi
Osszetevok alapjan, szovet, stiriség, szin). Megallapitjak, hogy a kdzet melyik tipusba tartozik, és elhelyezik a
megfeleld helyre (a mesterségesen 1étrehozott tér egy elore elkészitett részébe, tipusonként).

4. Mindegyik munkacsoport egy-egy tagja szoban beszamol a tanuldtarsaknak arrdl, hogy miért abba a k6zettipusba
soroltak a kézetet (érvelés), és ha tudjak, megnevezik a kdzetet.

5. A tandr a tanulokkal kdzosen atgondolja a 3D technoldgia hasznalatanak elonyeit €s hatranyait, az érveket
tablazatba foglaljak, majd gondolkodnak az esetlegesen felmeriilt problémak megoldasaban.

Ertékelés:

* A tanar értékeli a csoport egyiittmiikodését, az elvégzett munka szakmai szinvonalat, a szétvalogatas sikerességét,
a tanulok tapasztalatait a kézetek fizikai tulajdonsagainak megfigyelésével kapcsolatban.

¢ A tanulok értékelik a tanuldtarsak érvelését.

3.4. Asvany- és kdzetvizsgalatok a terepen

A terep olyan, mint a nyitott konyv — tartja az ismert mondas. Azonban csak annak van nyitva, aki rendelkezik
olvasdsanak a képességével. A terepen latottakat a tanterminél is nehezebb értelmezniiik a tanuloknak, mert
mindennapi életiik soran feltételezhetden nem sok olyan tapasztalatra tettek szert, amely segitségiikre lehet.
Ugyanakkor mit ér az iskoldban szerzett ismeret, ha az nem hozhato kapcsolatba a valdsagtapasztalatokkal?

3.4.1. A terepi vizsgalatok jelentosége

A foldrajztanulas soran alapvetden tantermi koriilmények kozott szereznek tapasztalatokat a tanulok az asvanyokrol
és a kézetekrol. Ez leegyszertisiti a feladatot, mert kényelmes és jo koriilmények kdzott keriil sor a megfigyelésekre,
a vizsgalatokhoz altalaban elérheté kozelségben vannak az eszkézok (példaul csak ki kell venni a szertari
szekrénybdl). Ugyanakkor — éppen a mesterséges koriilmények miatt —, a valosagrol szerezhetd ismeret korlatozott,
€s nem is mindig teljesen igaz, példaul a laborkdriilmények leegyszertisitik a valosagot. Csak egy-egy kiemelt
targyat ismertetik meg a gyerekekkel, egy konkrét darab andezitrdl, egy kvarcrdl stb. szereznek benyomasokat,
nem altaldban ezekrdl a koézet- és asvanyfajtakrol. De ennél is nagyobb problémat jelent, hogy azokat a
kornyezetiikbol kiragadva tapasztaljak meg. A kiemelt maroknyi nagysagu kézetdarab altal nehezen értelmezhetok
a térbeli és altalaban a foldrajzi sszefiiggések (példaul milyen koriilmények kozott talalhatod az adott kdzettest
vagy kozetdarab, milyen er6k hatasara formalodhatott olyanna, honnan szarmazhat?). E tartalmi és
gondolkodasfejlesztési szempontbol kiillondsen fontos, hogy a tanuldk a terepen is tevékenykedjenek (3.29. kép,

).
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A terepen végzett munka persze masfeldl is tanulsagos lehet, ramutathat arra, hogy milyen koriiltekintéssel kell
végezni a terepi tevékenységet, miként befolyasoljak a kdrnyezeti feltételek annak menetét, iddpontjat és helyszinét.
A tanulok a terepi kézetvizsgalat soran szembesiilnek azzal, hogy nem mindegy, melyik helyrdl vesziink mintat,
miként emeljiik a mintat a kdrnyezetébdl, hogyan taroljuk és szallitjuk, mikor (példaul milyen iddjarasi vagy
megyvilagitasi helyzetben) vizsgalodunk.

3.29. kép. Tanuléi munka terepen (foto: Farkas B. P. 2010)

A miiszeres vizsgalatok soran az eszkdzok megfelelé mitkodéséhez sziikséges koriilményeket is figyelmbe kell
venni (példaul arnyékolhatd legyen a hémérd vagy éppen kizarjuk a sz€l hiisité erejét, legyen térerd a GPS-es
mérésnél, ne legyen magneses targy a kdzelében). Azt is megismerik, hogy a begylijtott anyagot (kézetmintat,
6smaradvanyt) hogyan kell tarolni, szallitani és el6késziteni tovabbi vizsgalatokhoz (3.30. kép).

3.30. kép. Az apro osmaradvanyok szak-szerti elhelyezése (foto: Makadi M. 2013)

3.4.2. Vizsgalodasok kozetfeltarasban

Feladat

Célkitiizés: a tanulok megismerjék, milyen modszerekkel rogzithetdk a foldtani terepi tapasztalatok.
Helyszin: Budapest, Pusztaszeri tti geologiai alapszelvény.

Koresoport: 9. évfolyamtol.

Sziikséges eszkozok: fényképezdgép, jegyzetfiizet, rajzlap, fénymasolt alapszelvény, sdsav (10%).
Feladatleiras

1. A tanulok kiscsoportokban (5-6 f0s) tanarukkal felkeresnek egy geoldgiai feltardsat. Az a feladatuk, hogy
megfigyeljek a feltaras tajban vald elhelyezkedését, szerkezetét €s kdzettani felépitését, és magyarazatokat
talaljanak eziranyu tapasztalataikra. Minden tapasztalatot rogzitenek és dokumentélnak.
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2. A csoportos informaciogyiijtés utan a tanulok kozosen Osszegzik a tapasztalataikat. Megprobalnak minden
Iényeges elemre magyarazatot talalni (példaul miért vannak kiilonboz6 rétegek, mennyi id6 alatt keletkezhetett
ez a kézetvastagsag, milyen dskornyezetben keletkezhettek az egyes rétegek?).

A feltdrisi tapasztalatok dokumentiilisa

1. Elhelyezkedése
— dj, pontos helymegjelilés (leiras és, vagy GPS-koordinatik);
— térképrészlet ésfvagy sajat készitési térképvizlat;
- fénykép.
2. A terepmegismerési, mintavételi kdriilmények
- id&pont (év, ho, nap);
~ szervezeti keret (példaul terepi foldrajzora);
- idGjarasi vagy egyéb kirilmények (példiul erdsen szeles idd).
3. Leirdsa
- az 0sszbenyomis leirdsa (szoveges megfogalmazas),
- egy vagy a legjellegzetesebb kizetfal leirdsa (rétegvastagsdg, szin, anyag, egyéb).
4. Egy vagy a legjellegzetesebb kizetfal fényképe (3.31. kép)
a szelvény rajzanak Gsszevetése a fényképpel (az egyes kizetrétegek Gsszekitése)
(3.7. dbra).
5. Mintagylijtés minden jellegzetes rétegb6l (védett alapszelvény esetén tomegesen
keriilendd!) —» a begylijtott mintdk felcimkézése, azonositdsi jegyzokinyv készitése
(3.9. tablazat).

Réteg Kézetanyag | szin | vastagsdg | Egyébjellemzé Mintak
¥ meszhomolles | viligos sziirke 16 cm M3
2. marge o e saT o0 £5 cm Mza, Mzb
3, marge faleBsaran 25 em | Mzl
&, MEszmaTga fehier &5 cm poados

3.9. tablazat. Azonositasi jegyzokonyv-résziet
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3.7. abra. A feltdrds rétegosziopa 3.31. kép. A Pusztaszeri dti feltdrds mdrgarétegei
{forrds: Magyarorszdg Geoldgiai kdzbetelepiilt mészkdpadokkal (fotok: Horvdath G.)
alapszelvényei)

Feladat

A vizsgalat célja: a tanulok tapasztalatot szerezzenek a terepi felvételezésben, a tapasztalatok alapjan
elgondolkodjanak a kézetanyag elhelyezkedésének és tulajdonsagainak okain.

Helyszin: egy iiledékes kozetfeltaras.
Korcsoport: 9-10. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: mérdszalag, milliméterpapir, vonalzo, szogmérd, iranytli (geologiai tajold), kézinagyito,
mintavételi jegyzokonyv, toll.

Elokeszités: a tanar kivalasztja a megfeleld kutatasi teriiletet, elkésziti és lefénymasolja az adatfelvételi lapokat,
Osszekésziti a sziikséges felszereléseket.

Feladatleiras

1. Aterepi vizsgalat el6tt a tanar felveti a problémat: vajon milyen kiilonbségek vannak a kézetdarabok méretében,
alakjaban és helyzetében egy tiledékes kdzetekbdl 4llo falban? Milyen folyamatok kdvetkezében rendezédtek
igy? A tanulok megfogalmazzak eldfeltevéseiket (példaul a kdzetdarabok szogletesek és méretiik szerint
rendezddnek, alul a nagyobbak, hosszabbik tengelyiik hasonl6 iranyba mutat, és a ferdeségiik szoge is hasonlo,
a gravitacio rendezi azokat).

2. A tanuldk otletbérzeszertien 0sszegytijtik, hogy mit kell megfigyelni, milyen vizsgalodasokat kell végezni annak
érdekében, hogy meggy6zddjenek hipotézisiik helyességérdl. (Természetesen ehhez tandri iranyitas is sziikséges.)

3. Ezt kovetéen a tanulok kivalasztjdk a mintavételi helyeket a feltirasban ott, ahol lathatéan nincsenek
megbolygatva. A lejtén felfelé 5 méterenként kijeldlnek, kimérnek egységnyi teriileteket (1 mz-t) a felszinhez
kozel, véletlenszerlien, valahol a belsejében.
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4. Keresnek néhany (mintavételi helyenként 10 db) nagyobb kézetdarabot, és anélkiil, hogy megmozditanak,
szogmérdvel megmérik a délésszdgiiket, vagyis hossztengelylik vizszintessel bezart szogiiket, majd iranytiivel
megnézik, hogy milyen iranyban all a hossztengelyiik (3.8. dbra).

5. Ezutan egyesével 6vatosan felveszik a darabokat. Megallapitjak az alakjukat (3.9. abra), amibdl kovetkeztetnek
a felhalmozo a foldrajzi erére (3.11. tablazat), majd megmérik a kdzetdarabok méretét (3.10. abra).

6. Minden mérési adatot jegyzokonyvben rogzitenek (3.10. tabldzat).
A = nagyon szigletes, B - szigletes, méret=a+b+c/3

C — alig széigletes, D - alig ggmbalyd,
E = g&mbdlyd, F = nagyon gémbalyd

e B Gl o)
— w

D E ¢ :
Sk

- el )

@ o

-

3.8. dbra. A kézetdarabok alakcsoportjai  3.9. dbra. A kézetdarab méretének meghatdrozdsa

Mit kell megfigyelni, mérni?
A kizetdarabok
— helyzete a feltdras faliban (a hossztengely irdnya);
- ddlése (a vizszintessel bezdrt szbge);
— mérete tihb irdnyban (hossztengely 'a’, hardnttengely ‘b’ és a révid tengely "¢’);
— alakja (gombolylség, szogletesség).

Min kell elgondolkodni?
= Miért kell egyenletesen végezni a mintavételt a teriileten?
= Ha azt tapaszialjuk, hogy nagyok és gdmbdlyliek a kizetdarabok a lejtd aljan, vajon
hogyan rakédhattak le?
- Milyen mas bizonyiték van a vizsgilt folyamatra a felmérés teriileten és a kornyékén?

Szemcse | Irdnyitottsdga Mérete {(mm) |
sorséma | (0°=észak) | DO ‘a’ b o Alalfa
[ 1417 43 | 55 ¥ 1,5 | waguown szoglekes
z. | la7® | £2° | z29 | 20 1,7 | haguom szbglekes
.‘l_,— o | -t | w9 [ ¥,0 £0 | szbglebes
;:_ 111* 1 o850 -q“ﬂ | 7= moguon sziglebes

3.10. tablazat. A kézetszemcsék terepi adatfelvételi jegyzékonyvrészlete
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Kévetkezmény/bizonyiték Féldrajzi erdk
méret szerint osztdlyozott . viz - folydk
lekerekitett — tavak
rétegzett =~ tengerpartok

- olvadékvizek

osztdlyozatlan

szhaletes o~| iég - gleccserek
rétegzetien

::;iz:oﬂ | pravitdcio — trmeléklejtak

Epits folyamat == dledékek mennyisége néwekszik
Pusztitd folyamat === (ledékek mennyisége cstkken
Aktiv folyamat — a kdzetdarabok irdnya és dilésszoge
jellegzetes

Passziv folyamat — a kdzetdarabok irdnya és délésszbge
viltozatos

3.10. dbra. A kozetdarabok irdanyitottsaganak és

o
szogenet megattaptiasa 3.11. tabldzat. A foldrajzi erdk és a kézet-darabok

Jellegzetessegének osszefiiggese

3.4.3. Asvany-kézettani vizsgalédas a lakékornyezetben

Ez egy vacak utcakd — mondjak a gyerekek egy andezit- vagy bazaltdarab kézbevételekor. Szamukra az ,,utcakd”
az értéktelent jelenti, a semmire nem hasznalhatét, nem is gondolnak bele a jelentdségébe. Osszefiiggésben all ez
azzal az élet mas teriiletén is tapasztalt jelenséggel, hogy az élettelen természet kincseinek nem tulajdonitanak
értéket, tobbnyire csupan azért, mert nincsenek rola ismereteik.

Feladat

Cél: a tanulok figyelmének rairanyitasa a kdzvetlen kdrnyezetiikben 1év6 hasznositott svanyokra és kézetekre.
Helyszin: az iskolaépiilet vagy a lakohaz és a lakas.

Korcsoport: 5-8. évfolyam.

Feladatleiras

A tanulok azt a feladatot kapjak, hogy allitsanak 0ssze egy listat arrol, mire, hogyan hasznositjak az asvanyokat
¢és a kdzeteket a kozvetlen kornyezetiikben (példaul lakas, lakohaz, iskola). Az Gsszegytijtott példakat aszerint
rendezik, hogy a természetes anyagot hasznaljak-e (példaul mészko burkoldlap, mész a falon, kvarckritaly a digitalis
falioraban) vagy az asvany, koézet atalakitasaval nyert hasznosithat6é anyagot (példaul cserép, csempe, beton, réz,
aluminium).

Feladat

Cél: a tanulok figyelmének rairanyitasa a kdzvetlen kdrnyezetiikben 1év6 hasznositott kdzetekre.
Helyszin: a lakohely kozterei.

Koresoport: 7-10. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: jegyzetfiizet, irdeszkoz, fénykeépezogép.

Feladatleiras

A tanuldcsoportok (3-4 6s) arra keresnek példakat az utcan, hogy mit adnak a tarsadalomnak a kézetek. E16szor
listaszerlien Osszegylijtik a kdzvetlen felhasznalasi modokat (példaul keritéslabazat, Gitburkolat, diszités), majd
megprobaljak megallapitani, hogy konkrétan melyik kézetr6l van szo. Mivel ez nem konny( feladat, célszerti
fényképet késziteniiik, és otthoni, konyvtari kutatomunkaval vagy szakértd felndttek bevonasaval beazonositani.
Nem varhato el, hogy pontosan meg tudjak hatarozni az anyagokat, elfogadhaté a kézetcsoportok megnevezése is
(példaul palak, tormelékes iiledékes kézet). Minden ,,felfedezés” kapcsan el kell gondolkodniuk azon, hogy mely

106

http:// www.renderx.com/



Vizsgalodas asvanyokkal, kozetekkel a tapasztalati foldrajztanulas
soran

tulajdonsaga miatt hasznositjak a kdzetet a tapasztalt modon (példaul nagyon ellenalld, nehezen kopik — utcakdként;
a palas birja a nyomasterhelést — alapzatként; iireges, jol tartja a hot — pizzasiitében ,,Javakoként”). A feldolgozas
soran javasolt a tapasztalt példak felhasznalt tulajdonsagok szerinti rendszerezése. A feladat bemutatasakor az
osztaly Osszeadja tapasztalatait, és kozos listat készit.
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4. fejezet - Légkortani megfigyelési és
mereési gyakorlatok

Szerzok:
Makadi Mariann (4.1.,4.2.,4.3.)
Farkas Bertalan Péter (4.3.7.)

Horvath Gergely (4.3.3.)
HATTER
4.1. A légkortani gyakorlatok tantervi vonatkozasai

A légkor foldrajza az a témakor, amely talan a legkonnyebben kapcsolhatd a gyerekek életéhez, mert jelenségei
kozvetleniil (szinte észrevétleniil) megismerhetdk, és mindennapi életiik soran gyakran tapasztaljak hatasat,
befolyasat az emberi tevékenységekre. Az 6ltozkodés, a fités, részben a vilagitas, a taplalkozas, az ivoviz és a
mezOgazdasagi termelés vagy az idegenforgalom belathat6 6sszefliggésben van az iddjarassal. Ugyanakkor csaknem
minden f6ldrajzi-kornyezeti jelenség kialakulasaban jelentds tényezok az idéjarasi jelenségek, igy kulcsfontossagu
szerepiik van a foldrajztanulasi folyamatban. Az also tagozatos kornyezetismeret 6rakon egyszeriibb iddjarasi
megfigyeléseket végeznek a gyerekek tanari iranyitassal, amely feltétele annak, hogy 5-6. évfolyamon rendszeres
megfigyelésekre és mérésekre is képesek legyenek (legalabbis egy-egy rovidebb idészakban). E tekintetben is
kiemelked6 a témakor jelentdsége a tananyagrendszerben. Az id6jarasi-éghajlati elemek példajan ismerik meg a
tanulok a foldrajzi jellegli tapasztalati és mérési informaciok, adatok feldolgozasanak modjait (4.1. tablazat). A
légkorben lejatszodo allando, periodikusan ismétlddé vagy csak esetenként eléforduld folyamatok megértésének
feltétele, hogy ismerjék azok fizikai természetét, valamint mindazokat az eszk6zoket és megismerési modszereket,
amelyekkel informaciok gytijthetok a leveg6rél mint anyagrol, a légkori folyamatokrol és azok feltételeirdl. Jelentds
gondot okoz, hogy mar akkor sziikség lenne a 1égkorrel kapcesolatos fizikai jelenségek és torvényszerliségek
ismeretére, amikor még el sem kezdddott a fizika tantargy tanuldsa. Ez is er6siti azt az igényt, hogy az id6jarasi
jelenségeket az elméleti helyett a tapasztalati oldalrol kdzelitse meg a foldrajztanitas.
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5-6. évfolyam | 7. évfolyam | 9. évfolyam
A levegd tulajdonsagainak vizsgalata

Paratartalom, hémérséklet,

nyomaskiilénbség vizsgalata.

A leveg8 viselkedésének egyszer(

vizsgalata, a tapasztalatok

gsszevetése foldrajzi jelenségekkel.
A légkori jelenségek megfigyelése, vizsgalata

Id&jarasi elemek (hémérseklet,
csapadék, szél) rendszeres észlelése
és mérése. Egyszerd kovetkezteté-
sek levondsa a mért adatokbal.
Az idGjarasi jelenségek (szél,
felhdvonulas, csapadékhullds,
zivatar, parassag, kod stb.)
megfigyelése.
A levegd felmelegedésének megfi-
gyelése, igazolasa méréssorozattal.
Légkorzés elGidézése és vizsgilata.
A viz halmazéllapot-valtozasainak
megfigyelése a természetben,
eldidézése mesterséges korilmé-
nyek kozott.
A felh6- és csapadékképzddés
feltételeinek igazolasa
vizsgalodassal.

A levegd felmelegedése.

A felmelegedés folyamata,
torvényszerdségei.

A felhé- és csapadékképzddés.

A folyamat bemutatdsa.

A levegd mozgasa.

A nagy foldi légkdrzés rendszerének
bemutatasa.

A monszun szélrendszer
kialakulaséban szerepet jatszo
tényezdk modellezése.

A ciklon és az anticiklon id§jarast
alakitd szerepének igazoldsa.

Id6jaras-jelentés, eldrejelzés, veszélyhelyezetek feldolgozasa

IdGjaras-jelentés és eldrejelzés Szoveges és képi idGjaras-elbrejelzés
értelmezése, hasznossaganak értelmezése; kivetkeztetés-levonas
felismerése. idGjarasi adatokbdl.

Az id8jarasi veszélyhelyzetek Felkésziilés az id6jaras okozta
(villamlas, havihar, szélvihar, hdség); veszélyhelyzetekre, a helyes és

a jelzéseinek megfigyelése. masokért is felelds magatartasra.

Kornyezetkarosito anyagok és hatasaik
Gyakori kornyezeti karok modellezé- | Gyakori krnyezeti karok kovet-
se vizsgalatokban (savas oldatok a kezményeinek feldolgozasa
felszinen, porszennyezddés). vitaban.

Szamitasok és dbrazolasok

Aktualis légszennyezési informacidk
pyljtése és feldolgozasa.

A hémérséklet valtozdsihoz
kapcsolodd szamitasi feladatok.

Mért levegShdmérsékleti adatok

4brazolisa. Eghajlati diagramok rajzoldsa és

g Py WD értelmezése. % r ;i -
Eghajlati adatok és dbrazolasuk. A leveg8 nedvességtartalmédhoz és a
Eghajlati jellemszimok szamitasa, csapadékképzddéshez kapcsolédo
kévetkeztetések levondsa. szamitasok.

A vizsgalodas madja

Osszefuggéselemzések.

Egyéni vizsgdlodas. Ertelmezés regiondlis példakkal. it hastetbeat

4.1. tablazat. A legkortani megfigyelésekkel, vizsgalodasokkal kapcsolatos kovetelmények a kerettantervek alapjan
(Makadi M. 2013)

A légkortani gyakorlatok az oktatas alapozo szakaszaban részben a levegd mint anyag megismerését célozzak,
mert enélkiil nem értelmezhet6k az iddjarasi jelenségek. Részben az iddjarasi jelenségek természetét szeretnék
megtapasztaltatni és megértetni a gyerekekkel annak érdekében, hogy majd a nagyobb 1éptékii éghajlat is
értelmezhetd legyen. Bar rendszerint mar 5. évfolyamon megismerkednek vele, csak a regionalis foldrajzi
tanulmanyok soran, példakon keresztiil alakul ki az éghajlatfogalom a tanuldk fejében. 7-8. évfolyamon az id6jarasi-
éghajlati jelenségek térbeliségén, annak kiilonbségein van a hangsuly, koézépiskolaban pedig a folyamatok
feltételeinek és kovetkezményeinek oksagi Osszefliggésein. A 1égkor fOldrajza téma gyakorlatorientalt
megkozelitésében hasznos lehet a tanar szamara ,,Az észlel6 amat6r meteorologus kézikdnyve”, amit az Amatér
Meteorologusok Els6 Magyarorszagi Kozhaszni  Egyesiilete adott ki Budapesten 2010-ben (1.
http://metnet.hu/download/kezikonyv/konyv.pdf).
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4.2. Idéjarasi megfigyelések és mérések a terepen

Az iddjarasi jelenségek egy része akkor is tapasztalhato, ha nem allnak rendelkezésre miiszerek, amelyek adatszeriien
megmutatnak a levegd pillanatnyi allapotat. A boriinkdn érezziik, ha fuj a sz¢l, paras a levegd, sok ember hangulata
rosszra fordul, ha borult az ég vagy esik az esd, faj a feje vagy az iziiletei, ha légnyomasvaltozas zajlik. Van
azonban, hogy szinte észre sem vesszilk, mert nem arra figyeliink. Ahhoz, hogy a jelenségek természetét
megismerjiik, nem elég az esetleges vagy pillanatnyi benyomasokra hagyatkozni, tudatos megfigyelésekre van
sziikség. A gyerekeknek elsésorban azt kell megérteniiik, hogy a megfigyelés szandéka mellett ismerni kell annak
helyes modszereit is, hogy valdban a jelenség 1ényegére iranyuljon a tapasztalatszerzés.

4.2.1. Az id6jarasi jelenségek megfigyelése, a tapasztalatok rogzitése

Egyszerii vizualis megfigyelésekkel szerezhetiink informaciot a levegd nedvességtartalmarél. Errdl dsszel és
télen gyakran meggy6zddhetnek a tanuldk az alapjan, hogy meddig latnak el a terepen. A latastavolsag (az a
tavolsag, ameddig a targyak még jol felismerhetdek, élesen elkiiloniilnek a kdrnyezetiiktdl a nyilt terepen) fontos
informacio, mert ha 1 kilométernél kisebb, akkor kod van, ha nagyobb akkor parassidg. A kod és a parassag
elkiilonitése tehat vizualis becslésen alapszik. A terepen a tdvolban szabad szemmel lathato targyakat (példaul
templomtornyot, viztornyot, erddszegélyt) megkeressiik a teriilet térképén, és meghatarozzuk a tavolsagukat, majd
az észleléskor megfigyeljiik, hogy koziiliik melyik az a legtavolabbi, amelyik még latszik. A latastavolsag mellett
az égkeép is a levegd nedvességtartalmarol tajékoztat. A borultsag ¢és a felhéfajtak megallapitasa mellett a tanulok
megfigyelését arra kell iranyitani, hogy a felhdvel valo boritottsag €s a felhdzet tipusanak valtozasi folyamatat,
valamint a felhdvonulast vegyék észre, mert azok alapjan lehet kovetkeztetni az id6jaras valtozasara. Tehat az
iddjarasi jelenségek megfigyelése kapcsan is érvényes: a pillanatnyi allapot megallapitasa mellett a tendenciak
megfogalmazasa a foldrajztanulas 1ényege. Ehhez sziikség van az észlelési tapasztalatok rogzitésére.

Feladat

Cél: a megfigyelési terep tudatos észlelése a latastavolsag meghatarozasahoz.
Koresoport: 5-9. évfolyam.

Sziikséges eszkoz: iranytl, a terep térképe, papir, irdeszkoz.

Helyszin: az iskola (vagy a szabadég-iskola helyszine) kornyékének nyilt terepe.
Modszer: latastavolsag-megfigyel6lap készitése és hasznalata.

Feladatleiras

1. A tanuldk deriilt és paramentes idoben a megfigyelendé terepen betajoljak a teriiletet abrazolo térképet. Keresnek
a terepen kiilonb6z6 irdnyokban és tavolsagokban 1évo, jol felismerhetd tereptargyakat, és azokat a térképen is
beazonositjak. Meghatarozzak, hogy e targyak milyen irdnyban vannak az allaspontjuktol. Készitenek egy abrat,
amelynek a kézéppontjaban a megfigyel6helyiik van, ami koré koncentrikus koroket rajzolnak 50 m, 200 m,
500 m, 1 km, 2 km és 4 km tavolsagnak megfeleléen, aranyosan. Bejeldlik az abraba a vilagtajakat, és meghuzzak
minden kivalasztott tereptargy iranyat.

2. Ezutén a tanulok lemérik a térképen a targyak allaspontjuktol valo tavolsagat. Az iranyok és a tavolsagok alapjan
bejelolik az abraban a tereptargyak helyét. igy elkészitették az adott allasponthoz tartozo latastavolsag-
megfigyel6lapot (4.1. abra, 4.2. kép).
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4.1. dbra. Latdstavolsdg-megfigyellap (forrds: Boros L.: Altaldnos természeti foldrajzi gyakorlatok,
Tankonyvkiado, 1985, 208. o.)

3. A gyerekek kiilonb6z6 idépontokban (példaul napszakonként, évszakonként) meghatarozzak a latastavolsagot
(4.1. kép). Tapasztalataikat a megfigyel6lapon rogzitik ugy, hogy bekarikazzak azokat a tereptargyakat, amelyek
lathatoak az egyes iranyokban. Minden idépontban masik megfigyel6lapot hasznalnak, amelyre feljegyzik a
megfigyelés pontos idépontjat (év, hd, nap, Ora, perc) és az id6jaras altalanos jellegét (példaul szeles 1d6, borult
ég, fogesikorgato hideg).
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4.1. kép. Latastavolsdg-meghatdrozds és 4.2. kép. Latastavolsag-téerkép az OMSZ

felhdmegfigyelés a terepen Marcell Gyvorgy Féobszervatériumaban
(foté: Makadi M. 2012) (foté: Makadi M. 2012)
Feladat

Cél: a felhdvel valo boritottsagi mérték megallapitasi modszerének megismerése.

Korcsoport: 5-9. évfolyam.
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Feladatleiras

A tanuldk kiilonbozd idopontokban (ugyanazon a helyen) megéllapitjak az égbolt felhdvel vald boritottsaganak
mértékét. Képzeletben nyolc részre osztjak az égboltot, és megbecsiilik, hogy hany nyolcada felhés. (Minden
felhot, felhofoltot figyelembe kell venni, és a nyolcadok szamat a teljes égboltra kell vonatkoztatni.) Majd a 4.2.
tablazat alapjan besoroljak az égboltot a megfeleld borultsagi kategoériaba. A becsléssel megallapitott adatokat
észlelési idopontjukkal egyiitt jegyzik fel.

Megjegyzés: a feladat egyaltalan nem olyan kdnnyti, mint ahogyan az az els6 pillanatban tiinik, ha ugyanis nagyon
tagolt az égbolt, akkor az Gsszaranyok megbecsiilésében tanulonként nagy kiilonbségek lesznek. Ilyen esetben
érdemes javasolni, hogy probaljanak forditva gondolkozni, és a kék ég konnyebben megbecsiilhetd aranyat
nyolcadban meghatarozni, majd ezt a szamot a 8/8-bol kivonni. Nehézséget jelenthet a nagyon vékony felhéfatyol,
amin példaul a Nap atdereng, vagy kis mértékben atsiit; az észlelési szabalyok szerint azonban ezt is
felhdboritottsagnak kell tekinteni!

Boritottsdgi hdnyad | Fokezat Az égkép Jellege
felh&tlen 0
alig van felhé | 1/8 derdit
gyengén felhds 2/8
kiizepesen felhds —i::g eléggé derilt
5/8
erdsen felhds 6/8 felhds
| 7/8
teljesen fedett felhSkkel 8/8 erdsen borult

4.2. tablazat. A felhével valo boritottsag mértékének meghatarozasa
Feladat
Cél: a felhdzet jellegének és valtozasanak megfigyelése.
Korcsoport: 5-9. évfolyam.

Sziikséges eszkoz: felhOhatarozo-lap (4.2. abra), felhdészlelési lap (4.3. tablazat).
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1. pehelyfelhd (Cirrus), 2. bardnyfelhd (Cirrocumulus), 3. fatyolfelhd (Cirrostratus), 4. parnafelhd
(Altocumulus), 5. lepefelh (Altostratus), 6. esGrétegfelhd (Nimbostratus), 7. réteges gomolyfelhd
(Stratocumulus), 8. rétegfelhd (Stratus), 9. gomolyfelhd (Cumulus), 10. Zivatarfelhd (Cumulonimbus)

4.2. abra. A felhdosztalyok és a felhofajok (forras: Magyarorszagi Tereptanulmanyi Kézpont Alapitvany)

Czapadék- FelhGmoz- Felszini

Idépont Felbosztaly | oI | eselyiso) | gasiivany | seélirany |
Rell.es lF. "
f “ﬁgm riagasszinba clrrus = Endy-DK Eny

4.3. tablazat. Felhéeészlelési lap minta
Feladatleiras

1. A tanulok megfigyelik az égbolt felhdzetét a terepen. Bizonyara meg tudjak kiilonboztetni a sajatos alaku
felhoket, felhdcsoportokat (példaul a tagolt égbolt gomoly- és fatyolfelhdi dltalaban jol kirajzolodnak), de ha
nagyon Osszefiiggd ¢és egységes a felhdzet, akkor viszonylag kevés tdmpont kinalkozik. Ezért a tanar azt adja
feladatként, hogy probaljak lerajzolni a latott felhdket. (Vizsgaljatok meg a felhdk alakjat! Rajzoljatok le, milyen
felhok lathatoak az égen! Hasonlitsatok 6ssze a felhdkatalogus felhofajtainak képeivel!) Sziniik és szerkezetiik
alapjan megallapitjak a felhdhatarozo-lap segitségével, hogy melyik fécsoportba tartoznak a lathato felhok,
majd sztikitik a keresést, és megallapitjak a felhéfajt a latvany alapjan. Jellemzik a lathato felhdt, amiben
felhGatlaszok (példaul http://owww.met.hu/omsz.php?almenu_id=misc&pid=felho_atlasz&mpx=0&pri=0)

segithetnek.
Magas szintd fefhdk
5-13 km magassdgban;
szildrd halmazallapotiak, jégkristalyokbol dlinak Fiiggdleges felhdk
Kdzepes szintd fethdk alapjuk 500 m magasan
2-7 km magassdgban; van, tetejiik 8 km
vegyes halmazillapotiak, magassagig érhet;
jégrﬁluukﬁl s tulhdlt vizcseppekbdl dlinak vegyes
Alacsony szintd felhdk halmazallapotiak
a talajfelszin és 2 km kozotti magassdgban;
folyékony halmazillapotiak, vizeseppekb8l dlinak

113

3

H\M‘\ﬁ

http:// www.renderx.com/



render

Légkortani megfigyelési és mérési gyakorlatok

4.4. tablazat. A felhéosztalyok jellemzdi

2. Megbeszélik, hogy hullhat-e csapadék az adott felh6fajbol. (Csapadékhullasra van esély, ha réteges vagy
gomolyos szerkezetii — lepelfelhé/As, esérétegfelhd/Ns, réteges gomolyfelhd/Sc, rétegfelhé/St, gomolyfelhd/Cu,
zivatarfelh6/Cb — felh6k vannak az égen.)

3. Ezt kovetden megfigyelik a felh6k haladasi iranyat (példaul az égtajak alapjan vagy valamely tereptargyhoz
viszonyitva), amib&l megéllapitjak, hogy milyen iranyban mozog a levegé a magasban. Osszehasonlitjik a
felszini légmozgas (a sz¢€l) iranyaval, és értelmezik a helyzetet.

4. Az égbolt megfigyelésének tapasztalatait a tanulok a felhdészlelési lapon tablazatban rogzitik.

Részben vizualis tapasztalatszerzésen alapszik a sz¢€l és a csapadék jelenségének terepi megfigyelése is. A szelet
szinte lathatova teszi a hatasa (példaul mozognak a falevelek, hajladoznak a fak agai, fodrozodik a vizfelszin),
abbol kovetkeztethetiink a sebességére, az erejére. A csapadék fajtajat is a latvanya teszi felismerhetévé, abbol
allapithaté meg a halmazallapota, hullasanak intenzitasa, és igy kapcsolhato 0ssze keletkezése koriilményeivel is.

Feladat
Cél: a sz¢€l sebességének meghatarozasa hatasa alapjan.
Koresoport: 6-9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: sz€ljelzé (egy kb. 1 méteres botra kotdtt S0 cm hossza papirszalag), szélskala, jegyz6konyv,
irdeszkoz.

Megjegyzés: a szélsebességet elvileg 10 m-es magassagban kellene mérni, de tanuldkkal valo terepi munkavégzés
soran ez csak a legritkabb esetben (példaul ha véletleniil egy kilatdtoronynal mériink) lehetséges.

Feladatleiras

A tanuloparok hegyvidéki terepi kirandulds soran szélmegfigyeléseket végeznek. Magukkal visznek egy hazi
készitésti széljelzot. Megfigyelik a sz¢€l erdsségét a kiilonbozo jellegli helyeken (példaul zart volgytalpon, hegyteton,
sik teriileti tisztdson, domboldalban). (A feladat csak akkor érdemleges, ha az utvonal bejarasa kozben nincs
lényeges id6jaras-valtozas.) Az egyik tanuld a széljelzé papirszalagjdnak lebbenését figyeli meg, a masik a
tapasztalati szélerOsségskalat (4.5. tabldzat) hasznalja. Tapasztalataikat jegyzOkonyvszeriien rogzitik (4.6. tablazat).
A kiranduléds végén 6sszehasonlitjak egymassal az eredményeiket. Majd 6sszehasonlitjak az egyes megfigyelési
helyek szélerdsségét, és értelmezik azokat.

114

http:// www.renderx.com/



render

Légkortani megfigyelési és mérési gyakorlatok

L Elnevezés A szé| hatdsa a szarazfoldin Sahesd
(fok) {km/dra)
0 Szélcsend A fiist egyenesen szall felfelé 0-0,7
F ; Csak a fust enyhe mozgdsa jelzi,
1 ZLI AT a szélzaszlé mozdulatlan thiel
2 Keénnyti szell A s28| érezhetd az'ar-::on,‘ a falevelek 5,5-11,9
rezegnek, a szélzdsz|lo mozog
A levelek és a gallyak mozognak,
3 Gyenge szell6 e 12,0-19,4
a szelzaszlo lobog
4 Mérsékelt szellé S5 g SR A AL 19,5-28,4
a fadgak mozognak
5 Elénk szells A kis |0r'rl btjs Tovenyek m‘oz.ognak, 28,5-38,5
a to viztikre fodrozédik
A vastag fadgak i k,
6 Erds szél ke i by 38,6-49,7
a telefon tdvvezeték zig
7 Metsz8 szé| A fak mozﬂgnak, a! s:'{ellel s,zEmberl 49,8-61,6
kizlekedni faraszto
3 Vitaros szél Az‘ dgak leszakadnak a fa}:rol, ] 61,7-74,5
veszélyes a szabadban tartdzkodni
9 Vihar A hdzakban kisebb kdrok keletkeznek 74,6-87.8
A A fak kicsavarodnak, a hazakban
10 Erds vihar R £7,9-102,2
11 Orkanszer( vihar Nagy karok 102,3-117,4
12 Orkén Nagy kdrok 117,5-132,8

4.5. tablazat. A tapasztalati szélerdsségskala (Beaufort-skala)

. Szélerfsség Szélerfsség
ot e limery szélzdsziéval | tapasztalati skildval
1013.06.25, 10,30 | CukkOspatale Filledt hiséq Hemm wozdul e
wiolgye
Morgé-hegy
181364628, 12,18 4ELL LejtSle Meles Hem miszdul 1

4.6. tablazat. Jegyzokonyv minta egyszerii tanuloi szélmegfigyeléshez
Feladat
Cél: idgjarasi jelenségek felismerése a hangjuk vagy az altaluk eldidézett jelenség hangja alapjan.
Korcsoport: barmely.
Sziikséges eszkoz: hangrogzitd berendezés (példaul diktafon vagy okostelefon).
Feladatleiras

A tanulocsoportok (3 f0s) természetes terepen tett kirandulds soran természeti jelenségek hangjat figyelik (példaul
csordogal a forras vize, recsegnek a fadgak, ciripel a tiicsok). A terepen csendesen jarva megprobalnak minél tobb
jelenséget felismerni, és — ha mod van ra — rogziteni. A kirandulas utan kivéalogatjak koziiliik az id6jarassal
kapcsolatosakat (példaul siivit a szél, zorog a szaraz avar, ,,siiket csend” a nyari fiilledtségben, morajlik az ég,
kopog az es6 a sziklan), és felidézik, hogy milyen koriilmények kozott hallottak azokat. Megfogalmazzak, hogy
pontosan mit hallanak, és hogy az milyen iddjarasi feltételek mellett jellemzd. A feladat megbeszélése soran a
csoportok lejatszak a hangfelvételeiket, a tobbiek pedig megprobaljak az alapjan felismerni az id6jarasi jelenségeket.

Feladat
Cél: a csapadékjelenségek megfigyelése vizualis észlelés alapjan.
Koresoport: barmely.

Feladatleiras
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A tanulok csapadékhullas idején latvanyuk alapjan felismerik a csapadékjelenséget. Segitségiil hasznalhatjak a
jelenségeket leir6 szoveget. A tapasztalatok rogzitése céljabol rendszeresitenek egy jegyzOkonyvet, amelybe
alkalomszerien keriilnek bejegyzések. Fontos, hogy minden észlelési alkalommal jegyezzék fel a csapadékhullas
koriilményeit, az iddjarasi helyzetet. Lehetdség szerint lefényképezik a jelenséget, €s a tanév (vagy a vizsgalodasi
iddszak) végén fényképes katalogusban foglaljak dssze a csapadékjelenségeket.

Folyékony csapadékjelenségek

= Szitalas, kidsziralds: kis intenzitissal, folyckony, kicsiny (atmérd < 0,5 mm),
csapadékelemek siiriin hullanak,

- Esé: mérsékelt intenzitissal, tartésan folyékony, nagyobb (0,5 mm <« &tmérde
csapadékelemek (cseppek) hullanak 0 °C felett, leggyakrabban esérétegfelhobil.

— Zdporesd: erbs feliramliskor nagyobb intenzitissal és rovidebb ideig, fejlett
gomolyfelhdkbél, tornyos gomolyfelhébdl &s  zivatarfelhobsl folyékony, nagy
csapadékelemek (cseppek) hullanak.

- Onosesd: mérsékelt intenzitissal, tartdsan folyékony, nagyobb (0,5 mm ¢ &tmérd) cseppek
hullanak, amelyek a hideg leveg6ben tilhiilnek &s a talajnak Gtkézve megfagynak.

Szildrd csapadékjelensépek

— Havazds: fagypont feletti hdmérsékleten jégkristalyok hullanak.

- Hézdapor: erfs felaramliskor nagyobb intenzitissal és rovidebb ideig, fejlett
gomolyfelhdkbdl, tornyos gomolyfelhdbdl és zivatarfelh6bdl nagy folyékony cseppek és

szilard jégkristilyok hullanalk,
- Hdszdllingdzds: kis intenzitissal kicsiny (atmérSje ¢ 0,5 mm), szilard jégkristilyok
hullanak.

—  Havas esd: esicseppek, szildrd és olvadd hokristilyok keveréke hullik.

— Fagyott esd: néhiny mm-es atlatszatlan jéggtmbok hullanak (mert az esdcseppek esés
kézhen megfagytak).

- Hodara: atlatszatlan, gdmbszeri, tomor, szilard szemesék hullanak.

- Jégdara: atlatszd, gbmb alakd, kicsiny (dtmérdje « 0,5 mm) szilard szemesék hullanak.

- Jégesd: heves feliramliskor golyd, tojds vagy korte alaki, szildrd, nagyobb (4tmérdje 5-
50 mm) jégdarabok nagy szdmban hullanak.

- Jégiti: konnyl, igen kicsi jégkristilyok hullanak.

4.2.2. Az idbjarasi elemek rendszeres mérése

A levegd pillanatnyi allapotanak és az id6jarasi elemeknek a megfigyelése ugyan hasznos (és a foldrajztanulasban
nem nélkiilozhetd) tapasztalat, de mivel nem konkrét és nem (vagy csak nehezen) szamszertisithetd, tudomanyos
igényl feldolgozasra kevéssé alkalmas. Mérési adatokra van sziikség. A foldrajztanulas soran részben ennek
belatasa miatt alkalmazunk mérési gyakorlatokat. Ezen tulmenden viszont azért is, hogy a gyerekek
megismerkedjenek a természettudomanyos megismerési modszerek egyik fajtajaval, illetve azokkal a koriilményekkel
és kovetelményekkel, amelyeket be kell tartani az alkalmi és a rendszeres mérés, adatfelvétel soran. A rendszeres
mérés — még ha nem is hosszl idGtartamra vonatkozik — pedagogiai szempontbol is fontos, mert a tanulok
bepillantast nyernek a céltudatos és alapos, pontos munkafolyamatba, szembesiilnek azzal, hogy csak a
kovetelmények, szabalyok betartasaval végzett tevékenység vezet hasznosithato, korrekt eredményre. A foldrajzi
tartalmak tanulasaban az id6jarassal kapcsolatos megfigyelések ¢és vizsgalodasok adjak a mintat a
természettudomanyos megismerésre, egymasra épiild 1épésekbol allo fejlesztési rendszerben. Alsé tagozatban a
gyerekek a kornyezetismeret 6rak keretében a levegével, az iddjarasi elemekkel kapcesolatban végeznek egyszert,
pillanatnyi allapotra iranyul6 megfigyeléseket. Ekkor a fogalmakra, jelenségekre valo raiismerésen van a hangsuly.
5. osztalyban a természetismeret 6rakon az iddjarasi jelenségeket és folyamatokat ismerik meg rendszeres észlelések,
mérések soran. Az ebben szerzett jartassag vezeti majd el dket a tapasztalatok alapjan torténd elvonatkoztatas
képességéhez, amelynek birtokaban képesek lesznek feltarni a jelenségek belsd és kiilsd kapcsolatait. A
méroeszkozokkel torténd megismerésnek nem egy-egy eszkdz pontos ismerete a célja, hanem annak megértése,
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hogy az miért képes mérni az adott jellemzodt, milyen elv alapjan miikodik. A rendszeres mérések tartalmi
szempontbdl elsésorban a hdmérséklet, a csapadék és a sz¢él fogalmanak kiteljesedéséhez jarulnak hozza, amelynek
fontos eleme a valtozasi folyamatok, tendenciak feltarulasa.

Feladat

Cél: a napsugarak hajlasszoge meghatarozasi modszerének megismertetése a tanulokkal.

Koresoport: 5. évfolyamtol.

Feltétel: napsiitéses idGjaras a szabadban.

Sziikséges eszkozok: vonalzo, vastag kartonpapir (hullampapirlemez), sz6gmérd, filctoll, faléc, szogek, csavar.
Feladatleiras

1. A tanar azt a problémat veti fel, hogyan tudnak megallapitani, mekkora szogben érkeznek a napsugarak a
felszinre. A gyerekek oOtleteket fogalmaznak meg, amelyek tarthatosagat elobb szoban megyvitatjak, majd a
lehetségesnek tartottakat kiprobaljak. (K6zosen dontenek arrol, hogy melyek azok.)

2. A tanar bemutat egy nagyon egyszer(, tapasztalati alapu modszert. Egyik tanulé mindkét mutatoujjat a Nap
iranyaba tartja ugy, hogy azok arnyéka fedésbe keriiljon egymassal (4.3. dbra). Egy masik gyerek felallit a
felszinen egy vonalzot az ujjak altal kijeldlt iranyba, majd leolvassék a napsugarak felszinnel bezart szogét a
vonalzo mellé illesztett szogméro segitségével.

4.3. dbra. A napsugarak hajlas-szogének meghatdrozasa ujjal

3. Ezt kdvetden a mérés pontossagat egy maguk altal készitett pontosabb eszkdzzel ellendrzik. Kartonpapirbol
kivagnak egy negyed kort, aminek a peremére fokbeosztast (0-90°) készitenek. Egy falécet (vagy vonalzot)
rogzitenek csavar (vagy jancsiszog) segitségével a kor kozéppontjahoz tgy, hogy a faléc kdnnyen forgathato
legyen. Beiitnek két darab szoget a falécbe, ¢és az elkésziilt szogmérét vizszintes feliiletre helyezik. Majd ugy
forgatjak a falécet, hogy a rajta talalhat6 szogek arnyéka fedésbe keriiljon egymassal. Leolvassak a napsugarak
hajlasszogét a fokbeosztas alapjan (4.4. abra).
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4.4. abra. A napsugarak hajlas-sz6gét meghatarozo eszkoz

4. A megfigyelési-mérési tapasztalatok alapjan a tanulok értelmezik a napsugarak hajlaszszogének fogalmat.
Feladat

Cél: alevego felmelegedésének napi menetérdl vald tanuldi elképzelések igazolasa méréssorozattal.
Koresoport: 6-9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: csoportonként 1 1éghdmérd, hémérdallvany, mérési jegyzokonyv, irdeszkdz, mérdszalag,
iranyti.

Feltetel: olyan terep megvalasztasa, ahol egymashoz viszonylag kozel megtalalhatok a feladatleirasban szerepld
helyszinek, valamint dertilt, szélcsendes id6jaras.

Feladatleiras

1. A tanar feleleveniti a tanulokkal, hogy milyen tényezéktdl fiigg a levegd felmelegedése. Otleteket kér arra
vonatkozoan, hogy hogyan tudnanak az adott terepen meggy6zddni allitasaik helyességérol. Az elképzeléseket
megsziirve megtervezik a napi hdmérsékleti mérési programot.

2. A tanulok egynapos terepmunka soran kiscsoportokban levegéhémérsékleti méréseket végzenek kiilonb6zo
kornyezetekben:

* egy észak—déli kitettségli homokdomb kiilonb6z6 részein (déli, északi, keleti és nyugati oldalon);

* egy sziik volgy kiilonb6zé magassagu részein (a volgytalpon, a volgy felsé peremén és a kozottik 16vo
szakaszon aranyosan még két helyen);

» egy sik erdei tisztas peremén kiilonb6z6 helyeken (az erddszegélyen, attol 50, 100 és 400 méterre);

* egy dombtetdn kiilonb6z6 helyeken (nyilt, félarnyékos és arnyékos teriileten);

+ egy folyoparton (vagy toparton) a viztdl négy kiilonbozo tavolsagban.

A csoportok feljegyzik a mérési pontok foldrajzi jellemzoéit (példal nyilt fiives rét, sotét és sziik volgy mélye).
9.00 és 17.00 ora kozott kétoranként leolvassak a hdmérdket, amelyeket a felszin kozelében (kb. 10 cm-es
magassagban) allitanak fel. A homéré ,,bedllasa” érdekében minden adatleolvasas elott 10 percet varnak, igy

az egyes pontokon valé mérések kozott idéeltolddas lesz. Minden mérési idépontban az adott teriilet mind a
négy pontjan elvégzik a mérést, és az adatokat mérési jegyzokonyvben (4.7. tabldzat) rogzitik.
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LevegSh&mérsékleti mérési jegyzSkdnyv

A mérést végalk neve: Szabé Laura, Kizs KiEEL, Szdp Klaudla, Vereclsel Andris
A mérés helyszine: Rirbspuszta, a vasitt bolkés rmellettl domb
A mérési dipontja: 2013, majus 16,

Mérésl pontok
1 F S 3. 4.
jellernadije: jellernzdje: jellemzdije: jellemzdje:
Iddpont a clemb eelebl domb déll oldala, | a domb myugabi a domb fscalel
oldala, magatsds & | magadsdsg ub.gd oldala, magatsls oldala, magassdy wh,
sfiekBl b, 32 cm orn i, i o 19 cm
9,00 1,5¢ 116°C 15C T 183
11.00 13,8°C 14.8°C 14,2°C 11,67
13.00 1§.2'C L31°C 22 1"C 17.8°C
15.00
17.00
Kiazéphimérséklet [*C)

4.7. tablazat. Levegéhomérsékleti meérési jegyzokonyv minta

3. A mérési sorozat végén a csoportok kiszamitjak az egyes mérdpontok napi atlaghdmérsékletét, bekarikazzak a
tablazatban az egyes idopontokban mért legalacsonyabb és legmagasabb értékeket. Kontrollként egy csoport
maximum-minimum-hémérdvel (4.3. kép) mér. Megallapitjak, hogy iddben hogyan valtozott az egyes pontokon
a levegd hémérséklete a nap soran, és magyarazatot keresnek ra.

4.3. kép. Maximum-minimum homérdk: higanyos (fent), digitalis kijelzés paratartalom-mérével (lent) (foto:
Makadi M. 2013)

4. A tanuldcsoportok dsszevetik egymassal a kiilonb6z6 kornyezetekben kapott eredményeket, majd kovetkeztetnek
(altalanositast fogalmaznak meg) a hdmérsékletjaras napi menetére és az azt befolyasold tényezdékre (kitettség,
lejtdszog, a felszin anyagi mindsége, arnyékolas, sz¢€l, stb.).

Feladat
Cél: szélmérési eszk6zok konstrualasa és a veliik vald rendszeres mérés.
Korcsoport: 7-9. évfolyam.

Sziikséges eszkoz: kézi kanalas szEélmérd, sz€lzaszlo, a tanulok altal valaszott eszkdzok (példaul sepriinyél, A4-es
milanyag lap, tablai sz6gmérd, madzag), mérési adatlap.
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Feladatleiras

1. A tanuldk a terepi munkat megeldzden 6sszegytjtik, hogy milyen modon mérhetdk a sz¢€l tulajdonsagai (példaul
iranya — forgathat6 lappal, amelynek az iranya a vilagtajakhoz viszonyithato; sebessége — forgathato lappal,
amelynek meghatarozhat6é a fordulatszama; nyomasa — egy lappal, amelynek mérhet6 a fiiggélegestdl valo
elmozdulasi szoge). Ezek alapjan kiscsoportokban elkészitik a mérdeszkozoket sajat elképzeléseik alapjan
(példaul szélsebességmérdt papirforgobol, széliranyjelzot a szélkakas-analdgia vagy a lobogo szalag alapjan,
nyomolapot tablai szogmérdre szerelt dossziébol). Itt most nem hitelesitett mérdeszkozok eldallitasa a cél,
hanem a mérési elv megértése és megvaldsitasa akar egyedi skalakkal is.

2. A tanar egy kontrollcsoporttal megismerteti a szélzaszlo és a kézi kanalas szélméré (4.4. kép) miikodési elvét,
és megmutatja a hasznalatukat.

4.4. kép. A kézi kanalas szélmérd (foto.: Makadi M. 2013)

3. A tanuldcsoportok méréssorozatot végeznek a terepen a maguk altal elkészitett eszkdzdkkel. Minden csoport
azonos helyszinen mér. Féloranként leolvassak a széliranyt, a szélnyomast és a szélsebességet négy oran
keresztiil. A mért adatokat jegyzokonyvben rogzitik (4.8. tablazat). Megallapitjak az egyes jellemzdk adataiban
a mérés id6tartama alatt bekovetkezett valtozasokat.

S2élmérési jegyzGkinyv

A mérés helye: Eszbergom, Bibinal-vilagy, felsd LS balpart

A mérés idSpontja: 2012, szeptember 9. ¥.30-12.00 &ra

A mérést végzlk: Kiss Pebra, Kovics Oktflia, Tobh Emma

TR Mérdsi idBpontok

230 | 900 | 530 | 10.00 | 1030 | 1100 | 1130 | 12,00 et
Irény by (Bl [BEwy | E | E | E | Gy | Eaey | A ereEst dosaak

k&z-:?éh ;:mldn::; walk

Jellemaz& Tendencia

Sebesség .
81 a8 8,1 5,6 17, e | I¥0 | 240 Miweloecetk
{km/h) o 4
Szélnyomas =
8 -] ] 1 ] & 4 Es Hiveloedekl
(Nfm T

4.8. tablazat. Szélmérési adatlap minta

4. A méréssorozat utan a csoportok dsszevetik egymassal az eredményeiket. Az adatok az eltéré eszkdzok miatt
természetesen kiilonbozoek lesznek, de az adatsorok jellegének €s tendencidjanak hasonlonak kell lennie, igy
az egyes csoportok lehetnek egymas kontrollcsoportjai.
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Feladat

Cél: az id6szakos id6jarasi jelenség mérési feltételeinek tudatositasa a tanulokban, valamint a rendszeres mérés
értelmezése €s tapasztalatainak a feljegyzése.

Koresoport: barmely.
Sziikséges eszkdz: a tanulok altal valasztott eszk6zok, mérési jegyzOokonyv, szabvanyos allomasi csapadékmérd.

Szervezési feltétel: olyan teriiletet kell valasztani a méréshez, ahol és amikor biztosithaté az egyhetes rendszeres
észlelés (példaul erdei iskola vagy az iskola udvara).

Feladatleiras

1. A tanuldok csapadékméréseket végeznek a természeti kornyezetben. Ehhez maguknak kell kitalalniuk és
megalkotniuk egy méréeszkozt tigy, hogy nem ismerik az elterjedten alkalmazott, szabvanyos méréeszkozét.
Végig kell gondolniuk, hogy szemben a tobbi idéjarasi elem mérésével, a csapadékmérés nem egy adott
iddpillanat allapotanak meghatarozasat jelenti, hanem egy id6tartamon beliili csapadékmennyiség meghatarozasara
vonatkozik. El§szor papirbol modellezik az Gtletiiket, tehat a csapadékmérd papirmakettjén (4.5. kép) mutatjak
be a mérdeszkdz mikddési elvét.

4.5. kép. A csapadékmérd 4.6. kép. A szabvanyos

papirmodellje crapadékmeérd
(foto: Makddi M. 2013) (foté: Makddi M. 2013)

2. Majd elkészitik a sajat csapadékmérd eszkoziiket (példaul egy 10 literes befbttes iiveg nyilasaba helyezett

crer

3. Kijelolnek a terepen egy 10x10 méteres teriiletet. Minden csoport elhelyezi azon a csapadékmérét, és a tanar
kihelyezi melléjiik a hivatalos allomasi csapadékmérét (4.6. kép). Egy kijelolt id6tartamon beliil rendszeres
1d6kozonként leolvassak a hulld csapadék mennyiségét, az adatokat jegyzokonyvben (4.9. tabldzat) rogzitik.

4. A mérést kovetden megnézik, hogy melyik csoport alkotta a legjobb mérdeszkozt, ehhez a szabvanyos allomasi
mér6 jelenti a kontrolleszkozt. Kiszamitjak, hogy az adott idészakban mennyi csapadék hullott a teriiletre (1
mm csapadék 1 m? vizszintes teriileten 1 liter vizmennyiségnek felel meg).
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Csapadékmérési jegyz6kdnyv

Mérék neve: Kerékegyartd Bence, Kiss Renata, Kakas Viktor
Mérési iddszak: 2013, aprilis 15-21,
Méreési hely: Palozwnale, Malomicerti-rét
Mérési
id6pont
8.00 dra £ ram
észlelési
koriilmény
csapadékfajta esd
13.00 6ra 0 mm
észlelési csendesidd,
koriilmény napsités
csapadékfajta
18.00 dra
észelési
koriilmeény
csapadékfajta
Napi csap.-
mennyiség

hétfé kedd szerda csiitortok péntek szombat vasarnap

zivakar

4.9. tablazat. Csapadékmeérési jegyzokonyv minta
Feladat

Ceél: a célnak megfeleld, tudatos és rendszeres megfigyelés és mérés, valamint a tapasztalatok kommunikalasi
képességének fejlesztése.

Korcsoport: 9. évfolyam.
Modszer: 1égkortani megfigyelések otthoni eszkdzdkkel egyéni munkaban.
Feladatleiras

1. A tanuldok négy héten at meteorologiai megfigyelést végeznek a lakohelyilikon. Lefényképezik a mérési pontot,
annak kornyezetét, a méréeszkozoket, az egyéb fontosnak vélt koriilményt, amit megosztanak tarsaikkal és a
tanarukkal.

2. A tanuldknak a kdvetkez6 szempontok szerint kell dolgozniuk.
A mérési pont kornyezetének leirdsa
» Foldrajzi elhelyezkedés (abszolut és relativ helyzet).

* Abszolut fekvés: foldrajzi szélesség és hosszlisag (példaul a Google Earth vagy a maps.google.com
segitségével). Amennyiben a feladat dokumentacidja web 2.0 eszkozokkel zajlik, akkor a mérési pont abszolit
helyzetét a tanulok rogzitsék a wiki-feliiletiikon.

» Relativ fekvés: a megye vagy a févaros mely részén talalhato.
* Domborzati viszonyok.

» Specialis kornyezeti helyzet (zart kert, panelhaz erkélye stb.).
A homérsékleti értékek mérése

Naponta harom mérés sziikséges: reggel (iskolakezdés el6tt; 7.00—8.00 ora kozott; délutan a tanitas befejezése
utan; este sotétedés utan (érdemes egységes idopontot kijelolni, példaul este 20.00 6ra). Az értékeket °C-ban
adjak meg.

122

render

http://www.renderx.com/



render

Légkortani megfigyelési és mérési gyakorlatok

A csapadékertékek mérése
» Naponta egy mérés sziikséges (de minden nap ugyanabban az idépontban).
» Sziikséges adatok: a méréedény atmérdje, a méréedény mélysége, anyaga (példaul fém konzervdoboz).

* Meérni sziikséges a csapadékgyiijté edényben tarolt viz mennyiségét milliméterben.

Fel kell jegyezni, hogy a csapadék a nap melyik szakaszaban hullott.

* Nem hulld csapadékok esetében azt kell rogziteni, hogy mely fajtat tapasztalta a tanuld, és az koriilbeliil
mikor sziint meg a nap folyaman.

A felhétipusok megfigyelése
» Naponta haromszor kell észlelni.
» Jo6, ha minden észlelt felh6tipust feljegyeznek a tanulok az észlelés idejével egyiitt.

Az interneten tajékozodhatnak, teljes kora felhdatlasz talalhato példaul a
http://www.komfortabc.hu/ido/felhoatlasz/index.php vagy a http://www.idokep.hu/felhoatlasz webhelyeken.

A szél megfigyelése
 Iranya: naponta 3 mérés (reggel, délutan és este) f6- és mellékvilagtajakkal jeldlve.
» Szélzsakként hasznalhatd barmilyen hulladéktarolo zsak vagy milanyag-szatyor.

» Er6ssége: naponta 3 mérés (reggel, délutan és este). A szélzsak €s a szélzsakot tartd felfiiggesztés fiiggdlegessel
bezart szogét figyelve megallapitjak, hogy a szél milyen erdsen fi1j. Az értékeket egy tizes skalan olvassak
le, ahol 10 = a szélzsak teljesen vizszintes, 0 = teljes szélcsend, nincs kitérés a fliggbleges helyzettol.

A feladat dokumentalasanak lehetéségei
A. Dokumentalas az internet hasznalata nélkiil
* A tanulok fényképeket készitenek a mérési helyrdl és a felhasznalt otthoni eszk6zokrol.

* A tanuldk egy eldre elkészitett sablonban rogzitik az adatokat (4.10. tabldzat). A sablon lehet nyomtatott

tablazatszerli megoldas vagy digitalis (példaul EXCEL-tablazat vagy Access-munkafiizet).

» Az adatokat hetente lefiizik és az adatokat kiértékelik (példaul heti csapadékmennyiség, heti kozéphdmeérséklet,

heti héingadozasok, atlagos szélerdsség, legjellemzébb felhdtipusok).

» Az adatfeldolgozas utan a lefiizott anyagokat a tanar és a tanulotarsak értékelik.
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Meteorolégiai méréssorozat
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{6ra) i (mm)* s L fokozata P
reggel 6,42 ) Ex 4 ;
= TR N-.mioskvtkus,
@ | 0. [ napkézben 15,87 14 11 16 bra EK 2 SIS s %
o T Stratocumulussa
ebzdkE = Lokt
este 20,13 12 E 2 OSSO
s reggel
g
5 |1 [ napkézben
=
@ este
>
o
= reggel
&
2 | 2. | napkézben :
=
este

* Naponta egyszer, az utolsé mérési alkalommal mérends. gy a mérés 24 dra adatat fogja tartalmazni.

** Nem hulld csapadékok esetében azt regisztraljuk, hogy mely tipusat tapasztaltuk, és az kb. mikor szlint meg a nap folyaman.

4.10. tablazat. Az idojarasi mérésfiizet lehetséges formdtuma

B. Dokumentalas web 2.0 eszkozokkel

* A tanulok fényképeket és videofelvételeket készitenek a mérési helyrdl és a felhasznalt otthoni eszk6zokrol.

+ A fotdkat és videdkat feltoltik a mérések elvégzését tdmogatd zart facebook-csoportra, hogy a tanulotarsak
megtekinthessék azokat.

+ A fotok és a videOk egy részét a tanulok megosztjak a mérések nyilvanossagat eldsegité facebook-oldalon.

A tanulok wikit vezetnek az elvégzett tevékenységekrol, ahova egy bejegyzésben megjelenitik az eszkdzoket
tartalmazo albumokat.

A mérés soran felvett adatokat egy eldre elkészitett Google-tablazatba (Google Drive) vezetik fel, amelyet
megosztanak a wikin.

A tanuldi wikit egyenként legalabb két-haromnaponta frissitik egy-egy bejegyzéssel.
A tanulok mérési naplot vezetnek egy Google dokumentumban, amelyet a wiki-feliileten is elérhetdvé tesznek.

A legérdekesebb megfigyeléseket (példaul érdekes felhdmegjelenéseket) a Twitter segitségével is nyilvanossagra
hozhatjak. Erdemes a Twitter-re eleve ugy regisztralni a meteorolégiai méréssorozatot, hogy az adott ,,csivit”
mindig a méréssorozat neve alatt jelenjen meg, fiiggetleniil attol, hogy melyik felhasznal6 (tanuld) posztolta.

A méréssorozat alatt a tanulok folyamatosan foto- és videddokumentaciot készitenek az elvégzett munkarol, a
csapadékmérd edény, a szélzsak és a hdmérséklet-mérd berendezések hasznalatardl, az esetleges problémakrol.
A problémakat tanulotarsaik és tanaruk elé tarjak, és igyekeznek kooperativan megoldani, a lehetséges megoldasi
lehetdségeket a facebook vagy a wiki segitségével kommentekben fogalmazzak meg.

A tanulok a méréssorozat kozben folyamatosan és a végén dsszegytijtve elvégzik az adatelemzéseket a Google-
tablazat segitségével. Mérési sortol fliggden dsszeg-, atlag-, minimum- és maximum értékek kiszamitasa ajanlott,
de a felhétipusok esetében érdemes dsszeszamolni a legjellemzébb vagy éppen a legkevésbé eldfordulo tipusokat.
Fiiggvények segitségével azt is megallapithatjak, hogy mely napszakban mely felhdtipusok jellemzoek.

Az eredményeket a tanulok megosztjak a zart csoportjukban és a wiki-feliiletiikon.

Az eredménymegosztast tanari és tanuléi értékelés koveti. Ertékelési szempontok:

+ amérési feladatok végzésének helyessége;
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* amérési pontossag;
+ aszamitasok és a kovetkeztetések helyessége;
* a foto- és videddokumentacio vezetésének folyamatossaga;

+ a facebook csoportban és a Twitter-en valo részvétel aktivitasa (példaul rendszeres kommentek és ,,csivit”-
ek, tanulotarsak timogatasa, 6tletek, javaslatok megfogalmazasa, online kooperativ problémamegoldas);

« akiils6 facebook-oldal rendeltetésszert, aktiv és informativ hasznalata;
* sajat wiki aktiv vezetése.

* Az értékelést kdvetden a tanulok a végleges mérési naplot (tisztazott, formazott, az eredményeket és az értékelést
tartalmazo) nyilvanossagra hozzak a Facebook-oldalukon.

4.2.3. Gyakorlat idéjarasi észlel6allomason

Se szeri, se szama a digitalis ,,hdzi meteoroldgiai allomasoknak”, ahol egy maroknyi kijelzéfeliileten barmikor
azonnal megismerhet;jiik a levegd pillanatnyi allapotat és az el6z6 leolvasas 6ta eltel id6 (vagy tetszéleges id6tartam)
sz€lsoértékeit, valtozasait. Hasznos és kivaldo eszk6zok a mindennapi életben, csak a tanulads szempontjabol
haszontalanok. Ugyanis az azt hasznalok semmit nem tudnak meg az idjarasi elemek mérési elvérdl, nem sajatitjak
el (vagy nem is birtokoljak) azt az eszkozkezelési képességet (példaul skalaleolvasasok, szabalyok betartasa a
mérés pontossaga érdekében, rendszeresség), amely mas korilmények kdzott, mas helyzetben is hasznosithatod
lehet. {gy tehat a foldrajztanulas szempontjabol fontos, hogy a tanulok legaldbb egy alkalommal (egy mérési sorozat
erejéig) bepillantsanak a hagyomanyos mérési modszerekbe, megismerjék azokat a méréeszkozoket, amelyek
egyiittesen szolgaltatnak komplex meteoroldgiai informacidt. Ma mar aligha van lehet6ség arra, hogy a foldrajztanar
sajat idojarasi észlelési Allomast (mérékertet) alakitson ki az udvaron vagy az iskolahoz kozeli helyen (4.7. kép).
Ezért el kell vinnie a tanulokat egy maga szervezte mérési terepi gyakorlatra vagy egy meteorologiai allomasra.
A sajat szervezésii mérési gyakorlat eldnye, hogy ott méréssorozat végzésére is van mod. Az is cél, hogy a tanulok
a mindennapjaikban is be tudjak azonositani az id6jarasi észlelési allomasokat, hiszen ezekkel talalkoznak a
természeti €s a varosi kdrnyezetben egyarant észleld és mérdkert (4.8. kép) vagy telepitett automata allomas (4.9.
kép) formajaban.

4.7. kép. Meteoroldgiai észlel6 allomas (foto: Makadi M. 2010)
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zuzmaramérd

napfénytartammérd talajhdmerd csapadékmeérd

4.8. kép. Az egyszeriisitett iskolai meterorologiai mérdkert berendezése és méréeszkozei (fotok: Makadi M. 2011)
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4.9. kéep. Mobil automata meteorologiai allomas (foto: Makadi M. 2012)

A f6bb éghajlati elemeket (hdmérséklet, csapadék, 1égnyomas, napsiitéses orak szama, szélviszonyok) altalaban
mért adatokkal jellemzik, ezért az éghajlati elemekkel valo foglalkozas lehetdséget ad mérések lebonyolitasara,
az adatok feldolgozéasakor pedig szamitasok elvégeztetésére. Egyszerti mérések eleve az iskolai tananyag részét
képezik, erre épitve lehet a mért adatok feldolgozasara atfogobb feladatsorokat kidolgozni.

Hoémérsékletet kimondottan erre a célra gyartott, igen érzékeny léghdmérdkkel szokas mérni. A meteorologiai
gyakorlatban ilyen miiszereket elsdsorban a hivatasos meteorologiai mérésekre szolgald un. angol miiszerhazikoban
helyezik el, nemzetkozileg egységesen a talajfelszin f616tt 2 méteres magassagban. Benne a legfébb méromiiszerek
a higannyal vagy alkohollal t61tott homérdk, illetve a kiilonlegesebb szerkesztésti minimum- és maximumhémérok.
A tanulok elsé o feladata a homérsékleti értékek leolvasasa és a leolvasott adatok tdrolasa. A méréhazikoban
gyakran talalhato 1égnedvességmérd (higrométer), amely legtobbszor iroberendezéssel is el van latva, igy nemesak
a pillanatnyi érték olvashatd le, hanem a légnedvesség valtozasanak menete is. A tanulok szamara feldolgozando
feladat lehet a hdmérséklet és a 1égnedvesség valtozasi menetének Osszevetése, esetleges dsszefliggések keresése.
Konkrét szamitasi lehetdséget kindl a két adat alapjan a harmatpont kiszamitasa. Egy masik gyakori miiszer a
szaraz-nedves héméropar (pszichrométer), aminek elve azon alapul, hogy a parolgas héelvonassal jar. A ,,szaraz”
hémérdé a normal 1éghomérsékletet méri, a masik, a ,,nedves” homérdt viszont becsomagoljuk nedves finom
textilidba, amelynek parolgdsa miatt ez a masodik homéré kevesebbet mutat; a két leolvasott érték kozotti
kiilonbségbdl tablazatok alapjan meghatarozhato, illetve képletekkel kiszamithaté a levegd nedvességtartalma.
Ennek valtozésa grafikon vagy diagram segitségével konnyen abrazolhato.

A csapadék mérése lényegében a vizoszlop magassaganak leolvasasat jelenti. Alapvetden a szélsdségek
megallapitasara, a valtozasok, az epizodikussag grafikus abrazolasara, illetve az ebbdl adodo kovetkeztetések
levonasara adhatok feladatok a tanulok szamara. A beosztassal ellatott egyszerti edények is hasznalhatok a
csapadékmennyiség mérésére, ezekrdl — igaz, meglehetdsen pontatlanul — kozvetleniil is leolvashaté a lehullott
es0 mennyisége. Erre a célra végsziikség esetén a haztartasban hasznalt beosztasos konyhai méréedények is
megfelelnek. A 1égnedvesség €s a csapadék mérésével kapcsolatban is elmondhato, hogy részletesebb feladatokat
csak hosszu tavu adatsorok alapjan lehet és érdemes kijeldlni. Ilyen rendszeres terepi mérések esetén lehet6ség
van a kiilonb6z6 csapadékfajtak megfigyelésére is, a targyak vagy ndovények felszinén kicsapddo harmattol a déren
at a zizmaraig, a szitalastol a csendes esén at a zdporesdig €s az 6nos esdig, a havas es6tdl a hoszallingdzason és
a rendes havazason at a hodara hulldsaig. Ennek rendszeres megfigyelése, naplozasa is lehet egy tanuldcsoport
feladata, egy hosszabb megfigyelési iddszakot kovetéen pedig alkalmas lehet az egyéb mért adatokkal 6sszevetve,
gondolkodtatd kérdéseken keresztiil, kovetkeztetések levonasara.

A szél elsdsorban az iranyaval (ahonnan fu1j), masodsorban az erejével jellemezhetd. A tanulok allapitsak meg
tajolo segitségével, hogy melyik irdnybol (mely égtdj feldl) fiij a szél. A valddi iranyt viszonylag egyszeriien
meghatarozhatjak, erre akar maguk is adhatnak 6tletet (példaul valamilyen kézben tartott konnyi targyat elengednek,
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¢és megfigyelik, milyen iranyban tér el a lees6 targy a fiiggdlegestdl), az pedig, hogy az ily modon kijeldlt irdny
milyen égtajbol fijo szelet jelent, egyszeri tajolassal megallapithatd. Nehezithetd a feladat azzal, hogy a tanulok
a széliranyt fokokban is fejezzék ki. Abbol kiindulva, hogy az északi iranyt tekintjiik 0°-nak (pontosabban a
meteorologiai gyakorlatban 360°-nak); példaul a nyugati sz¢él esetén ,,szélirany 270°”. Emellett a tanulok allapitsak
meg a sz€l erejét, €s a tapasztalati skala alapjan becsiiljék meg, hogy a sz¢él a szemmel 1athato, érzékelhetd hatasok
alapjan melyik kategoriaba sorolhatd a mérés idépontjaban, és mekkora az ehhez a kategoriahoz tartozo sebesség.
A szélsebességet vessék 0ssze a mindennapokban tapasztalt sebességekkel, a 30-150 km/h intervallumba esé
sebességekrol minden tanulonak van képzete.

Feladat

Cél: az id6jarasi elemeket mérd eszkozok mérési elvének tisztazasa.

Koresoport: 5-8. évfolyam.

Sziikséges eszkoz: meteorologiai készlet (példaul kreativ meteorologus jatékkészlet).
Feladatleiras

Egy tanuldi munkacsoport (5 fOs) kap egy meteoroldgiai készletet. Elolvassak a hasznalati utasitasat és
tanulmanyozzak eszkozt. Az a feladatuk, hogy megtervezzék, miként tudnak megtanitani az egyes méréeszkdzok
hasznalatat egy masik csoportnak. A csoport minden tagja masik eszk6z miikodési elvét magyarazza el. A mérés
soran betartand6 feltételeket, az eszk6z kihelyezésének szabalyait a valdsagban ugy mutatjak be, hogy annak
megfelelden helyezik el.

Feladat

Cél: az id6jarasi elemeket mérd eszkdzok mérési elvének tisztazasa.
Koresoport: 8-9. évfolyam.

Feladatleiras

A tanulok ellatogatnak tanaruk vezetésével egy meteorologiai allomasra. A munkacsoportoknak (3-4 fés) az a
feladatuk, hogy megtervezzék, miként tudnak megtanitani az egyes meteorologiai méréeszkozok (példaul
parolgasmérd kad, zizmaramérd, napfénytartammérd) miikodési elvét és hasznalatat egy masik csoportnak. Minden
csoport masik eszkozzel foglalkozik (4.10. kép). Az a Iényeg, hogy az egymassal vald beszélgetés soran korabbi
ismereteik alapjan maguk j6jjenek ra a miikddési elvekre, de természetesen a tanarral, illetve a helyi vezetdvel is
konzultalhatnak. A mérés soran betartando feltételeket, az eszkoz kihelyezésének szabalyait a valosagban mutatjak
be (példaul a 1éghéméré az angolhazikdban van elhelyezve a felszintdl 2 méter magassagban, arnyékolva, de a
haziké falanak zsaluzatan keresztiil a levegdaramlas biztositott).

4.10. kép. A zuzmaramérés elvének magyarazata (foto: Makadi M. 2012)

4.2.4. Levegbtisztasagi vizsgalatok

A levegé fizikai allapota mellett kémiai 6sszetételének megismerése is fontos az iskolaban, am az els6dlegesen a
kémiatanitas feladatkorébe tartozik. A foldrajztanitasban inkabb a 1égszennyezettséggel kapcsolatban végeznek
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vizsgalodasokat a tanulok (példaul porterhelés, szén- és kén-dioxid-szennyezés, 6zonkoncentracid), amelyeknek
a kornyezetvédelmi dsszefiiggések tisztazasaban van jelentségiik (példaul a kdrnyezet savanyodasa, liveghazhatas).
Itt most csak két feladatpéldat mutatunk be, tovabbiak a 2. fejezetben talalhatok.

Feladat

A gyakorlat célja: a savas csapadék és iilepedés élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsanak igazolasa vizsgalattal.
Korcsoport: 8. évfolyam.

Helyszin: a lakohely és kornyéke.

Sziikséges eszkozok: 4 m zsinor, mérdszalag, 3 db csapadékgytijtd edény, 4 db 50 ml-es f6z6pohar, szlirdpapir,
univerzalis indikatorpapir, digitalis pH-mér6, kézi nagyitd, fényképezogép.

Sziikséges anyagok: szilard épitkezési anyagok darabjai, kénsav (10%).

Szervezés: mivel esO és ho is sziikséges a vizsgalatokhoz, célszerii azt februarban megvaldsitani. A csoportok
feladatanak el6készitése kiilonbozo idGtartamu, igy azokat figyelembe kell venni a tervezéskor. A tanitasi oran
mar csak az adatleolvasas és a kiértékelés torténik.

Feladatleiras
1. Elokészités

A terepi gyakorlat el6tt kb. 2 héttel a tanar arra kér néhany tanuldt, hogy készitsenek fényképeket lakohelyilikon
olyan miiemléképiiletekrdl €s fémépitményekrdl, amelyek karosodtak (nem rongalas kdvetkeztében). A tanar
kivalasztja koziiliik azokat, amelyeken latszik az ,,id6 vasfoga”, és bemutatja az osztalynak. Tovabba
fénymasolatban odaadja a képeket néhany masik tanulonak, akiknek az lesz a feladatuk, hogy keressenek
képeket ezekrdl az épitményekrdl a helytorténeti gyijteményben, és engedéllyel fényképezzEék is le azokat
(4.11. kép).

4.11. kép. Savas csapadék hatasa épiilet kéfaragvanyan (forrds:
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/3710 )

* A kovetkez6 oran kivetitik a régi és a mai képeket, az osztaly pedig dsszehasonlitja az allapotukat. Majd
Otletborzét rendeznek arrdl, hogy mi lehet az oka a kedvezétlen valtozasoknak, és hogyan tudnéak igazolni
feltételezéseiket (koriilbeliil 20 perc).

2. A terepi gyakorlat soran a tanulok kiscsoportokban (4 {6s) forgdszinpadszeriien végeznek kiilonbozd tipust
feladatokat a lakohelyen.

Feladatok:

A. A ho savas szennyezettségének vizsgalata
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Hoesés utan a tanulok keresnek egy teriiletet, ahol nincs sem gépjarmii-, sem gyalogosforgalom (példaul a kozeli
erdében, parkban), és kijeldlnek rajta zsinorral egy 1 m?-es részt. 24 6ra malva Osszegyljtik a tertiletrdl a felsé
1-2 cm-es horéteget, felolvasztjak a havat és atsziirik szrépapiron. Indikatorpapirral megmérik a holé pH-jat.
A sziir6papiron maradt szennyezédésszemeséket megszamoljak kézinagyitd vagy fénymikroszkop (4.12. kép)
alatt.

4.12. kép. Hoban dsszegyiilt szemcsés szennyezddés vizsgadlata fénymikroszkop alatt (foto: Farkas B. P. 2013)

B. Az es6viz szennyezettségének vizsgalata

A tanulok készitenek egy csapadékfelfogo edényt, amit feldllitanak a vizsgalandé (Iehetdleg lakott teriileten).
Egy hétig gyijtik benne az esdvizet, majd digitalis pH-mérével meghatarozzak a savassagat (4.13. kép).

4.13. kép. Esoviz savassaganak meghatdarozasa digitalis pH-mérdovel (foto: Makadi M. 2013)

C. Nyilt és fedett teriiletre hullo csapadék savassaganak vizsgalata

A tanulok készitenek két csapadékfelfogd edényt. Az egyiket szabad teriileten, a masikat zartabb teriileten
(példaul a parkban a feny6fa terbélyes korondja alatt) helyezik el. Az egy hét alatt 6sszegytilt csapadékviz
savassagat univerzal indikatorpapir segitségével hatarozzak meg.

D. A savas oldatok anyagokra gyakorolt hatasanak vizsgalata

A tanulok kiilonbozo szilard, az épitkezéseken hasznalt anyagok mintaira (példaul a vasuti toltésbdl szarmazo
andezitdarab, ,.terméskd” a helyi épitkezésrol, csiszolt granit- és mészkddarab a sirkdvestdl, vascsavar, faléc,
acéldrot) kénsavat cseppentenek, és megfigyelik, hogyan reagalnak a savra (4. 14. kép).
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4.14. kép. Anyagmintak kénsavas oldattal valo reakciojanak vizsgalata (foto: Makadi M. 2013)

3. Osszevetik tapasztalataikat az el8zetes 6tletborze eredményével.
Feladat

Cél: indikatoréldlények teriileti elterjedésének feltérképézése és abbodl vald kovetekeztetés a levegd szennyezettségi
allapotara vonatkozdan — a feltérképezési technika megismerése.

Korcsoport: 7-10. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: zuzmoskala (4.5. abra), kézi nagyitd, zuzmohatarozo-lap (Fajlmelleklet 4.2 Zuzmo ) .
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4.5. abra. Zuzmoskala (forrds: Bylinska, L. — Sendeczky, P. — Dajdok, Z. 1994)
Feladatleiras

A tanuldcsoportok elkészitik egy lakott teriilet zuzmotérképét a levegd kémiai tisztasaga/szennyezettsége teriileti
kiilonbségeinek megismerése céljabol. Azt az elvet hasznaljak, hogy a zuzmok (mint gombak és algak szimbiozisa)
indikatoréldlények, kiilondsen a levegd kén-dioxid és nitrogén-oxid tartalmara érzékenyek (de az 6zon, a nitrogén-
fluorid, a nehézfémek €s a radioktiv izotopok jelenlétét is jol jelzik). A térképezéshez a tanuldk (a tanar iranyitasaval)
kivalasztjak a mintavételi pontokat. Egy-két fajhoz tartozé (példaul nyarfa és akac), kdzel azonos kort, egyenes
torzsl és egészséges kérgl, egyediilallo fakat valasztanak, amelyek nincs zavar6 tereptargy a kornyezetében. A
fakat 0,5-2 méter magassagban vizsgaljak (mert az alatt nem a levegd szennyezettsége befolyasolja a fajok
el6forduldsat, hanem a nitrogéndiis mikrokdrnyezet). A megfigyeléshez nem feltétleniil kell pontosan ismerniiik
az egyes zuzmofajokat, elegendd, ha a megjelenésiik, formajuk és sziniik alapjan felismerik egyes csoportjaikat.

(Varosi nyar- és akacfakon az alabbi zuzmufajok a leggyakoribbak: Buellia punctata, Candellariella vitellina,
Lecanora hageni, Lecanora umbria, Phaephyscia orbicularis, Physcia adscendens, Xanthoria fallax, Xanthoria
parietina.) Az egyes zuzmocsoportok fakon valo jelenléte alapjan zonakba soroljak a teriileteket (4.11. tablazat).
Az adatfelvételi lapon (4.12. tabldzar) rogzitett pontszerii zonabesorolasi adatokat felviszik a teriilet térképvazlatara,
¢és az azonos zonaszamu pontokat 6sszekotik egymassal (izovonalmodszer).
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Jellemzd LevegSmindségl jellemzdk
Zénaszdm e esominrs Jellemzd megjelenés, eléfordulis (50,-tartalom)
0. Zurmdsivatag A fdkon legfeljebb zéldalgak Erfisen stennyezett
F&leg id&s ik térzsén, kifalakon, betonldbazato- Sennyerett
1. Kéregzuzmak kan, utcakivereten sziirke toredezett foltokban kizdelmi zdna
vannak zuzmdk (pl. Lecanora fajok) 0,1-0,15 mg/m?
2. Sdrgazuzmak Pikkelyes sdrga zuzmafaltok (pl. sérga falizuzma) Méri;;?_t;;i;:::fzmt
|dés falakon mar lombos zuzmék is elSfordulnak, s
3. Lombos zuzmadk tenyérnyl vildgos szlrkészdld rozettdk v v 3
: 0,06-0,07 mg/m
(pl. bérci zuzma)
Kis mértékben
4. Lombos zuzmdk A ik kérgén ks lombos zuzmdk sIennyerett
kb. 0,06 mg/m?
A fak kérgén bokros zuzmdk tamar telepei Tiszta levegdjd
. Ee xone {pl. tolgyfazuzmad) kb. 0,05 mg/m?*
. Szennyezésmentes
6. Szakall zuzmdk A fak kérgén szakdllzuzmok is 0,05 mg/m? alatt
4.11. tablazat. Zuzmozondk a zuzmotérképezéshez
Zuzmdotérképezés
IdGpont:
Helyszin:
Vizsgalatot végzbk neve:
Atelep :
Ssz. i Fafaj Kitettség | mérete 3 _ Megjegyzés Zuzmofaj
hely e tipusa szine alakja v.csoport

4.12. tablazat. Adatfelvételi lap minta zuzmotérképezéshez

4.3. Légkortani gyakorlatok a tanteremben

Terepi légkortani megfigyelésekre korlatozottan van lehet6ség a mai tanulasszervezési keretek kozott. Ezért megnd
a tantermi koriilmények kozott végzett valdsagmegismerés jelentésége. Mint a tantervi kovetelmények bemutatasa
soran lathato volt, azok alapvetden a foldrajzi tudasszerzés alapozo szakaszahoz kapcsolodnak, igy kiilondsen
koriiltekint6 szervezést kivannak. Tartalmi szempontbdl részben a levegd mint anyag tulajdonsagainak, részben a
folyamatainak, az id6jarasi jelenségek oksagi dsszefliggéseikben valdé megismerésére iranyulnak. Megjegyzendd,
hogy egyik célteriiletre vonatkozo vizsgalddas sem hagyhato el, mert egymast feltételezik, a levegd tujadonsagainak
ismerete nélkil a 1égkori folyamatok, jelenségek nem értheték meg, de a tulajdonsagokat is csak valtozasi
folyamataikban van értelme megismerni.

4.3.1. A leveg6 tulajdonsagainak vizsgalata

A levegd mint anyag vizsgalatira a kiilonb6zé természettudomanyos tantargyak tanuldsa soran tobbféle
megkozelitésben kerdil sor (példaul a kémai az anyagi dsszetételét, a fizika mint a fizikai torvényszertiségek szinterét
vizsgalja). A foldrajztanitas soran azokat a tulajdonsagait kell tanulméanyozni, amelyek kdzvetleniil 6sszefiiggenek
az idodjarasi jelenségekkel, ,,megmagyarazzak™ a tanuldknak a tapasztalhato jelenségek okait és meglattatjak a
lehetséges kovetkezményeit (példaul nyomdsa és nedvességtartalma). Tehat nem a kémia- és a fizikadrakon
megismert , kisérletek” megismétlését (vagy megeldlegezését) igényli, hanem a foldrajz tantargy szempontjabol
fontos jellemzok tapasztalati alapi megismerését.

Feladat

Cél: a levegd jelenlétének igazolasa vizsgalodassal.
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Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: iivegkad (vagy 10 literes bef6ttesiiveg), livegtolesér, 30 cm-es gumicsd (a tolcsér szajara
illeszked6 atmérdvel), gyertya, gyufa.

Sziikséges anyagok: viz.
Feladatleiras

1. A tandr felteszi a kérdést a gyerekeknek, hogy mi van az iires iivegtolcsérben. A tanuldk tobbsége feltételezhetden
azt valaszolja, hogy semmi. Ezutdn meggy6z6dnek allitasuk helyességérdl két egyszerii vizsgalattal.

2. Egy livegkadba vizet toltenek. Belehelyezik az ujjukkal befogott nyilasu tivegtolesért leforditva. (Olyan méretii
edényt valasszanak, hogy a tolcsér mélyen elmeriilhessen benne.) Amikor felemelik az ujjukat, tapasztaljak,
hogy a viz betddul a tdlcsérbe (4.16. kép). (Magyardzat: a tlcsérbe bearamlo viz kiszoritja a benne 1évo levegot.)

viz dltal torténd kiszoritassal kidramlassal

4.16. kép. Az ,,iires” tolcsérben 1évi levegd kimutatasa (fotok: Makadi M. 2013)

3. Atanuldk egy iivegtdlcsér nyakara gumicsdvet hiiznak, és a csé szabad végét ujjukkal 6sszenyomjak. A tolcsért
lefelé forditva vizzel megtoltott ivegkadba helyezik, mellé ég6 gyertyat allitanak. Amikor megsziintetik a
gumicsé szoritasat azt tapasztaljak, hogy a gyertya elalszik. (Magyardzat: a tdlcsérben 1évo levegd kiaramlott
a csdvon.)

4. A tapasztalatokat a tanulok Osszevetik eldzetes elképzelésiikkel.

Feladat

Cél: a leveg0 paratartalmanak ¢és kiilonbségeinek kimutatasa vizsgalodassal.

Korcsoport: 5-6. évfolyam.

Sziikséges anyagok: tanuloparonként 1-1 db kobalt-kloriddal atitatott itatospapir.

Elokeszités: a foglalkozast megel6z6 napon a tanar kobalt-kloriddal itat at itatospapirt, és szaradni hagyja.
Feladatleiras

A tanulok paratartalmat vizsgalnak kobalt-kloriddal atitatott és vizmentesre szaritott sziirdpapir szinvaltozasa
alapjan (a kobalt-klorid vizmentesen kék, viz jelenlétében rozsaszin.) Egy terepfoglalkozason vagy kirandulason
kiilonboz6 idépontokban és helyeken megfigyelik a papir szinét. Tanuloparonként eltérd a feladat: vannak, akik
a kiilonb6z6 napszakokban (reggel, déleldtt, délben és délutan), masok kiilonbozo felszini adottsagu helyeken
(példaul sikon, patakparton, domboldalban, hegyteton, vizmosasban), masok kiilonbozé névényzettel boritott
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teriileteken (példaul réten, erdészegélyen, az erd6 mélyén, nadasban), megint masok eltérti ,népsiiriségi”
helyiségekben (példaul metron, vasutallomasi vardteremben, szantofoldon, tanteremben) figyelik a szinvaltozast.
A tapasztalataikat lejegyzik (példaul tablazatban rogzitik), majd diagramon abrazoljak (a fiiggdleges tengelyen a
paratartalmat jelz0 ,,skala” a kéktdl a rézsaszinig, a vizszintes tengelyen példaul az id6 / a vizparttol valo tavolsag
/ a helyszinek szerepelnek).

Feladat

Cél: a légnyomas kimutatasa egyszerti vizsgalodassal.

Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanulonként 1 db kémesd, 5 Ft-os pénzérme, livegpalack.
Sziikséges anyagok: viz.

Feladatleiras

1. A tanuldk sziniiltig toltenek vizzel egy kémcesovet, és lefedik egy 5 forintos pénzérmével gy, hogy ne legyen
levegObuborék a viz és a fém kozott. Majd ujjukkal a kémcs6 nyilasahoz fogjak a pénzérmét. Gyorsan leforditjak
(pontosan fiiggélegesen!) a kémcsovet, és elengedik az érmét. Majd megismétlik a vizsgalatot nagyobb
ivegedénnyel (példaul szorpdsiiveg) is. Tapasztaljak, hogy a pénzérme nem esik le, mert a kiilsé 1égnyomas
nagyobb, mint az iivegbe zart arasznyi vizoszlop nyomasa .

2. Egy poharat sziniiltig toltenek vizzel, ratesznek egy papirlapot, és a pohar szajahoz simitjak. A poharat hirtelen
szajaval lefelé forditjak, és elengedik a papirlapot.

3. Kapcsolatot keresnek a két jelenség kozott, valamint példakat keresnek a 1égnyomas jelenségére a mindennapi
életbol.

4.3.2. Id6jarasi jelenségek modellezése

Mivel a magyar kozokatdsban hagyomanyosan a foldrajz tantargy tanitja a meteorologiai alapismereteket, a
foldrajztanitas keretében kell a gyerekeknek megismerniiik az idgjarasban megnyilvanul6 1égkori folyamatokat.
A lényeg a valtozas felismertetése és folyamatainak a megismertetése, mert ezaltal értik meg az iddjaras tér- és
iddbeli 1éptékét, igy ismerik meg a dinamizmusat. Kiilonsen fontos abban a média altal uralt és iranyitott vilagban,
amelyben gyerekek az iddjarasi jelenségeket gyakran csak a szélsOségek, a szenzaciok (példaul tornadok okozta
katasztrofak) oldalarol ismerhetik meg, nem a dolog természetét értelmezik, hanem a negativ hatasaival stresszelik
ket. Igy egyre gyakoribb, hogy a tanuldk az idSjarasban a ,kozellenséget” latjak, holott ez teljesen idegen a
gyermeki lélek természeti jelenségekre valo reagalasanak természetétol. Az idéjarasi jelenségek modellezésének
tehat nemcsak a vilag tapasztalati megismertetésében van szerepe, hanem a redlis, a tényeken, az Osszefliggések
keresésén alapuld logikai megismerésben is.

Feladat

Cél: a felszin felmelegedése két alapfeltételének belatasa vizsgalodasi tapasztalat alapjan.

Korcsoport: 5-6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: asztali lampa (vagy holampa), feketére festett foldgomb, tablakréta, fekete kartonlap.
Feladatleiras

1. Egy tanuld er6sen melegit6 lampat (Nap) tart fekete kartonlap f61€ kb. 15 cm tavolsagban kiilonb6z6 szogekben
a besotétitett teremben. Egy tarsa minden helyzetben koriilrajzolja a lampa altal megyvilagitott teriiletet. Egy
masik gyerek egy laphomérét illeszt a fényfoltokra, és leolvassa a felszin hdmérsékletét (4.18. kép A). (A
hémérsékletmérés csak olyan pontossaggal sziikséges, hogy érzékelhetdk legyenek az egyes mérési helyzetek
kiilonbségei.) Kovetkeztetést fogalmaznak meg a beesési szog és a felmelegedés mértéke kozott. Megbeszélik,
hogy mi az oka a tapasztalt felmelegedési kiilonbségeknek. (Magyardzat: nagyobb hajlasszog esetén ugyanaz
a sugarmennyiség kisebb teriileten oszlik meg, mint kisebb hajassszog esetén, ezért magasabb a hdmérséklet.)
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2. A vizsgélatot elvégzik fehér kartonlapra vetitéssel is. Osszehasonlitjak és megmagyarizzék a tapasztalt
hémeérsékleti eredményeket. (Kdvetkeztetés: a felmelegedés mértéke fligg a felszin anyagatol is.)

3. A vizsgélatot egy feketére festett foldgdmb felszinén is elvégzik a tanuldk. A lampat vizsszintesen tartva
melegitik a felszinét. (A lampa fényét célszerti fokuszalni, vagyis olyan tdvolsagbodl vetiteni a gombre, hogy a
fényfolt lathatd legyen.) Koriilrajzoljak a fényfoltot a nevezetes foldrajzi szélességeknél, és megmérik a
gombfelszin hdmérsékletét ezeken a helyeken (4.18. kép B). Megfogalmazzak a kovetkeztetést: az Egyenlit6tol
tavolodva a napsugarak beesési szoge csokken — nagyobb teriiletre vetiil a fény — kisebb a felmelegedés).

wiririntes felarinen gﬁﬂ‘lbfﬂstil‘l!h

4.18. kép. A sugdrzas beesési szoge és a felmelegedés kapcsolatanak feltarasa modellvizsgalatban (fotok: Makadi
M. 2013)

Feladat

Cél: a zivatarfelh6 alakjanak magyarazata vizsgalddas nyoman.

Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tivegkad, 50 ml-es tiveglombik, vasharomlédb, borszeszégd, gumidugo.
Sziikséges anyagok: viz, kék festék (tinta).

Feladatleiras

A tanuldk a felh6fajok megismerésekor azzal a problémaval taldlkoznak, hogy a zivatarfelhd fiiggdleges kiterjedést,
mig a tobbi felho vizszintes helyzetii. Probaljak megmagyarazni, mi lehet az oka az alakjanak. A tanar meghallgatja
az elképzeléseket, de nem foglal allast, nem értékel, hanem arra kéri a gyerekeket, hogy végezzenek el egy
megfigyelést. Egy iiveglombikban vizet melegitenek, és kevés kék festéket ontenek bele, majd lezarjak gumidugoval.
Egy tivegkadba hideg vizet toltenek kb. haromnegyed részig, beleallitjak a lombikot, majd kiveszik beldle a dugot.
Megfigyelik, hogy milyen alakot vesz fel a festett viz, amikor kiszabadul a palackbol. Osszevetik a tapasztalatot
az eldzetes elképzelésekkel. Megmagyarazzak az iivegkadban tapasztalt jelenséget, és megfogalmazzak a modellezés

crer

Megoldas: a festett viz till6format vesz fel (4.19. kép). A lombikban 1év6 meleg viz (nyari napon a felmelegedett,
paratelt levegd) felfelé emelkedik, egészen a kadban 1évé viz felszinéig (a tropopauza hataraig), ahol ellaposodik,
mert kitériilni, szétteriilni kényszeriil.
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4.19. kép. A zivatarfelhd alakjanak magyarazata modellvizsgalattal (foto: Makadi M. 2013)
Feladat
Cél: a mikrocsapadékfajtak eltérd keletkezési kortiilményeinek tisztdzasa modellvizsgalattal.
Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanulocsoportonként 2 db 500 ml-es iiveglombik, 1 db kémesd, 1 db hajlitott tivegcsdvel
ellatott gumidugod, kémeséfogo, vasharomlab, azbesztlap, borszeszEgd, kalapacs, jégkockatartd, rongy.

Sziikséges anyagok: viz, jégkocka, konyhaso.
Feladatleiras

A munkacsoportok (4 f6s) azt vizsgaljak, hogy kiilonb6z6 iddjarasi feltételek mellett mi torténik az tivegfeliileten.
Egy lombikot aprora tort jéggel é€s hideg vizzel toltenek meg. Ralehelnek a felszinére, és tapasztaljak, hogy
beparasodik (1). Egy masik lombikba szintén tort jeget tesznek, amit jol megsoznak. Néhany perc millva tapasztaljak,
hogy tejfehér bevonat lepi be az iiveg kiilsé falat (2). Az elsé lombikot lezarjak hajlitott iivegcsovel ellatott
gumidugoval, vasharomlabra helyezik, és borszeszégdvel melegitik. Egy kémcsdbe sozott tort jeget tesznek, amit
kémcsdfogoval az livegesd nyilasa elé helyeznek. Tapasztaljak, hogy néhany perc mulva apro jégkrisztalyok
rakodnak le az iiveg falan (2). A tanuldk tablazatban (4.13. tabldzat) rogzitik, hogy milyen feltételek mellett mi
tortént az egyes esetekben az liveg falan. Ezt kdvetGen a tanar altal bemutatott iddjarasi képeket (4.20. kép)
hozzarendelik a tapasztalt jelenségekhez.

Levegd | A felilet | Halmaz-
Feltételek P hémérséklete Tapasztalat sllapot Jelenseg
:_rbz o | . | i |
LT A A poik arasodott or -
b levestt beakrs | "osdulatlan | Ty Gvenfelacn, | folsieny | harmak
feliiletek !
| meles erte o . . fehir bevonal I
~ . mﬂ 1!3:?& rozdulatlon 'F'?;_’ﬂ";“é lebpobdatt az azilérd dér
feliiletek | Gvegfelszinen |
aramls meleg | | _egleriskalyole |
3. Llevegd erte a ararald Fﬁ'ﬂr:;ﬁﬁ raleodbale az szilard zlzmara
hiden Feliilebek G iivenfelszinre
4.13. tablazat. A mikrocsapadékok keletkezési feltételeinek lehetséges rogzitési modja tapasztalati megismerés
soran
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harmat ziizmara

4.20. kép. Nem hullo csapadékfajtak (forrdas: Google fototar)

Feladat
Cél: a redukalo fiistkod keletkezési feltételeinek igazolasa modellvizsgalatban.
Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkdzok: munkacsoportonként: 1 db 2 literes milanyag palack, 1 db iivegeso, livegfuratos gumidugo,
20 cm gumicsd, gyertya, gyufa, asztali lampa.

Sziikséges anyagok: viz, ragaszto.
Feladatleiras

1. A tandr elmagyardzza a londoni-tipusti szmog keletkezésének koriilményeit és folyamatat. (Kialakuldsanak

feltételei: magas légnyomds és relativ paratartalom (85% <), szélcsendes iddjaras, -3—+5°C hémérséklet,
szennyezbanyagok — fiist, korom, szén- és kén-dioxid — a levegében.)

. EztkovetGen a tanar odaadja a munkacsoportoknak a talcan 6sszekészitett eszkozoket azzal az utasitassal, hogy

segitségiikkel modellezzék a fiistkdd keletkezését. Valosziniisithetden az alabbiak szerint jarnak el: Atfurjak a
palack kupakjat, és beleragasztanak egy {ivegcsdvet, amire gumics6 van hiizva. A palackba kevés vizet toltenek,
és lezarva allni hagyjak, hogy vizgbzzel telitédjon a 1égtere. Az livegesd szajahoz egy éppen eloltott, tehat még
fiistdlgd gyertyat tartanak, és megfigyelik, hogy mi torténik a palackban oldalrdl valo erés megvilagitas esetén.
Megfogalmazzak, hogy minek mi felel meg a valdsagban (palackba zart levegé — légtér, fiist — légkdri
szennyez6anyagok — kondenzacios magok).

. Ezzel csak kodot imitaltak, de nem tisztaztak a keletkezésének kortilményeit. A modellezést a tanar iranyitasaval

folytatjak. Az egyik tanulo szdjaval megszivja a gumicsovet, majd elszoritja. Egy masik az livegeso szajahoz
tartja a fiistolgd gyertyat, a parja pedig hirtelen elengedi a szoritast. (A fiist a levegéaramlassal bejut a palackba.)
Tobbszor megismétlik a megszivas-elszoritast, és megfigyelik, hogy mi torténik a megvilagitott, palackba zart
légtérben (4.21. kép).
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4.21. kép. A londoni-tipusu szmog keletkezésének modellezése (foto: Makadi M. 2013)

Magyarazat: Az elszoritaskor 0sszeprésel6do levegd stirisodés kozben felmelegszik, ezért tobb vizparat nyel el.
Amikor elengedik a szoritast, a palackban 1év0 levegd hirtelen kiterjed, amihez sajat hojét hasznalja fel, tehat lehdl.
Hiiléskor egyre kevesebb parat tarthat magaban. A felesleges vizpara kicsapodasaval kod keletkezik, a palack
elhomalyosodik.

Feladat

Cél: a filmen megfigyelt tornadojelenség modellezése.

Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkézok: 2 db 2 literes PET-palack, papirlap, nagymeéretii gemkapocs, cérna, ollo, evokanal.
Sziikséges anyagok: viz, kék festék (tinta), ragasztészalag (cellux).

Feladatleiras

1. A tanulok megnéznek egy amatér videofelvételt a tornadorol, olyat, amely a kialakulas folyamatat is végigkiséri,
és atlag emberek rogzitették tigy, ahogyan megélték (példaul http.//www.youtube.com/watch?v=vwxKFHZigRw).
A latottak alapjan megbesz¢élik a jelenség fobb jellemzoit (forgas, heves drvénylés, tolcsérszerli alak, felszippantas
stb.) a tanar iranyitasaval. Kiemelik kialakuldsdnak fobb mozzanatait: heves levegéfelaramlas — 6rvénylés a
magasban — 6rvényl6 tdlcsér forma — a felszin elérése — ,,felszippantas” — zsugorodas.

2. A latott folyamat megerdsitése érdekében modellezik a jelenséget. Egy milanyagpalackot 2/3 részig megtoltenek
kékre festett vizzel, a nyilasat lezarjak egy papirlappal, és évatosan leforditjak ugy, hogy a nyilasa egy masik
4ll6 palack nyilasaval egybeesen. Ovatosan kihtzzak a papirlapot a palackok koziil (és nagyon gyorsan
korbetekerik celluxszal a szajukat). A palackokat hamar &sszerazzak, és megfigyelik, hogyan mozog benne a
viz (6rvénylik) (4.22. kep).
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vikumbatid

4.22. kép. A tornadoban valo légmozgas modellezése (fotok: Makadi M. 2013)

3. A tanar felveti a problémat, hogy miért szippantja fel a 1€gérvény a felszini targyakat. A vakumjelenséget is
modellezik. Egy 30 cm hosszl cérna végére egy nagy gemkapcsot kotnek. Egy kétliteres iiditdspalack aljat
levagjak. Osszeragasztjak a nyilasat egy masik (ép) palackkal. Egy tanul6 gyorsan vizet 6nt a felsé (tolcsérszertien
elhelyezkedd) palackba, és er6sen megkeveri a vizet egy kanallal. A masik gyerek az 6rvény kozepébe 16gatja
a gemkapcsot (vigyazva, hogy a vizbe ne érjen). Tapasztaljak, hogy a gemkapocs mozdulatlan, ott nincs orvénylés
(4.23. kép). Megmagyarazzak, hogy a tornaddé nem beszivja a targyakat, hanem a koriilétte 1évo 1égnyomas
nyomja be a targyakat a kdzepébe (mint ahogyan a porszivé nyomaskiilonbséget idéz elé a motortérben és a
kiils6 1égnyomaskiilonbség tolja be a port a porszivoba).

4.23. kép. A tornado szemének modellezése (foto: Makadi M. 2013)
Feladat
Cél: a légkori konvekcids aramlasok magyarazata modellvizsgalat tapasztalatai alapjan.
Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanuldoparonként 2 db 1000 ml-es féz6pohar (vagy befbttes iiveg), 2 db 50 ml-es f6zépohar
(vagy bébiételes liveg), gumigylr(i, ceruza.

Sziikséges anyagok: 5-6 db jégkocka, viz, kék ételfesték (vagy tinta), 10x10 cm-es alufdlia.
Feladatleiras

A tanuldparok jégkockékat tesznek egy nagy f6zOpoharba, és vizet Ontenek ra (vagy el6zetesen lehiitott vizet
hasznalnak). Egy kicsi f6z6poharba kékre szinezett meleg vizet toltenek, lefedik alufoliaval és legumizzak. Ezt a
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fézOpoharat beleteszik egy masik nagy poharba. Ezt haromnegyed részben feltdltik az elsé poharban lehtitott vizzel.
Ceruzaheggyel lyukat dofnek a foliaba (nem a kozepén), és megfigyelik, hogy mi torténik (semmi). Majd egy
masik lyukat is csinalnak a foliara, és 5-10 percenként megfigyelik a jelenséget (a hideg viz bejut a poharba, és
kiszoritja onnan a festett vizet, ami felemelkedik a vizfelszin f61¢, amikor a felemelkedett viz hiilni kezd, lefelé
kezd aramlani) (4.24. kép). A tanulok megprobaljak magyarazni a tapasztalatokat, és f6ldrajzi analogiat keresnek
1.

4.24. kép. A konvekcios aramlasok magyarazata modellvizsgalattal (fotok: Makadi M. 2013)

Megoldas: a nagy foldi 1égkorzésnél is hasonld jelenség tapasztalhato, az Egyenliténél felaramlo levegd a sarkok
felé aramlik, majd lejhiilését kovetden lefelé fordul; a tengeri vizkorzés is hasonlo, az Egyenliténél meleg viz a
sarkok iranyaba fordul, amikor lehil, lesiillyed.

Feladat
Cél: az liveghazhatas és kovetkezményeinek értelmezése méréssorozat alapjan.
Koresoport: 7-9. évfolyam.

Sziikséges eszkdzok: tanuldcsoportonként 2 db 5 literes bef6ttesiiveg, 2 db hémérd, 2 db lampa 60 W-os izzdval,
vonalzd, jégkockatarto.

Sziikséges anyagok: csomagolopapir, 1 dm? folpack-folia, 0,5 kg viragfold, jégkocka (csoportonként 10 db), 2 db
kis cserepes szobanovény (példaul fokfoldi ibolya).

Feladatleiras
1. A tanuldcsoportok modellezik a Fold-1égkor rendszert kiilonbdzo feltételek kozott.
a. csoport: 2 beféttesiiveg aljaba tesz kb. 2-3 ujjnyi viragfoldet, és beleallit egy-egy hémérot.
b. csoport: 2 bef6ttesiiveg aljaba tesz egy-egy cserepes szobandvényt, és beleallit egy-egy hdmérot (4.25. kép).

c. csoport: 2 {ires ivegbe allitja a hdmérdket.
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talaj novény
I

4.25. kép. Az iiveghazhatast kimutato méréssorozat bedllitasa (fotok: Makadi M. 2013)

2. Azegyik tiveget mindharom csoport befedi folidval, igy zart rendszert kapnak (Fold-légkor rendszer), és mindkét
iiveget lampaval (Nap) megvilagitjak kb. 30 cm-es tdvolsagbol. Lampaval megvilagitjak az iivegeket. Fél 6ran
keresztiil 5 percenként leolvassak a hdmérdk allasat, és grafikonon abrazoljak az adatokat a tablara rogzitett
csomagoldpapiron. Osszehasonlitjdk a gorbék futasat, és értelmezik az eredményeket. (Tapasztalat: a befedett
iivegekben magasabb a homérséklet, mint a fedetlenekben; a talajjal bélelt tivegekben nagyobb a felmelegedés,
mint a levegovel teltekben, a legnagyobb a novényesekben.)

3. Eztkovetden a tanuldcsoportok mindkét ivegiikbe azonos szam jégkockakat tesznek, és megismétlik az el6z6
méréssorozatot. Kozben egy filctollal megjeldlik és lemérik (vonalzoval mm-ekben) a vizszint aktualis allasat.
Osszehasonlitjiak a hdmérsékleti gorbéket, valamint a vizszintvaltozasokat, és értelmezik az eredményeket.
Ertelmezésiiket vazlatban foglaljak Gssze.

4.3.3. Iddjarasi adatok feldolgozasa a foldrajzéran

a. Adatok feldolgozésa szamitéssal

Az id6jarasi jelenségek mérése soran adathalmazokat kapnak a tanuldk, amelyek csak akkor valnak hasznosakka
szamukra — akarcsak a tudomanyos kutatasok soran —, ha feldolgozzassal értelmezhetokké valnak. Az adatgyUjtés
persze eleve céltudatosan és elére meghatarozott szempontok szerint torténik, elére vetitve a feldolgozasuk
kivanalmait (példaul olyan idésorokba rendezve keriilnek az adatfelvételi lapokba, jegyzokonyvekbe, hogy az
adott id6jarasi elem id6beli valtozasait kiolvashassak belble). Az idéjarasi mérési adatok feldolgozasanak egyik
moédja az atlagértékek ésjellemszamok kiszamitasa, amelyek 6sszehasonlitasokat, tendencialeolvasasokat tesznek
lehetdvé. A kozoktatdsban altalaban Osszegeket (példaul heti/havi/évi csapadékosszeg, napfénytartam) és
kozépértékeket (példaul napi/havi/évi kozéphdmérséklet, Iégnyomas) szdmitanak a tanuldk, vagy széls6értékeket
olvasnak le, amelyekbdl egy adott id6szakra vonatkozo ingadozasokat (példaul napi/évi hdingadozas) szamitanak.
Ezeket sajat méréseik adatsoran gyakorolhatjak be, aminek az a jelentdsége, hogy — szemben a fiktiv vagy a
tankonyvekben szerepld adatsorfeldolgozassal — életszeriiek, megtapasztalason alapulnak, igy konnyebben
értelmezhetdk, elképzelhetd a jelentésiik és a jelentdségiik. Az altalanos iskolai foldrajztanulds soran az
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adatfeldolgozas elsdsorban a fogalommegértést szolgalja, segit az elvont fogalmak tartalmi kiteljesedésében. A
kozépiskolai foldrajztanulas folyamataban a 1égnyomas- és hdmérsékletvaltozasokhoz kapcsolodo szamitasoknak
van kiemelt jelentségiik dsszefliggésben a levegd paratartalmaval (példaul a felemelkedd vagy a hegyen atbuko
levegd szaraz vagy nedves adiabata szerinti hdmérsékeltvaltozasa, a [égnyomasi érték tengerszintre atszamitasa).
Ebben a képzési szakaszban tehat a szamitasoknak elsésorban az dsszefiiggések felismerésében vagy igazolasaban,
a folyamatok természetének megismerésében és a tapasztalt jelenségek prognosztikus jellegii tovabbgondolasaban
jatszanak szerepet. A  kozépiskolai légkdrtani szamitasi feladatok egy kis gyljteménye a
Fajlmelleklet 4.3 Szamitasok 1-ban talalhato.

b. Adatok feldolgozasa abrazolassal

Az adatsorok feldolgozasanak masik — és a gyerekek szamara a szamitasnal szemléletesebb — modja az abrazolas.
Persze csak abban az esetben igaz ez, ha értik a modjat. Leggyakrabban a diagramon valé abrazolast jelenti,
aminek feltétele a tanulok jartassdga a matematikai dbrazolasban. Sajnos ez a feltétel gyakran hidnyzik vagy ingatag
akkor, amikor a foldrajztanitasnak mar alkalmaznia kellene mint rutinmiiveletet. Gondoljunk arra, hogy mar 5.
osztalyban ,,lattatni” kellene a gyerekekkel példaul a hdmérséklet napi jarasat ahhoz, hogy megértsék a folyamatot,
vagy a kiilonb6z6 helyeken egyidében mért csapadékmennyiségeket annak érdekében, hogy felfedezzék a teriileti
Osszefiiggéseket. Az id6jarasi mérési eredményeket idébeli Osszefiiggéseikben rendszerint vonal- vagy
oszlopdiagramon &brazoltatja a foldrajztanar. Kezdetben (5-6. osztalyban) csak egy-egy elemet abrazolnak,
tulajdonképpen nincs is sziikség ekkor Osszetett diagramokra, mert az éghajlat fogalmaval csak késébb (6.
évfolyamban) ismerkednek meg a tanulok, a hozza tartozo képzet csak a regionalis f6ldrajzi tanulmanyok nyoman,
évek muillva kezd kibontakozni.

Az iddjarasi elemek térbeli eloszlasat szinoptikus iddjarasi térképeken abrazoljuk. Noha olvasasuk nem tantervi
kovetelmény, mégis sziikséges a veliik valo ismerkedés a foldrajzoran, hiszen a kiilonbdz6 médiumokban lathato
napi id6jaras-jelentések megjelenitésének ez az alapja. Nem is okozhat komoly nehézséget, mert csak olyan tartalmi
€s abrazolasi elemeket tartalmaznak, amelyek kiilon-kiilon viszont kdvetelmények (példaul id6jarasi elemek adatai,
izobar, alacsony légnyomasu kézpont = ciklon, melegfront). Jelent6ségiiket noveli, hogy a tényeken alapuld
kovetkeztetések, a megismert folyamatok tovabbgondolasan alapuld prognosztizald foldrajzi iranyzat talan
legkézzelfoghatobb megvalosulasi teriiletét jelentik a kozoktatasban. Kivalo példaja lehet a tanulok eldtt annak,
hogy a tények (adatok) térbeli abrazolassal vald vizualis megjelenitésével hogyan szarmaztathatok jovobe mutato,
uj informaciok. Az id6jarasi elemek egyidejii mérési adatsorai abrazolas nélkiil szinte nem értelmezhetdk, de a
térbe valo kivetitésiikkel 0j értelmezési utak nyilnak.

Feladat

Cél: az idgjarasi térképek (szinoptikus térképek) abrazolasi modjanak megismerése.
Koresoport: 9. évfolyam.

Feladatleirds

A tanulok elképzelik, hogy a papiron lathatoé pontok egy hidnyos térképhez tartoznak (4.6. dbra), amely egy
négyszog alaku foldrész meteorologiai méréallomasainak a helyét abrazolja szamokkal jeldlve. Az allomasokhoz
tartozo id6jarasi adatok a 4. /4. tablazatban talalhatok. Tovabbi informaciok: A foldrész délkeleti sarka folott egy
magas légnyomast kdzpont van, az északnyugati sarkat pedig egy alacsony légnyomast képzédmény uralja. Az
1015 hPa-os izobar atmegy a délnyugati és az északkeleti sarkan.

Ezen informéaciok alapjan a tanulok megrajzoljak a f61drész izobarjait. A tablazat adatait felviszik a térképre: jelolik
a felh6zottség mértékét a varoskarikakban, a csapadék- és széljellemzoket pedig a karikak mellett. Berajzoljak a
foldrész hatarait. Az id6jarasi térkép alapjan kdvetkeztetnek a teriileten a kovetkez6 napokban varhato iddjarasra.
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Allomds | IdBpont | Légnyomds @ Felhdzéttség Bapi;i‘:’ caah |
1. | 1200 | 1010hPa | felhés péra, héfolt | =
2. 12.00 1010 hPa felhds légktri flst fs ]
3. 1200 | 1020hPa | felhés dér L
4, 12.00 1020 hPa felhds finom zdzmara hY
5 1200 | 1005hPa |  felhds kid | =
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12. 12.00 1015 hPa derilt tiszta levegd
13. 9.00 1020 hPa deriilt durva zizmara Y

4.14. tablazat. Az elképzelt kontinens idojarasi adatai

10
4 0
Y 24
‘o
e to, On
Q, Q
4.6. abra. Adarok alapjan kiegészitendd 4.7. abra. Az elképzelt foldrész

iddjérasi rérkép iddjdrdsi térképe

Megoldas: a kontinens id6jarasi térképe (4.7. dbra). Varhat6 id6jaras: csokken a légnyomaskiilonbség, csokken a
sz€lsebesség, a kod és a parassag feloszlik, nd a havazas valosziniisége, stb. Az alacsony nyomasu kézpont elsorvad,
felmelegedés €s napsiitéses id6 varhato.

4.3.4. Eghajlati adatsorok abrazolasa és elemzése

Az id6jarasi elemek leglényegesebb jellemzdje az adott helyen vald idobeli valtozas. A valtozas folyamatossaga
megkonnyiti az abrazolasukat, ami alapvetéen egy koordinata-rendszer elkészitését jelenti, amelynek vizszintes
tengelyére az id6, fliggbleges tengelyére a mért éghajlati jelenség(ek) adatait kell felvenni. Természetesen szamos
olyan éghajlati jelenség abrazolhato ilyen modon, amelynek folyamatos évi menete van és amelynek szamithatok
akozépértekei, de az oktatasban leggyakrabban a homérséklet és a csapadék adatait abrazoljuk, igy a tovabbiakban
alapvetden ezekrdl beszéliink (amelyek értelemszertien mas jelenségekre is vonatkoztathatok). E két éghajlati elem
abrazolasara kétféle diagramtipust szokas hasznalni: a ,,hagyomanyost” és a Walter—Lieth-diagramot. Mindketton
az éghajlati elemeket havi bontasban, havi kdzépértékekkel szokas és érdemes jellemezni, igy a vizszintes tengelyt
12 egyenld részre osztva kell grafikusan megszerkeszteni. A fliggdleges tengely megszerkesztése azonban kiilonbozik
a két tipusnal. A hagyomanyos éghajlati diagramnal csak az egyik éghajlati elem évi menetének abrazolasa
esetén a fliggbleges tengely 1éptékét, beosztasat az hatarozza meg, hogy melyik jelenséget abrazolja és hogy az
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adott jelenség milyen értékeket vehet fel. Példaul hémérséklet esetében a Foldon eddig mért legmagasabb
hémérséklet (abszolut maximum) 57,8 °C, a legalacsonyabb -88 °C, ezek tehat elvileg kijeldlik a skala als6 és
felso hatarat, azaz ha mondjuk 10°-onként osztjuk be a skalat, akkor -90 °C és +60 °C kozott 15 vizszintes,
parhuzamos és egyenkozii koordinatavonalat kell megrajzolni. Am abszoliit adatokat ritkan dbrazolunk, sokkal
inkabb kézéphomérsékleteket, ezek szélsdértékei -50 °C és +40 °C koriiliek, tehat az ordinatakat e két érték kozott
kell berajzolni, azaz ha megint 10°-os beosztast alkalmazunk, akkor 9 berajzolt koordinatavonal elégséges. Sot,
nyilvan egy konkrét diagram megszerkesztésekor elég az abrazolandd adatbazis sz¢lsé értékeit megkeresni és
ahhoz igazitani a kezdd, illetve a zar6 ordinatat. Ha azonban t6bb diagramot 6sszehasonlitasi célbol egymas mellé
helyeziink, akkor tigyelni kell arra, hogy a tengelyek beosztasa azonos legyen.

Hoémérsékleti adatokat egyébként hagyomanyosan grafikonnal szokés dbrazolni, azaz az adatokat megjelenito,
felszerkesztendd koordinataparokat egyetlen ponttal jeldljiik a koordinata-rendszerben, és ezeket a pontokat az
abszcisszak sorrendjében egyenes szakaszokkal 6sszekdtjiik (4.8. abra). A csapadék abrazolasakor még nehezebb
az y koordinata léptékének meghatarozasa, hiszen annak adataiban joval nagyobbak a kiilonbségek. Tul kicsi
egységek valasztasakor a kevés csapadéku helyek egyébként lényeges kiilonbségei gyakorlatilag eltlinhetnek,
érzékelhetetlenné valnak, til nagy egységek valasztasakor viszont a kirajzolodo kiilonbségek olyan hamis képet
kelthetnek, mintha az egyébként abszolut értelemben kevés csapadék nagyon is sok lenne. Ilyen problémaval
Osszehasonlitd diagramok esetében is szembekeriilhetiink, ha példaul egy bo csapadéki monszun- €s egy félsivatagos
teriilet évi csapadékanak menetét akarjuk dsszevetni. Ezért célszerti az ordinatak kdzét valtoztatva tobb valtozatot
is megrajzolni, és a valtozatokbodl a legszemléletesebb, de ugyanakkor legkevésbé torz képet kelté abrazolast
kivalasztani (4.9. dbra).

Hé&mérséklet ("C) Csapadék (mm)
F o'l 100
o] L
B
15 M
0
» 50
5 0
an
" AR E I
5 l: I I | . |
10 1 F 1] A 1% 1 1 A LT (4} N (5]
4.8. abra. A hémérsékiet évi menetének 4.9, abra. A csapadék évi menetének
hagvomdnyos dbrdzoldsa grafikonnal hagyvomdnyes dbrdzoldsa osziopdiagrammal

Az, hogy a hémérséklet menetét grafikonnal, a csapadékét pedig oszlopdiagrammal szokas abrazolni, megkonnyiti
a két jelenség egylittes megjelenitését. Ilyenkor arra kell figyelni az dbra megszerkesztésekor, hogy két y tengelyiink
lesz, egyik az abra bal (hdmérséklet), masik a jobb oldalan (csapadék). Az abra arra is példat mutat, hogy ha van
még olyan meteorologiai adat, aminek a mértékegysége megegyezik az egyik vagy masik y tengely mentén mért
adatéval, akkor az is felszerkeszthetd az abrara, mint példank esetében a lehetséges maximalis parolgas értéke
(fekete gorbe).

A hagyomanyos csapadékdiagramok legnagyobb hibaja abban rejlik, hogy a csapadék valddi jelentdségét nem
tudja visszaadni, ugyanis a csapadék mennyiségének ,,sok” vagy ,.kevés” volta nem a lehullott csapadék abszolut
mennyiségének, hanem az el6z0 abra kapcsan emlitett lehetséges maximalis parolgas értékéhez viszonyitott
mennyiségének a fiiggvénye. Azaz példaul az Eszaki sarkkor mentén vagy attol északabbra 200 mm-nyi csapadék
kimondottan sok, mig ugyanekkora érték az alacsony vagy kozepes szélességek mentén mar sivatagi éghajlatot
eredményez. [gy meriilt fel egy olyan éghajlati abrazolasi modszer kidolgozésa, ami a teljes parolgast, azaz az
evapotranspiraciot is figyelembe véve olyan képet nytjt, amir6l azonnal szembetiinik a térség vizellatottsaganak,
példaul arid voltanak a jellege. A Walther—Lieth-diagram ugyancsak a homérséklet és a csapadék egyiittes
abrazolasara torekszik, bar — mint a 4. /7. abran lathatd — az abrazolasban csak grafikonokat alkalmaz.

A Walter—Lieth-diagram is két y tengellyel rendelkezik. A homérsékleti skala egyenkdzii, 10 °C-onkénti
koordinatavonalak megrajzolasaval (a 0 °C szokasosan az x és az y tengely metszéspontjaban helyezkedik el). A
csapadékot megjelenité skala azonban nem egyenkdzii, és ennek éppen az a cél az oka, hogy az elméleti uiton
meghuzott skalahatarokkal az abra ki tudja fejezni a hdmérséklet, a csapadék és a parolgas kozotti kapcesolatot. Az
abrazolasi modszer abbdl indul ki, hogy 10°C havi atlaghémérséklet mellett a névényzet havi parologtatasa éppen
20 mm, igy a hdmérséklet skala minden 10°C beosztasa a csapadékskalan
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4.10. dbra. Hagvemdnvas éghajlati diagram 4.11. dbra Klasszikus Walter—Lieth-
{forvas: Futd J: A Fdld éghajlata és hatdsa az f!ff_rgr{ﬂn {farvds: hip:fals.wikipadia,
éldvilagra. Tankidnyvkiads, 1985) arg/wiki/Datei: Klimadiagramm_Pretoria png)

20 mm beosztasnak felel meg. Am 100 mm felett a skalabeosztis megvaltozik, ugyanakkora egység, ami addig
20 mm-t jelentett, innentdl kezdve 200 mm-t jelent. Ami igazan 1ényeges, hogy ez az abrazolasmod lehetévé teszi
az abrazolt térségek vizellatottsag szerint osztalyozasat:

* vizhiany van (ariditas), ha a csapadékgorbe a hdmérsékleti gorbe alatt fut (ezt altalaban a két gorbe kozotti teriilet
finom pontsorral vagy valamilyen vilagos szinnel valo kit6ltése teszi még szemléletesebbé);

 viztobblet van (humiditas), ha a csapadékgdrbe a hdmérsékleti gorbe felett fut, de nem éri el a 100 mm-t (ezt
altalaban a két gorbe kozotti teriilet fiiggdleges vonalkakkal vagy valamilyen stétebb szinnel valé kitoltése
teszi még szemléletesebbé);

* jelentds viztobblet van, ha a csapadékgorbe a hdmérsékleti gorbe felett fut, a havi csapadékdsszeg pedig 100
mm feletti (ezt altalaban a 100 mm feletti teriilet fekete szinnel valo kit6ltése teszi még szemléletesebbé).

Részletesebb Walter-Lieth-diagramok még tovabbi finomsagok kimutatasara is alkalmasak. Jeldlhetd példaul az
aszalyos id6szak (vizszintes szaggatott vonalakkal), ami akkor rajzolodik ki, ha a hdmérséklet és a csapadék gorbéje
kozel van egymashoz, és a havi csapadékosszeg 2/3-a a hdmérséklet gorbéje ald esik. A diagram abrazolasi modjarol,
részeirdl tovabbi részletes tudnivalok megtalalhatok a http://nimbus.elte.hu/~bhajni/okt/WL.pdf oldalon, és a
http://www.zivatar.hu/script.php?id=walter-lieth oldalon egy program is talalhato a diagram készitésére: beirva
az adatokat a diagram automatikusan megrajzolodik (4.12. abra).

Mas éghajlati elemek is alkalmasak diagramok készitésére, példaul érdemes kiemelni a szélrél készitett sajatos
diagramokat, amelyek konnyen megrajzoltathatok a tanulokkal is. A széldiagramok elve, hogy a szeleket a 4 6
és a 4 (vagy 12) mellékvilagtidjnak megfeleléen 8 (vagy 16) kategdridba osztjuk (északi, északkeleti, észak-
északkeleti stb. sz¢€l), és az éghajlati adatokbdl kikeressiik, hogy példaul egy adott hdnapban vagy évben milyen
iranyu sz¢€l szazalékban kifejezve mekkora gyakorisaggal fujt. Ezek utan egy kort rajzolunk, amelybe egyenkdztien
10 részre felosztott sugara mentén tovabbi koncentrikus korokbal allé haldzatot szerkesztiink; a teljes sugar hosszat
100%-nak tekintve az adott gyakorisagok a 8 égtdj irdnyaban jatszi konnyedséggel felszerkeszthetok. Végiil az
igy kapott 8 (vagy 16) ponthoz a kdzéppontbdl kiinduldan sugarsorként elhelyezkedd vékony oszlopdiagramokat
vagy korcikkeket (4.13. dbra) rendeliink, és maris kész a széldiagram. Egy masik, nem kevésbé latvanyos lehetdség,
ha a megkapott 8 vagy 16 pontot egyenes szakaszokkal 6sszekotjiik gy, hogy egy adott irany mentén felvett pontot
a szomszédos iranyok mentén felvett pontokkal kotjiik 6ssze (tehat példaul az északit az észak-északkeletivel és
anyugat-északnyugatival, 4. /4. abra).A kdzépiskolai tipikus éghajlati szamitasi és adatabrazolasi feladatok legfobb
feladattipusait a Fajlmelleklet 4.4 Szamitasok 2 tartalmazza.
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4.12. abra. Bamako a http://www.zivatar hu/script.php?id=walter-lieth program felhaszndlasaval készitett
Walter—Lieth-diagramja

4.13. dabra. Széldiagram (forras: 4.14. dabra. Széldiagram (forras:
http://www.bnl.gov/esd/docs/met data/ http://ktvitvf. zoldhatosag. hu/menu
99wind rose.htm) /legszennyezettseg/intezkedes. htm)

A foldrajz és éghajlattan tudomanyokban sokféle éghajlati beosztas késziilt, €s az egyes szakteriiletek eltéréen
alkalmazzak azokat. A foldrajzi kdzoktatasban hasznalt éghajlati rendszer és nevezéktana konszenzus alapjan
sziiletett, sokszor modosult az évtizedek folyaman. Megalkotasanak alapvetd szempontja a megtanulhatosag volt,
igy az éghajlatok elnevezései az adott éghajlattal jellemzett teriiletek Osszképét vagy ndvényzetét probaljak
kozvetiteni (példaul tajga-, forrd dvezeti sivatagi, allandoan fagyos éghajlat). Az egyes éghajlatok jellemzéit az 1.
tablazat (Fajlmelleklet 4.5 Eghajlatok ) foglalja 6ssze. Mivel azonban a természet- és a regionalis foldrajzi
szakirodalom legelterjedetebben a Trewartha-féle éghajlati rendszert (Fajlmelleklet 4.6_Trewartha ) koveti, a
taneszk6zokon kiviili tanulasi kdrnyezetekben talalkozhatnak vele a tanulok.

4.3.5. Az idbjaras-jelentések és elorejelzések feldolgozasa
Feladat

Cél: az idojaras-jelentések elemeinek, bemutatasi megoldasainak tudatos megfigyelése.

Evfolyam: 8-9. évfolyam

Elemzéshez hasznalt idojaras-jelentesek: https://www.youtube.com/watch?v=9A;j6UsbDzMS,
https://www.youtube.com/watch?v=o0ZtmXptY T8
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Feladatleiras

A tanuldok paros munkaban 0sszehasonlitanak két televizids id6jaras-jelentést megadott szempontok alapjan.
Megfigyelési szempontok:

* Az id6jaras-jelentésben eléforduld szakszavak gyakorisaga.

* Megjelenik-e az iddjaras-jelentésben e szakszavak értelmezése, ha igen, hogyan?

« Ertelmezi-e az id6jaras-jelentd a varhato id6jaras mogotti okokat?

* Milyen az idGjaras-jelentés képi megjelenitése? (példaul van-e elforgatds, egyszer feliilnézet, egyszer
,oldalnézet”?)

* Mi jellemzi a térképeket grafikajuk, sziniik, méretiik, érthetdségiik szempontjabol?

* Hogyan jelennek meg az orvosmeteorologiai elorejelzések az egyes iddjaras-jelentésekben?
Feladat

Cél: multimédia-elemzés strukturalt szempontokkal.

Evfolyam: 9. évfolyam.

Feladat leirdsa

A tanulok egy televizios idéjaras-elorejelzést tekintenek meg (tobbszor), majd a videdhoz kapcsolodo feladatokat
oldanak meg egyéni munkaban. (A videod elérhetdsége:
http://videotar.mtv.hu/Videok/2013/01/23/12/Idojaras_jelentes 2013 januar 23 12 15.aspx)

Feladatok
1. Melyik évszakban/honapban késziilt az idéjaras-jelentés?
2. Milyen ciklonok tartézkodnak a Karpat-medence térségében?

3. Rajzold be a fenti, videébdl szarmazé képre a Karpat-medence kdrnyezetében talalhatod ciklonok frontjait a
megfeleld szinek hasznalataval!

4. Mi az izobar vonal?
5. Magyarazd meg, miért okoz erdsebb légmozgast az izobar vonalak siirisédése!

6. Az iddjaras-jelentés elso részében az egész Karpat-medence id6jarasat lathattad. Magyarazd meg, hogy miért
lehet ennek jelentdsége!

7. Milyen iranyba valtozik a hdmérséklet a nappali érakban?

8. Mi okozza a kemény éjszakai fagyokat a kdvetkezd napokban?

9. Varhato-e szamottevo csapadék a kozeljovoben? Ha igen, mikor?

10. Hol hullhat Magyarorszagon a legtobb ho a hdjelentés szerint? Milyen vastagsagi horéteg alakulhat ki?
11. Nézz utana, hogy honnan szerzi be az M1 televizio studioja az id6jarasi adatokat!

12. Milyen méretaranyu térképeken mutattak be az idjaras-valtozasokat? Sorold fel a kiillonbdz6 méretaranyokat
idérendben!

13. Jelold be a térképvazlatba (4.15. abra) az alabbi id6jarasi eseményeket vagy azok kdvetkezményeit a megfeleld
térképi jelekkel!
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a. intenziv havazas
b. keményebb utviszonyok
c. esdvel érintett teriiletek
d. napsiitotte tajak

e. ¢jszakai kodos tajak

4.15. abra. Térképvaziat az iddjards-jelentés feladat informdcioinak rogzitéséhez
Feladat
Cél: prognozisalkotas megadott id6jarasi térkép alapjan.
Evfolyam: 9. évfolyam.
Feladatleiras

A tanulok egy id6jarasi térkép (4.16. abra) alapjan rovidtavh idéjaras-elorejelzést készitenek. Alkalmazzak a
televiziokban lathato idéjaras-jelentésekben hasznalt kifejezéseket, és mondanddjuk Osszeallitasakor figyelembe
veszik a ,,nézdiket”, vagyis a hallgatésagot (mir6l szeretnének hallani, mi fontos a szamukra, milyen
orvosmeteorologiai vonatkozasa van).
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4.16. abra. Egy iddjarasi (szinoptikus) térkep iddjaras-elorejelzés készitéséhez (forrdas: OMSZ, http.//metnet.hu)
Lehetséges tanuloi megoldasok:

1. Keszitette: Szabo Réka, 9. osztalyos tanulo

J6 napot kivanok, kedves Nézoim! A kovetkez6 napok idéjarasa enyhébb lesz, mint ahogy az megszokott az
évnek ennek a szakdban. A homérséklet éjszaka -4 és 0°C kozott, nappal fagypont koriil alakul. A szél csak
helyenként erésodik fel, csapadékra nem kell szamitanunk, esetleg jovo héten és csak a nyugati megyékben.
Azokat a teriileteket ugyanis melegfront éri el, amely az Atlanti-6cean feldl érkezik és csapadékot szallit. A
front okozhat esetleg fejfajast, reumatikus panaszokat az arra érzékenyeknél. Szilveszter éjszaka tehat nem
muszdj mast felvenniink, csak egy kabatot, ha a szabad ég alatt szeretnénk tizijatékot figyelni. Ezennel
megkdszondm figyelmiiket, viszontlatasra!

2. Készitette: Turi Zalan, 9. osztdalyos tanulo

Koszontdom a kedves nézoket! Elhagyta hazankat az a hidegfront, amely a napokban lehtilést okozott a Kéarpat-
medence térségében. Azonban varhato eléri hazankat egy észak feldl érkez6 hideg levegdt szallito ciklon, igy
vasarnap ujabb lehiilésre szamitunk, varhatoan havazas is lesz. A hémérséklet tovabbra is alacsony marad, ezért
felhivom a nézdk figyelmét a meleg, réteges 6ltdzkodésre. A legtobb ho majd a Dunantul térségében hullik,
akar 15-20 cm friss ho is hullhat. A fovaros és a Tiszantal korzetében is kisebb havazasokra szamitunk, de itt
legfeljebb 5-10 cm-t eléré hdmennyiség valoszinli. Az elkovetkezendd héten felerdsodik az északnyugati sz€l,
amely akar viharossa is fokozddhat. Az elérejelzések szerint erds hofuvasra is késziilniink kell az egész orszag
teriiletén, lehetségesek a fél métert is meghalado hotorlaszok. En ezzel megkdszonom figyelmiiket, vigyazzanak
egymasra és magukra! Viszontlatasra!

Feladat

Cél: idéjarasi multimédia-készités megadott témaban.
Korcsoport: 9. évfolyam.

Feladat leirasa

A tanulok egy iddjaras-eldrejelzést készitenek digitalis eszkozokkel. 4-6 f6s csoportokban dolgoznak, minden
csoport mas-mas varos vagy teriileti egység iddjarasanak valtozasara koncentral. Elkészitenek egy a kdvetkez6 2-
3 napra sz616 eldrejelzést az OMSZ honlapjan (www.met.hu) elérhetd aktualis iddjarasi adatok és eldrejelzések
alapjan, valamint mas id6jarasi honlapok adatait is figyelembe véve (példaul idokep.hu) a prezi.com flash-alapt
online prezentaciokészito segitségével. Az elorejelzés készitéséhez mindenképpen hasznaljak fel a weatherspark.com
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oldalon talalhato, az adott telepiilés atlagértékeire és az id6jarasi elemek éves értékeire vonatkozo statisztikakat
és grafikonokat és el6adasukban hivatkozzanak is erre. Az elkésziilt prezentaciokat a tanulok bemutatjak a tanitasi
oran, amit tanuloi és tanari értékelés kovet.
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5. fejezet - Vizfoldrajzi megfigyelési és

meéreési gyakorlatok

Szerzok:
Makadi Mariann (5.1.,5.2.,5.3.,5.4.)
Farkas Bertalan Péter (5.4.)

Horvath Gergely (5.3.3.)
HATTER
5.1. A vizfoldrajzi gyakorlatok tantervi vonatkozasai

A viz foldrajza hagyomanyosan az egyik alapvetd témakore a foldrajztanitasnak. Ciklikusan keriil feldolgozasra
az also tagozattol a kozépiskolaig, elvileg mindig mas megkdzelitésben. Az oktatas alapszakaszaban egyértelmiien
a tapasztalatalapu megkdzelitése az elsddleges, tehat a tantermi és a terepi vizvizsgalatokon alapszik. A viznek
mint anyagnak a megismerése vezethet el a vizhez kotddo jelenségek, folyamatok megértéséhez, amelyek teljes
rendszerben a 9. évfolyamon keriilnek kibontasra. A 7-8. évfolyamon — a regiondlis f6ldrajzi tanulményok idején
— a kontinensek és nagytajaik példain keresztiil csak alkalomszertien béviil a tanuldk vizzel kapcsolatos fogalmi
képzete (példaul a mederformalodas és a karsztosodas tanulmanyozasa, a vizjarasi modellezések soran). Ugyanakkor
a foldrajzi Ovezetességi rendszer egyes elemeinek 7. osztalyos attekintésekor lehetdség nyilik a kisebb
megfigyelésekre, vizsgalodasokra (példaul a hdmérséklet hatasa, az viz energidjat befolyasold tényezdk vizsgalata)
és szamitasokra (példaul vizhozam-6sszehasonlitdsok) is. Sajnos a kozépiskolai tanterv minimalis utalasokat
tartalmaz erre vonatkozoan, az altalanos iskoldban megkezdett tapasztalatalapti tudasszerzés nem folytatodik. Ezért
a vizfoldrajzi vizsgalodasok tantervi rendszerét attekintd 5. /. tdblazatban a 9. évfolyamon azok az elemek olvashatdk,
amelyeknek minimdlisan szerepelniiik kell a tanitdsi gyakorlatban annak érdekében, hogy a kdzoktatas végére a
tanulok atfogod képpel rendelkezzenek az élethez, a tarsadalmi tevékenységekhez nélkiilozhetetlen, a Fold felszinét
hatékonyan formalo viz tulajdonsagaibdl ad6dé kovetkezmények felismeréséhez és rendszerben latasahoz.

7-8. évfolyam |
Tantermi vizvizsgdlddds

5-6. évfolyam | 9. éufolyam

Vizmintdk (helyi éléviz, ivdviz,
dsvanyviz, gyogyviz, sas viz)
tapasrtalati vizsgdlata, a
tapasztalatok rogezitdse és
tisszehasoniitdsa (csoportmunka).

Ondlld wizmintavizsgdlatok,
Viztisztasdgi vizsgd0ddsok és a
merési eredmeények
feldolgozdsa.

A hdmérséklet és a nyomas
hatdsdnak igazoldsa a viz
tulajdonsdgaira vizsgalatokkal.

Terepi vizvizsgalddas

Avwiz viselkedésének (beszivirgas,

lefolyds, sabesség, hullimzds,
aramlas, fagyéds és olvadds,
vizszintvdltozds, stb.) megfigyaléze
a lakdhelyi kérnyezetben.

A vizfolydsok viselkedésének
tanulmanyozésa terepen (pl.
pariformdlds, mederalak,
sedorvonal).

A vizviselkedésénak vizsgdlata
kildnbazd faldrajzi helyeken,
helyzetekben.

Tapaszrtalatszerzés a vizzel kapesolatos folyam

atokrdl

A wirfolyasok atjdnak kéveldse a
forrdstdl a torkolatig modellen.

A vwiz szerepe a felszinpusztuldsban
és 3 hordalékfelhalmozddésban.

A folydk vizhozamviltozdsa, az
dradds okainak és kivetkezménye-
inek, a felszini és a felszin alatti
vizek kapcsolatdnak megismerédse
modellekkel.

A felszin alatti vizek Gtjanak
vizsgdlata modellezéssel.

A karsztosodds értelmezése
vizsgdlattal.

A vizenergia-hasznositds modell-
srerl értalmerdsa,

A viemozgdsok (vizkGreés,
tengerdramlas, tengerjdrds, stb.)
ertelmezése virtudlis
medellezessel,

Az ivdviz-biztesitds nehézsé-
geinek és kiwetkezményeinek, a
viztakarékossdg lehetfségeinek
megismerése informacidgydjié-
sen alapuld modellezéssel.
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Az ar- &5 belvizvédelem szerepé- | A vizgazdilkodas feladatainak

nek bemutatdsa modellezéssel. bemutatdsa modellekben.
Vizjdrdssal kapcsolatos Az 8ntdzes okozta kornyezeti
veszélyhelyzetek modellezése. | problémdk modellvizsgdlata.
Térképezdssel kapesolatos feladatok
' Vizgwiljtd terllet és vizvdlasztd | wizfaldrajzi térképek
kijeltlése térképen. értelmezése.

Mérési és szamitdsi feladatok
Alldvizek teriiletének szdmitdsa
térképi informdciok alapjdn.

A vizhozamkllénbségek éghajlati
tsszefipgpdseinek igazoldsa
szdmitdssal, dbrdzoldssal.

Vizfolydsok hosszdnak mérése a
térképen,

Vizsebesség- ds
vizhozamszdmitdsok.

5.1. tablazat. A vizfoldrajz megfigyelésekkel, vizsgalodasokkal kapcsolatos kovetelmények a kerettantervek alapjan
tovabbgondolva (szerk. Makadi M. 2013)

5.2. Vizfoldrajzi megdfigyelések és vizsgaléodasok a
terepen

A vizfoldrajzi szempontu terepi vizsgalodasok legfobb 1ényege a kozoktatasban az, hogy a tanulok megtapasztaljak
a folyovizek természetét. Tehat arra kell iranyulniuk, hogy minél t6bb szempont szerint megfigyeljék, megmérjék
€s megvizsgaljak a tulajdonsagait, tegy¢k ezt mozgasi folyamatukban, térbeli valtozasukban. A megfigyelések
és vizsgaldodasok eredményeit is valtozasaikban sziikséges értelmezni, hiszen ezeket a tanteremben semmi sem
képes potolni (a virtualis kornyezet kiilondsen nem!). Természetesen ez iddigényes feladat, de nem nélkiilozhetd.
Ezért egy terepi napon (példaul terepfoglalkozason) érdemes megvalositani, koncentraltan csak erre figyelve
(legfeljebb a meteorologiai megfigyelésekkel kapcsolhaté Ossze). Vizfoldrajzi vizsgaldodasokra a patakok a
legalkalmasabbak, kiilondsen olyan terepen, ahol esésiik viszonylag kis tavolsagon beliil megtapasztalhato, és a
terep kiegyensutlyozott (példaul nincsenek omlékony partfalak, sziklas partszakaszok, drvénylések). A csendes
folyast patakok nem jelentenek komoly veszélyt a tanuldkra, kdnnyen elvégezhetéek a mederfelmérések és a
vizsebesség mérések is. Hiszen nem a latvanyos és széls6séges adatok a fontosak, hanem a megismerési és a
felmérési modszerek elsajatitasa. A vizsgalatok egy része tavakon is elvégezhetd, de a lefolyas, a vizaramlas
feladatai nem oldhatok meg. A vizi terepen vald vizsgaldodas soran kiilonds figyelemosszpontositasra,
szabalykovetésre és fegyelemre van sziikség. A feladatokat mindig kiscsoportokban végezzek a tanulok, nemcsak
a feladatmegosztas érdekében, hanem az egymasért €s a kozds munkaért érzett felelésségvallalas megtapasztalasa
miatt is. A feladatvégzést tamogato, a tanuldi munkat segitd felndttek — a tanaron kivill — jelenlétére is sziikség
lehet.

5.2.1. A vizfolyasok hidrometriai jellemzéinek terepi megismerése

A vizfolyasokkal valo ismerkedés els6 megkozelitése a nagyobb 1éptékek attekintése. Mielbtt a tanuldk megismernék
egyik vagy masik vizfolyas tulajdonsagait, szemiigyre kell venniiik azt a terepet, amelyen az atfolyik. Természetesen
spontan is szereznek rola tapasztalatokat a feladatok végzése kdzben, de azok akkor lesznek hasznosak szamukra,
ha térbeli értelmezést nyernek. Ehhez sziikséges, hogy a tanulok bejarjak a terepet, akarcsak koborolva ott, vagy
céltudatosabban. Erdemes egy sétat tenni a vizsgalodasra kiszemelt teriileten példaul a vizfolyas iranyaban haladva,
s kozben megfigyelni a terep lejtését és a meder kanyargasat, szélességének valtozasat, a ndvényzet térbeli valtozasat
a vizfolyas mentén és a parttol tavolodva egyarant, észlelni, esetleg meg is mérni a hémérséklet valtozasat (példaul
a parton és attdl tavolabb, a vizfelszin kozelében és magasabban). A séta végeztével Gsszegezzék a tanulok a
tapasztalatokat, fogalmazzak meg a teriilet jellemz0it, hiszen ezekre sziikség lesz a vizfolyassal kapcsolatos
makrovizsgalédasok soran. Makrovizsgalddasnak tekinthetk a vizfolyas morfometriai, azaz alaki és méretbeli
tulajdonsagainak (példaul hossza, szélessége, mederkeresztmetszete), valamint a hidrologiai, azaz a vizmozgas
jellegzetességeinek (példaul sebessége, vizhozama, hordalékszallité képessége) megallapitasara iranyuld terepi
tevékenységek. Hangsulyozzuk, e tevékenységeknek elsddlegesen az a funkcidja a kdzoktatasban, hogy a tanulok
tevékenységiik soran szerezzenek tapasztalatokat a tér megismerésének lehetséges modszereiben. Természetesen
toreksziink a helyes eredményekre is, de nem baj, ha a mérés hibas eredményt hoz, ha a megismerés soran maradnak
hézagok, ha a kovetkeztetés eldszor hibas. Valljuk, hogy az értelmes természettudomanyos megismerésnek
természetes része a tévedés lehetdsége, és a helyes kdvetkezetések levonasahoz, térvényszeriiségek megallapitasahoz
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hibakon at is vezet ut. A foldrajztanar feladata, hogy korrigélja a tanuloi tévedéseket, hogy a nem (vagy inkabb a
nem mindenben) megfeleld eredményhez vezetd utat atbeszélve ramutasson a helytelen vagy helytelentil alkalmazott
gondolatmenet, modszer problémaira.

Feladat
Cél: a vizfolyas hossza és szélessége kozvetlen és kdzvetett meghatarozasi modjanak megismerése.
Korcsoport: 7. évfolyam folott.

Helyszin: folyopart attekinthetd terepen, amelyen jo viszonyitasi pontok (tereptargyak) vannak, de alamosott
partszakaszok is (lehet a tlparton is) talalhatok.

Sziikséges eszkozok: tanuldcsoportonként abra (5. 1. dbra), terepi szogmérd eszkoz, papir, irdeszkoz.

Eldkeészités: a tanar el6zetesen felméri a terepet, a mérési pontokon elvégzi a feladatként adandé méréseket annak
érdekében, hogy a tanul6i méréseket majd gyorsan tudja ellendrizni.

Feladatleiras

A tanuldk kimennek egy folyopartra, ahol mérési feladatot végeznek paros (maximum 3 f6s) munkaban. Meg kell
hatarozniuk egy magadott folyoszakasz hosszat és szélességét, valamint a part magassagat. A folyohossz
megallapitasara kiilonb6z6 modszereket kell kitalalniuk. Itt az a 1ényeg, hogy minél tobbféle modon probaljak
meghatarozni (példaul mérdszalaggal lemérni, 1épéssel meghatarozni, becsléssel megallapitani). A szélességet
kozvetett modon, szamitassal kell meghatarozniuk a megadott abra alapjan. Egy meredek partfal magassaganak
megallapitasahoz terepi szogmérd eszkozt alkalmaznak, hasznalatanak modjat abra (5.2. dbra) alapjan kell
elsajatitaniuk. A mérések végén minden tanulopar munkajat a tanar ellendrzi, a mérési elveket és tapasztalatokat
pedig megosztjak egymas kozott a tanulok.

térkép tereptargy B. ponE <

A. pont T :
_~%z0geltérés ~ —H——
= lejtbszvaltozis

vonal
meredeksége

magassagszamitas

"

_siog tavolsag (t) .} ,

partmagassag = t x tg (sz6g) + H

5.1. abra. A folyészélesség meghatdrozdsdnak elve — 3.2. dbra. A terepi szOgmérd eszkiz
(Makadi M. 2013) haszndlatanakelve (Makddi M. 2013)

Feladat

Cél: a vizfolyasok medrének és esésének megtapasztaldsa a terepen, az adatfelvételezés €s adatszarmaztatas
moddszerének megismerése.

Koresoport: 6. évfolyam folott.
Helyszin: patakpart enyhe lejtésii terepen.

Sziikséges eszkozok: munkacsoportonként 2 db mérdléc, mérdszalag, mérdrud (vagy tablai favonalzo vagy colostok),
hajlasszogmérd, papir, 4 db milliméterpapir, toll, ceruza, vonalzo.
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Feladatleiras

1. Eldkészités

A tanuldk 5-6 f6s kiscsoportokat alkotnak, és megvalasztjak a csoport vezetdjét, akinek most komoly feladata
van, mert koriiltekintéen kell szerveznie és iranyitania a terepi munkat. A tanar — a terepbejarast kovetéen —
ismerteti a napi feladat céljat és koriilményeit. A felmérendd patakszakaszokat a gyerekekkel egyiitt valasztjak
ki (a séta tapasztalatai alapjan, ha sziikséges iranyitassal). Minden tanulocsoport mellett kell lennie felnéttnek
(lehet kolléga vagy sziil6 is)! A tanar kiadja a feladatokat a csoportoknak (célszerii irasban is, hogy ott legyen
a tanulok elétt egész nap), és kiadja a munkaeszkozoket. Ertelmezik a feladatokat és az eszkozok hasznalatt.

A folydk ¢s patakok veszélyes helyek

-~ Ne vizsgaldd) gyors folyisi vizekben!

~ Ne menj olyan helyekre, amelyeken nem stabil a felszin (példaul omlo, alimosott,
laza hordalékkal fedett patszakasz)!

- A mérbeszkiz (példiul mérdszalag, Osz6) clakadhat (példdul a kiveken, a parti
niveényzeten), de soha ne menj utdna meggondolatlanul! A vizbe eseit targyat egy
bottal kikotorhatod a parton, de a vizbe soha ne menj be érte!

— Olyan ruhdban dolgozz, melyet nem sajndlsz, mert az bekoszolodhat! Sporteipbben
dolgozz még nydri iddben is (példdul a papucs, szanddl leeshet, elakadhat,
megesiiszhat benne a ldbad)!

. A patak felmérése csoportmunkaban

A tanulok a feladatleirasok alapjan megszervezik és elvégzik onalloan a patakfelmérést, tapasztalataikat, adataikat
a maguk szerkesztette jegyzokonyvben rogzitik. (A tanar ellendrzi menet kozben, hogy a tervezett rogzitési
moéd megfelel-e az elvarasoknak, s sziiksége esetén javaslatot tesz a modositasara.)

Patakfelmérési feladatok

A. Mérjétek meg a patakszakasz hosszat egy mérdszalaggal! Jeloljétek meg mindkét végét a parton egy-egy
raddal (példaul bottal, egyenes fadggal) (5.3. abra !

5.3. dbra. A patak felmérésének modja a hossz-szelvény elkészitéséhez (Makadi M. 2013)

B. Valasszatok ki harom jellegzetes részt a patakszakaszon (példaul ahol egyenes a futasa, ahol kanyarog vagy
ahol kiszélesedik)! Mérjétek meg a patak szélességét ezeken a helyeken!

C. Mérjétek meg a patak mélységét a harom helyen! Ehhez az kell, hogy fektessétek at a mérészalagot a patakon
(merdleges a partra), és aranyosan a harom ponton végezzétek el a mélységmérést a mérdléccel vagy tablai
vonalzoval!
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Ez alapjan majd el kell készitenetek a meder keresztmetszetét (mindharom helyen).

D. Mérjétek meg a patak esését a hajlasszogmérd segitségével (5.4. dbra)! A mérést hat helyen végezzétek el
a patak mentén! A kapott adatokbdl szamitsatok ki az atlagos esését! Ez alapjan majd meg kell szerkesztenetek
a folyo esésgorbéjét.

5.4. abra. A patak esésének és keresztmetszetének felmérési modja (Makadi M. 2013)

Mit kell méréssel meghatirozni?
A kijeldlt szakaszon a vizfolyds esését és a meder alakjat.

A vizfolyds esése
magassdgkiilonbség a patakszakasz két véppontja kdzott (h)

Bube = tavolsdg (a patakszakasz hossza) (d)

A meder alakja kétféle adattal jellemezhetd
{a) a patak a szélessége ¢s mélysége alapjan
alokm dtlagos szélessépe (s2)

itlagos mélysége (x)
(b} a mederkeresztmetszet alakja szerint lehet sima vagy egyenetlen.

3. A feladatok soran kivant szamitasok (atlagos esés) elvégzése csoportmunkaban. A mederszelvények (hossz- és
keresztszelvény) (5.5. dbra) megrajzolasa.

f=]

-
T

med ermehység (m)
=

5.5. abra. A meder keresztszelvényének lehetséges abrdja

4. A csoportok beszamolodja: A csoportvezetdk beszamolnak a feladat eredményérdl, bemutatjak az adatsorokat
¢és a szelvényeket, majd megfogalmazzak a tapasztalataikra adott magyarazataikat.

5. Feldolgozas: A vizsgalodast azonos vizfolyason, de annak kiilonb6z6 szakaszain végezték a tanulok, igy a
munka végeztével ,,0sszeteszik™ a tapasztalataikat, példaul kirakjak a mederkeresztmetszet abrakat a lefolyas
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sorrendjében, és dsszehasonlitjak azokat, kdzdsen keresnek arra magyarazatot. Ennek soran visszautalnak az
elézetes terepmegismerési tapasztalataikra is.

6. Ertékelés: E16szor a csoportok sajat munkajukat értékelik, amely sorén kitérnek az eredményeik mellett a munka
kozben felmeriilt nehézségekre és azok megoldasi modjara is. Az egyes csoportok hozzaszélhatnak a maésik
csoportok értékeléséhez. Végiil a tanar 0sszegzi a feladatmegoldéasok, az dnértékelések és a munkavégzésre
vonatkoz6 tapasztalatait.

5.2.2. A vizfolyasok hidrolégiai megfigyelése és mérése terepen

A vizfolyasok hidrologiai jellemzoivel kapcsolatos vizsgalodasoknak két f6 iranya van: egyrészt, hogy a tanulok
szamara ,.értelmesek” legyenek a szarazfoldi vizekre vonatkozo jellemzok és jellemszamaik, azok, amelyekkel
nemcsak a foldrajzérakon, hanem a mindennapi életiik soran is talalkoznak, masrészt a megfigyelhetdség és
mérhetdség érzékelése, mitdbb megtapasztalasa. Minden vizsgalodast oksagi dsszefliggésiikben kell elvégezni,
hiszen azt szeretné elérni a tanar, hogy a tapasztalt tényeket, jelenségeket kornyezetiikkel egyiitt értelmezzék a
gyerekek. Tehat minden vizsgalodassal szerzett tapasztalat okait és lehetséges kovetkezményeit is szamba kell
venniiik.

Feladat

Cél: a vizallasi adat értelmezése.

Koresoport: 8. évfolyamtol.

Helyszin: az iskola kdzelében 1év6 folyo partja, ahol vizmérce van.

Elokeészités: a tanar lementi az internetrdl a folyd vizgyijto teriiletéhez tartozo teriiletre vonatkozé iddjaras-
jelentéseket a terepi adatleolvasasi idészakban.

Sziikséges eszkozok: vizallas leolvasasi jegyzokonyv, irdeszkoz.
Feladatleiras

1. A csoport kimegy az iskola kdzelében 1évo folyopart egyik vizmércéjéhez. A tanar kiadja a feladatot, hogy
olvassak le a tanulok a folyo vizallasat. A tanulok probalkoznak, de minden bizonnyal nem jutnak azonos és
megfeleld eredményre. Ezért a tanar bemutatja a helyszinen a vizmérce leolvasasanak modjat, és elmagyarazza,
hogy altalaban hogyan helyezik el a vizmércét (5.6. dbra, 5.1. kép). (A vizmérce 0 pontjat az eddig az azon a
helyen észlelt legalacsonyabb vizallas ala helyezik, és rogzitik a tengerszint feletti magassagat.) Megbesz¢lik,
hogy mit jelent a vizmércérdl leolvasott adat. (A vizszintnek a vizmérce 0 pontjatél mért tavolsaga.)

2. Majd a tanulok egy héten keresztiil rendszeresen leolvassak a vizmércét, és feljegyzik az adatokat. A megfigyelési
iddszak végén megbeszélik az adatokat, megallapitjak a valtozas mértékét és iranyat.

3. Megkeresik a leolvasasi iddszak iddjarasi és vizallasi tényeit a  vilaghalon
(http://www.amsz.hu/viewpage.php?page id=15) nemcsak az adott telepiilésre, hanem a folyo6 vizgyiijt6jéhez
tartozo teriiletre vonatkoztatva is. Kapcsolatot keresnek az id6jarasi és a vizallasi adatok kozott.

4. Elolvassak az Orszagos Vizjelzd Szolgalat (példaul http://www.hydroinfo.hu/vituki/radio.htm) vizallasjelentést,
és megbeszélik annak jelentését. A vizallas mar nem okozhat problémat ekkor, de a szazalékos érték igen (5.2.
tablazat). A tanar elmagyarazza a mederteltségi adat szarmaztatasat. (Az adott helyen eddig észlelt legmagasabb
és legalacsonyabb vizszintérték kiilonbségét 100%-nak tekintve, ennek 1%-aval osztjuk az aktualis vizallas cm-
ben megadott értékét.)
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X :‘E;nr:;;'zzarslfr:izéllés MEdertEItSég Katesd ria
= 0-20% igen alacsony
E E vh‘izsgin_t 21-40% a|acsunv

o 41-60% kbzepes

= 61-80% magas
g 81 100% igen magas

A: & vizmércén mért vizallas

5.2. tabldzat. A folyd vizdalldsinak

B: A 0" pont alatti vizmélység a vizmérce . r . r
mederszevényében besoroldsa a mederteltség alapjan

5.6. abra. A mederteltség értelmezése
(forras: wikipedia — vizdllds)

5.1. kép. Vizmérce és vizmérdkut a folyoparton (fotok: Makadi M. 2012)

5.2. kép. Talajvizszintmérés mérdkutban és a talajvizhomérd leolvasasa (fotok: 2012)

Feladat

Cél: a vizsebességmérés gyakorlati lehetdségeinek, modszereinek kreativ megismerése.
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Korcsoport: 5. évfolyamtol.

Helyszin: egy patakpart kis lejtésii teriileten.

Sziikséges eszkdzok: forgd vizsebességmérd; munkacsoportonként: mérdszalag, stopperora, milanyag palack (fél
literes idit6italos), szivacslabda (vagy mas Usz6 készitésére alkalmas targyak), zsinor, olld, irdeszkdz, papir,
szamologép.

Sziikséges anyagok: ragasztd, ragasztoszalag.

Feladatleiras

1. A tanul6csoportok (3-4 f6s) egy patak vizének sebességét hatarozzak meg terepi méréssorozattal. A tanar azt
az utasitast adja, hogy hatdrozzak meg a patakviz sebességét. A mérések megkezdése eldtt tisztazzak annak
jelentését, kiilonbséget tesznek a feszini sebesség ¢s az atlagsebesség kozott.

2. A tanulokcsoportok végiggondoljak és megtervezik a mérési feladatot. A sziikséges sebességmérd eszkozoket

(felszini visebességet mérd egyszerli Uszot €s a kettds Gszot) maguk készitik el (példaul miianyag palackbol,
szivacslabdabol) (5.7. abra).

epyszerd ds2ok kettds dszdk

5.7. abra. A vizsebességmeérd uszok tipusai (forrds: Boros L. 1985. 269-270. o.)

3. A tanulécsoportok megmérik stopperrel, hogy mennyi id6 alatt teszi meg az egyszerii Gsz6 (3.7. dbra) a kijelolt
patakszakasz két végpontja kozotti utat (lasd 5.3. dbra ).

A mérést legalabb hat alkalommal megismétlik, az adatokat jegyz6konyvben (5.3. tabldzat) rdgzitik. Majd a
kapott adatokbdl kiszdmitjak a viz felszini (sodorvonalban mért) sebességét.

megtett tavolsag (d)
a megtételhez sziikséges id6 (t)

sebesség =

Vizsebességmérési jegyzGkonyv

Mérési hely: Morgi-patale, o forrastil 153 m
Mérésl idSpont: 20138, marcius i, 10,18 &ra
Mérést végzok neve: Halasy Verowiles, Marcall Laszlo

Mért vizsebesség (m/s) Atlagebesség
pérSrent T G [y 5. | s (m//s)
A,
B.

5.3. tablazat. Egy lehetséges vizsebességméreési adatokat régzito tablazat

4. Mivel a viz a patak felszinén gyorsabban folyik, mint mélyebben, ezért az atlagsebességet szamitassal kapjak
meg:
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atlagsebesség = felszini sebesség x 0,85

5. Az atlagsebességre vonatkozo szamitasukat méréssel ellendrzik. Elvégzik a vizsebességmérést kettds uszdval
is. Az igy kapott eredmények atlagat vetik 0ssze a szamitassal nyert adattal.

6. Ha lehet6ség van ra, akkor a tanar forgérendszer(i vizsebességmérével is bemutatja a mérést a tanuldknak
(legalabb egy patakszakaszon) (5.3-5.4. kép), és 6sszehasonlitjak az igy kapott eredményeket a tanuldi mérés
adataival.

5.3. kép. Vizsebességmérd eszkdzok: vizsebességmeérd borond (balra), kézi forgo vizsebességmeérd (jobbra)
(foték: Makadi M. 2012)

5.4. kép. Vicsebességmerés forgoszdrnyas 3.5 kép. Automata vizsebességmerd tulaf
sebességmérdvel (ford: Kovdes P. 2007) vizre bocsdidsa (fotd: Makddi M. 2012)

Feladataink a vizsebesség mérésekor

—
.

Tisztdzni, hogy milyen mértékegységben mérik a viz sebességét,

Elkésziteni az (1szot.

3. Végiggondolni, hogy milyen feltételek mellett lehet az Gszdt hasznilni a patakban
elakadds nélkiil.

Végiggondolni, hogyan lehet mérni a folyd sebességét, amikor akadalyok (példéul
fagyokerek, sziklik) vannak a folyoparton.

Atgondolni, hogyan mériink a stopperérival.

Kiszadmitani a felszini viz sebességét.

Kiszamitani a viz folydsanak atlagos sebességét.

Megtervezni, hogyan lehetne megvizsgédlni, hogy hogyan befolydsolja a meder alakja
(simasdga vagy egyenetlensége) a folyo sebességét.

9. Leimi az clbzetes elképzeléseket.

10. Megtervezni a felmérési lapot.

a

-

Se N Th

Feladat

Cél: a vizhozam meghatarozasi elvének megismerése forras esetében (kobozés).

160

render
> http:// www.renderx.com/



render

Vizf6ldrajzi megfigyelési és mérési gyakorlatok

Korcsoport: barmely.

Helyszin: egy foglalt forras a lakohely kozelében (vagy a szabadég iskolai foglalkozas helyszinén). (Ha ez
technikailag nem megoldhato, a mérési elv bemutathat6 az iskolaudvari locsolocsappal és a racsatlakoz6 gumicsdvel
is.)

Sziikséges eszkozok: 10 literes milanyag vodor, stopperdra.
Feladatleiras

* A tanulok kimennek a tanarral egy az iskola kdzelében 1év6 foglalt forrashoz. A tanar Gtleteket kér arra, hogyan
lehetne megallapitani, hogy mennyi vizet ad a forrds. Az Gtletelés soran eljutnak oda, hogy a viztérfogatot
egységnyi idore kell vonatkoztatni.

A forrasban kibukkané vizet egy ismert térfogati vodorbe fogjak fel, és stopperdraval mérik, mennyi id6 alatt
telik meg sziniiltig (talcsordulasi 1d6).

Ez alapjan konnyen kiszamithat6 a forras vizhozama. A mérést tobbszor (legalabb haromszor) megismétlik, és
kiszamitjak a mérési eredmények atlagat.

a felfopdedény térfogata

o forrés vizhozama = a tilesordulasi 1do

» Ha terepfoglalkozas keretében keriil sor a feladatra, akkor méd van ré, hogy naponta tobbszor elvégezzék a
mérést, ¢s a mért adatokbol napi atlagértéket szamoljanak.

Feladat

Cél: a vizhozam-meghatarozas elvének megismerése vizfolyas esetében.

Koresoport: barmely.

Helyszin: egy patak a lakohely kozelében.

Sziikséges eszkdzok: buko, stopperora.

Feladatleiras

A tanulok kimennek a tanarral egy patakpartra. A tanar 6tleteket kér arra, hogyan lehetne megallapitani, hogy
mennyi a patak vizhozama. Az étletelés soran eljutnak oda, hogy valahogyan fel kell fogni a vizet, aminek a
térfogatat egységnyi idore kell vonatkoztatni.

* A tanar a tanulok segitségével felallitja a bukot a vizfolyas Gtjaba a partokra merélegesen, ugy, hogy a viz ne
szivarogjon el mellette (5.6. kép). Tapasztaljak, hogy a felduzzasztott viz atbukik a buko szajan, igy konnyen
felfoghato. A bukoél feletti vizmagassagbol kiszamithato az egységnyi id6 alatt atfolyo viz térfogata (minden
bukohoz tartozik egy szamitasi képlet).
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5.6. kép. Patak vizhozamanak mérése bukoval (Thomson-féle buko) (foto: Kovacs P. 2007)
Feladat
Cél: a folyovizben lebegtetve szallitott hordalék mennyiségének meghatarozasa.
Korcsoport: 6. évfolyamtol.
Helyszin: egy enyhe esésii kanyargds patak mente.

Szervezes: a terepmunkat tobb felndttnek kell segitenie, lehet6leg minden munkacsoporttal legyen egy segit6-
feligyel6 személy.

Sziikséges eszkozok: munkacsoportonként: 5 db 1 literes iiditditalos palack, 1 m zsinor, 5 m kotél (vagy vastag
zsinor), falemez, parafadugo, ollo, kés.

Feladatleiras

1. A tanuldk egy patak hordalékszallitasat vizsgaljak kiscsoportokban (4 f6s). Ehhez elobb 6sszeallitjak a sajat 1
liter térfogattl hordalékminta-vevd eszkoziiket egy abra (5.8. dbra) alapjan egyszeri targyakbol (példaul
iditditalos palack, parafadugo, ké, deszkalap).

Kiszemelnek egy patakszakaszt, amelyen at kifeszitenek egy kotelet, amely a vizsgalati szelvény helyét jeloli.
(A tanar iranyithatja ugy a valasztast, hogy legyen csoport, amely egyenes, masok eltéré ivvel kanyargd
patakszakaszon vizsgalodnak.) A mintavevd eszkozt leeresztik a vizbe a kotél mentén. Megvarjak, amig megtelik
vizzel (mar nem jonnek buborékok a viz szinére), akkor 6vatosan kiemelik és ledugaszoljak. Felcimkézik,
amelyen megadjak a mintavétel helyének parttol valo tavolsagat.
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hormanylopat

suly

5.8. abra. A hordalékminta-vevé eszkoz (forras: Fiigedi P. — Kazar L. 1978. 143. 0.)

2. A mérést 6tszor ismétlik, a parttol kiilonbozé tavolsagokban. Igy tehat osszesen 5 liter vizmintat vesznek a
keresztszelvényben.

3. A munka tovabbi része az iskolaban torténik. A palackokban 1év6 vizmintakat iilepitik, majd amikor mar tiszta
az liledék f616tt 1€v6 viz, Ovatosan ledntik rola a vizet. A visszamaradt hordalékot kiszaritjak (szaritdészekrényben
vagy mikrohulldmu siitében), majd lemérik a sulyat (labormérlegen vagy konyhai mérlegen) (5.7. kép).

4. Osszehasonlitjak a keresztszelvény kiilonbdzd helyeirdl szarmazé mintdkban 1évé lebegtetett hordalék
mennyiségét, és megprobalnak magyarazatot talalni ra (példaul fiigg a mintavételi hely sodorvonalhoz képesti
helyzetétol).

S— _

5.7. kép. A lebegtetett hordalékminta szaritasa és tomegenek mérése (fotok: Makadi M. 2013)

5.2.3. A vizeket minésitdé nem kémiai 0sszetevok vizsgalata

Amikor a gyerekek koznapi életiik soran ¢élévizekben szereznek élményeket, a vizek tisztasagat annak atlatszosaga
és szaga alapjan itélik meg, noha ezek a tényezok nem feltétlentil jelzik az allapotukat. Zavaros vizben nem szivesen
fiirdenek az emberek, pedig a zavarossag okozdja legtobbszor csupan a viz mozgasa, amely felkeveri a hordalékot,
ami természetes ,,tartozéka” az ¢éloviznek csakugy, mint az ¢élovilag. A hindrndvényzet és az algak kellemetlenek
fiirdés kozben, de az aprd allatokat alig vessziik észre. A vizben 1év6 aprd ¢lolények és élettelen dolgok
megismerésére iranyulnak a mikrovizsgalédasok. A tanuloknak meg kell ismerniiik a vizi ,,mikrovilagot” nemcsak
azeért, hogy a vizek természetes tartozoinak fogjak fel azokat, hanem azért is, mert egy mas téri dimenziot jelentenek,
tobbnyire csak a nagyité alatt analizalhatok. A kézinagyito (vagy lupé) kézbe vétele ma mar nem vonzoé a gyerekek
szamara, mert az azzal lathat6 vilagot is szinte mindig elérhetévé, a mindennapok részévé tette a technika. Csakhogy
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a virtualis vilag itt sem valthatja ki a valosagos megtapasztalast, mert €pp a lényeg vész el, a méretek érzékelése,
viszonyitasa a személyes léptékhez. gy a terepi vizvizsgalatok soran figyelmet kell forditani arra, hogy
mikrovizsgalodasokat (példaul utazé hordalék-, mikrofauna-megfigyelések) is végezzenek a tanulok.

Feladat
Cél: a folyoviz hordaléklerakasa torvényszeriiségeinek tapasztalati megismerése.
Korcsoport: barmely.

Helyszin: sikvidéki patakszakasz, amelyben €éppen nincs viz (példdul a szdrazsdg miatt), viszont zavartalan
telepiilésben tanulmanyozhaté a lerakott hordalék.

Sziikséges eszkozdk: munkacsoportonként: 5 m hosszi zsindr, filctoll, 2 db facovek, kézinagyitd, 20 db kémcs6
vagy milanyag fiola.

Feladatleiras

1. A tanulocsoportok megvizsgaljak egy ideiglenesen vizét vesztett patakszakasz medrének hordalékanyagat.
Elokésziiletként egy madzagbol mérdszalagot csindlnak, 15 cm-es szakaszonként filctollal megjelolik.

2. Kivélasztanak egy kanyarszakaszt, amelyen keresztiil kifeszitik a madzagot épp a partok magassagéban, vigyazva,
hogy a mederrel ne érintkezzen és a kiinduldsi part peremén legyen az elsd jelolés. Ezzel kijelolték a
medermetszetet, amelyen vizsgalodni fognak. Le is fényképezik (vagy lerajzoljak), hogy rogzitsék a fekvését,
elhelyezkedését a kdrnyezetében.

3. Megfigyelik a madzag vonalaban a lerakott hordalék jellegét, alakjat, szemcsedsszetételét kézinagyitoval. 10
cm-enként haladva jutnak el a talso partra. Tapasztalataikat egy tablazatban (5.4. tabldzat) jegyzik. Ugyes
tanulok le is fényképezhetik a hordalékot (mikrofotd funkcidval).

Hordalékszemcse-vizsgdlati jegyzBkinyw

Mintavételi hely: Avanyss-patals, az elsd mellélkpatale belorlkollisilsl 126 m-re Lefelé
Mintavétel iddpontja: 2612, aprilis 1%.
Vizsgdlatot végzdk neve: Fekebe Piker, Kedves Edina, Fehér Eszber

A szemecsik Tivolsdg a parttdl {em)

Jellemzéi 0 15 [ 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165
Alakja lapos

Felszine stna,

Atl.agos

mérete (mm) =l

Szine shraa f

5.4. tablazat. Hordalékszemcse-vizsgalati jegyz6kdnyv minta
4. Majd az egyik parttdl a masik felé¢ haladva 15 cm-enként mintat gytlijtenek egy-egy milanyagfiolaba (vagy
kémcsdbe). Gondosan lezarjak és felcimkézik (a tavolsag feljegyzése!) az edényeket.

5. A terepi munka utan szélmentes és sik kornyezetben (vagy a tanteremben) sorban megvizsgaljak a hordalékmintak
szemcsenagysagat milliméterpapiron nagyitoval. Megallapitjak, hogyan valtozik a kanyargd patakszakaszon a
lerakott hordalék szemcsenagysaga, amit megprobalnak megmagyarazni.

Feladat

Cél: a biologiai vizmindsités egy modszerének megismerése mikrogerinctelen indikatorfajok alapjan.
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Korcsoport: barmely.

Helyszin: egy patakpart (enyhe dramlasu viz).

Sziikséges eszkdzok: mikrogerinctelen hatarozo lap, nyeles kézi egyel6halo.
Feladatleiras

1. A tanulok mintat vesznek az d&ramlo patakvizben taldlhaté €161ényekbdl kézi egyel6halos modszerrel. A mintavevo
a vizben a folyasnak hattal ll, és a hal6 keveré mozgatasaval gytijti ssze az aljzatrdl a felkavart vizbe kertilt
¢élolényeket kortilbeliil 15 percen at.

2. Lapos fehér talcara ontik a halo tartalmat, és szétvalogatjak.

3. Hatarozolap (Fajlmelleklet 5.8 Hatarozo_1) (Fajlmelleklet 5.8 Hatarozo_2 ) segitségével meghatarozzak
az allatcsoportokat, és listat készitenek roluk az adatfelvételi lapon (5.5. tdblazat).

Adatfelvételi lap vizmindsitéshez
Helyszin:
Id8pont:
A mintavételi hely jellemzése (meder, vizmélység, ndvényzet, vithdmérséklet, sth.):

A mintavételi helyen begydjtott allatcsoportok | Pontszamuk

1. |

3 ': l
3. | |
Oszszpontszdm |

Allatcsoportonkénti dtlagpontszdm |

Vizmindségi értékelblap
Osszpontszdm alapjén szdmitott vizmindségi index |
Allatcsoportonkénti dtlagpontszam alapjdn szamitott vizmindségi index J
vizminéségi indexek dtlagériéke | |
Mindsités | |
Vizmindségi osztaly |

5.5. tablazat. Vizmindségi adatfelvételi és értékellap minta

4. Megkeresik az egyes allatcsoportokhoz tartozé pontszamokat, és dsszeadjak a pontokat. Kiszamitjak az igy
kapott pontszam atlagat (elosztjak a talalt llatcsoportok szamaval), ez a vizmindségi (biotikus) index, ami 0—10
kozott valtozhat.
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A mikrogerinctelen dllatcsoportok pontértékei a vizmindségi index kiszdmitisdhoz

1 - pocikféreg, Tubifex, virds drvaszinyog larva

2 — arvaszunyog larva

3 — vizi dszkdk, vizi csigdk, kis termetli kagylék, pidcik

4 — Gszd kérész nimfik, vizatkik, vizifityolka ldrva,

§ — cseszle larva, loszinyog larva, hizatlan tepzes larvik, vizi bogarak és larviik, planiriik,
hanyattiszé poloskik, bliviarpoloskik, molndrkdk, vizicsiiszka, vizipoloska, botpoloska,
vizmérd poloska

6 — fialloesigak, bodénesigik, sapkacsiga, nagy termetli kagylak, bolhardkok

T — Orvényestegzes, tegzes larvak

8 — tizlabh rakok, kis és nagy szitakotd nimfik

10 — as6 kérész nimfik, sodriskedveld kérész nimfak, dlkérész nimfik

5. Az index alapjan meghatdrozzak a viz mindségét (35.6. tabldzat).

Vizmingségi - :
indexek Mingsites | V2mindscel
Stlagértéke ¥
6¢ kivdld I A
minfség(
5,5 kivdld 1. B.
mindségl
5,0 kivald |G
mindségl
45 j6 mindségl II. A
4,0 j6 mindségl II. B.
35 kevéshé Il A.
szennyezett
3,0 kevéshé IIl. B.
szennyezett
2,5 kéizepesen V. A.
szennyezett
2,0 kizepesen V. B.
szennyezett
1,5 nagyon V. A,
szennyezett
1,0 nagyon V. B.
szennyezett

5.6. tablazat. A mintavételi helyek mindsitése a vizmindségi indexek alapjan

6. Majd elvégzik az egyszerli kémiai vizvizsgalatokat is (5.7. tablazat, .

A kozépiskolas tanulok kapcsolatot keresnek a biologiai és a kémiai vizsgalattal szerzett tapasztalatok kozott.
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VIEVIZSGALATI ADATLAR
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\ = A
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kazsdl, At STl Tk o
i ] ]
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l . ==
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1
' + -~
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X
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5.7. tablazat. Vizvizsgalati adatlap minta

5.3. Vizfoldrajzi megfigyelések és vizsgalédasok a
tanteremben

5.3.1. A viz mint anyag megismerése vizsgalatokban

A ’tiszta viz’ olyan fogalom, ami tulajdonképpen a felszini és a felszin alatti vizeket tekintve nem létezik, hiszen
a természetben nemigen talalunk semleges kémhatasu és oldott anyagoktol mentes vizet. Kémiai szempontbol
mondhatjuk, hogy a természetéhez hozza tartozik a ,,szennyezettség”. Ennek értelmezése kiilondsen fontos a
foldrajztanitasban, hiszen a vizben oldott anyagok valamely természeti folyamat vagy tarsadalmi-gazdasagi
tevékenység soran keriilnek a vizbe kiilonbozo foldrajzi helyeken, sokszor igen nagy térbeli és idébeli tavolsagra
attol a helytol, ahol éppen kimutathatok. Ebbdl a szempontbol a foldrajzorai vizvizsgalatok alapvetden abban
kiilonbdznek a kémiaoraitdl, hogy nem csupan annyi a feladat, hogy megallapitsdk a tanulok a viz kémiai
osszetételét, hanem hogy azt ok-okozati rendszeriikbe helyezve tovabbgondoljak (Miért tartalmazhatja azt az
anyagot? Hogyan keriilhetett bele? Mi lesz a sorsa? Mi lehet a kdvetkezménye?).

Feladat
Cél: a viz kémhatasanak meghatarozasa indikatorpapir hasznalataval.
Korcsoport: 5. és 7. évfolyam.

Megjegyzés: a vizsgalat elvégzéséhez a tanuloknak elengedd csupan azt értelmezniiik, hogy a szinskala jelzi a
kémhatast (példaul az ecet €s a mososzer kozott).

Sziikséges eszkozok: vizmintanként 1-1 db kémesd, kémcesdallvany.
Sziikséges anyagok: vizmintak (paronként min. 5-5 minta), univerzalis indikatorpapir.

Feladatleiras
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A tanuloparok kiilonbozé helyekrol (példaul vezetékes viz, patakviz, esdviz, holé, pocsolya vize) szarmazo
vizmintakat vizsgalnak. (Mindegyik vizmintanak ismerniiik kell a szarmazasi helyét, koriilményeit.) Univerzalis
indikatorpapirt martanak a vizmintaba, és dsszehasonlitjak a szinskalaval rogton a vizbemartas utan, meghatarozzak
a pH-jat (5.8. kép). Osszehasonlitjak a kapott eredményeket, és megprobaljék értelmezni azok kiilonbségeit.

Megoldas: példaul a lapviz 4 koriili pH-jat a szervesanyag bomlasabol szarmazo és felhalmozod6 humuszsavak
okozzék; a szikes tavak soinak vizes oldata lugos (pH = 9—10); a varosi holé semleges pH-ju is lehet a levegdt
szennyez6 savak kililepedése miatt.

5.8. kép. Vizmintdk kémhatasanak meghatarozasa indikatorpapirral (foto: Farkas B. P. 2013)
Feladat
Cél: a vizben oldott anyagok kimutatdsa reagens hatasara bekovetkezod szinvaltozas alapjan.
Koresoport: 5. és 7. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: forgd csoportonként 5 db kémcsd, kémesdallvany, 3 db pipetta, rongy.

Sziikséges anyagok: vérosi ¢és él6vizi vizmintak, AgNOj3-oldat, Griess-Ilosvay reagens, CH;COOH-oldat, s6sav
(10%), KMnOy4-oldat, KSCN-oldat, cinkdarabka.

Feladatleiras

1. A tanulocsoportok vizmintak oldottanyag-tartalmat vizsgaljak forgészinpad-szerien. A tanar kialakit a
tanteremben 3 munkaasztalt, mindegyiken mas anyag kimutatasat fogjak elvégezni a tanulok a talcara kikészitett
eszk6zok és anyagok segitségével. Igy az egyes csoportok egymas kontrollcsoportjai, ezaltal a kapott eredmények
konnyen dsszevethetok.

Vizsgalatok:

A. vizsgélat: a viz klorid-tartalmanak kimutatdsa

Egy kémcsdben ¢€l6vizbdl szarmazd ujjnyi minta, egy masikban csapviz van. A tanulok AgNOs-oldatot
cseppentenek a vizmintakba (5.9. kép).

Tapasztalat: fehér szinli csapadék keletkezik, a varosiban sokkal zavarosabb az oldat.

Magyardzat: A természetes vizek a kézetekbol és a talajbol, azokkal érintvezve kioldjak a klorid-ionokat. Ag”
+ NO; + CI' - AgCl + NOy”

A vezetékes viz nagyobb klorid-tartalmanak az az oka, hogy abban a fertétlenitésére hasznalt klorgazbol
kioldddott klor-ion is van.
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5.9. kép. Vizminta oldott kloridtartalmanak kimutatasa (foto: Makadi M. 2013)
B. vizsgalat: a viz nitrattartalmanak kimutatasa

A tanuldk a kémces6ben 1év6 ujjnyi vizmintahoz 15 csepp Griess-Ilosvay reagenst adnak, és melegitik egy kicsit.
Ha nem valtozik az oldat szine, akkor 15 csepp CH;COOH-oldatot és egy kis darab cinket adnak hozza. 5 perc
mulva megfigyelik az oldat szinvaltozasat.

Tapasztalat: ha van nitrat a vizben, akkor az oldat szine megvaltozik.

Magyarazat: a természetes vizekben kdzvetlenl a kdzetekbdl, a talajbol vagy a miitragyakbol keriilnek nitrationok
a vizbe, vagy a nitrationok vagy a szerves anyagok bomlasabél szarmazé NHZ, - és NO, -ionok oxidacidjaval
keletkezhetnek.

C. vizsgalat: a viz vastartalmanak kimutatasa

Egy kémcsében csapviz, a masikban patakviz van. A tanulok a kémcsében 1€v6 kétujjnyi vizmintakhoz két
csepp so6sav-oldatot és egy csepp hig KMnO4-oldatot cseppentenck. Kb. 1 perc mulva (amikor a permanganat
mar elszintelenedett) hozzaadnak 2 csepp KSCN-oldatot.

Tapasztalat: a természetes vizzel képzett oldat nem valtozott, a csapviz szine lehet, hogy voros lett.

Magyardzat: a vastartalmu viz a rodanidionok (SCN) hatdsara ¢élénkvords vegyiiletet képezett; a természetes
vizekben kevés a vas, mert a vizindvények felveszik azt; a vezetékes vizben nem élnek.

2. A vizsgalatok utan a csoportok utananéznek, hogy milyen hatasai lehetnek a vizben 1év6 klorid-tartalomnak, a
vas- €s nitratszennyezddésnek.

Feladat

Cél: a vizek Osszes keménységének meghatarozasa.

Koresoport: 9. évfolyam.

Feltetel: a vizsgalat természettudomanyos (vagy kémiai) labort igényel.

Sziikséges eszkozok: tanulocsoportonként 1 db méréhenger,1 db pipetta, vizmintanként: 1 db Erlenmeyer-lombik.

Sziikséges anyagok: vizmintak (csapviz, karsztviz, desztillalt viz, eséviz), 5 cm? NH;-NH,Cl puffer-oldat, 0,3 g
eriokromfekete-T indikator, EDTA (0,01 M komplexion-IIL.).
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A meghatarozas elve: A kalcium- és magnéziumionoknak az a mennyisége, melyek forralassal eltavolithatok a
vizbol, a valtozé (karbonat-) keménységet adjak. A vizben oldott kalcium- és mag- néziumionoknak az egyéb
anionokhoz (klorid-, szulfation stb.) rendelheto része az allando (nemkarbonat-) keménység. A valtozo és az allando
keménység egyiittesen adja az 6sszes keménységet. A hazai gyakorlatban a vizek keménységét német keménységi
fokban (nK°) fejezik ki (5.7. tabldzat). 1 nK°®~ 10 mg kalcium-oxiddal egyenértéku kalcium- és magnéziumsonak
felel meg 1 dm’ vizben. Megadhat6é mg CaO/dm’ egységben (1 mg CaO/dm’ keménységu'viz 1 dm®-ében 1 mg
Ca0-dal egyenértéku’kalcium- és magnéziumsoé van).

Feladatleiras

1. A tanar beszélget a tanulokkal arrol, hogy mit tudnak a viz keménységének a jelentéségérél a mindennapi
¢életben (példaul mosdgépben valdé mosasnal hatastalanitja a mosodszert; vizkdlerakodas a vizvezetékekben,
fiitérendszerekben; akvariumi haltartas).

2. A tanuldcsoportok meghatarozzak kiilonbozé helyekrdl szarmazé vizmintak (5-5 minta) keménységét (nK°®).
Mindegyik mintabol 50 em’-t pipettaznak egy-egy tiveglombikba, és hozzaadnak 5 cm’ NH;-NH,Cl puffer-
oldatot és kiskanalhegynyi eriokromfekete-T indikatort. EDTA mérdoldattal addig titraljak (komplexometrias
titralas), amig annak vords szine buzaviragkék lesz (5.10. kép).

5.10. kép. A viz 6sszes keménységének meghatarozasa titralassal (fotok: Makadi M. 2011)

3. A felhasznalt oldatok mennyiségének ismeretében kiszamitjak, hogy mennyi a viz 0sszkeménysége (J.7.
tablazat), és az alapjan értékelik a vizmintakat.

4. Megbeszélik tanarukkal, hogy mi az oka a kiilonb6z6 vizmintéak eltéré keménységének (példaul milyen kémiai
Osszetétell kdzeten, talajon halad keresztiil, milyen hdmérsékletti a viz).

Szamitds: _ Minficeg |
Nagyon gy 0=
Ligy 4-8
NKe < [08xm * fem. * Etcyo * hig* normy iy, Kbzepesen kemény 812
10 Elég kemény 12-18
_Keminy 18-30
MCaO = EtCa0 = 56, 10; - e —
higitas = 1000/ 50; 5.7 tablazat. A vizek mindsitése
1 nK" =10 mg CaO/dm’ keménység szerint
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A viz kémiai jellemzdin til a foldrajztanitasban talan fontosabbak a fizikai tulajdonsagai, mert azok a vizfoldrajzi
jelenségek, folyamatok, amelyekkel kiilondsen az altalanos iskolaban ismerkednek meg a tanulok, alapvetden
fizikai folyamatokon alapszanak (példaul folyas, aramlas). Sajnos neheziti a természetfoldrajzi gondolkodas
kialakulasat, hogy ezeket a fizikai ismereteket csak késobb sajatitjak el a gyerekek, igy a foldrajztanar alig tud
azokra tamaszkodni. Ebbol a szempontbdl is fontos, hogy az 5. osztalyos természetismeret vagy a 7. osztalyos
foldrajz 6rakon végezzenk egyszeri fizikai megfigyeléseket, vizsgalatokat a siirliség-, a nyomas- és a hdmérséklet-
valtozasokhoz, valamint azok kovetkezményeihez kapcsolodoan (példaul tengeri vizkorzés, sotartalom- és
hémérséklet-kiegyenlitddés). E vizsgalodasok soran altaldban nem is a viz tényleges fizikai allapotanak a
megallapitasa a Iényeges, hanem az, hogy az milyen valtozasokat hoz 1étre, milyen folyamatokat miikddtet, hiszen
a foldrajzi jelenségeknek is csak térbeli €s idObeli dsszefiiggéseikben, folyamataikban van értelmiik.

Feladat
Cél: kilonbozo stirliségii testek viselkedésének megfigyelése vizben.
Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: 1 db tivegpalack (példaul szorpds tiveg), 3 db eltérd szinii 1éggdmb, tivegkad, madzag, fakocka,
viaszgyertya-darab, parafadugo, hungarocell-darab, vascsavar, falevél, fakéregdarab, kagylohéj, kavics vagy murva,
talajrog.

Sziikséges anyagok: viz, étolaj, glicerin, 10 dkg gyurma.
Feladatleiras

A tanulok a viz stirtiségével kapcsolatban végeznek egyszerl vizsgalatokat, amelyek soran azt tisztazzak, hogyan
befolyasolja a testek vizben valé viselkedését a stiriségiik.

1. vizsgalat:

* Harom kiilonb6z6 szind kis 1€ggdmbot kiilonboz6 anyagokkal toltenek meg: az egyiket vizzel, a masikat
étolajjal, a harmadikat glicerinnel. Ovatosan elkétik a szajukat ugy, hogy ne maradjon benniik levegé a
folyadék felett. A folyadékkal teli lufikat egy vizzel megtoltott iivegkadba helyezik. Megfigyelik, hogy hogyan
helyezkednek el a lufik a vizben (5.11. kép).

5.11. kép. A siiriiség és a vizben valo helyzet dsszefiiggésének vizsgalata (fotok: Makadi M. 2013)

* Majd megbecsiilik a gyerekek, hogy melyik lufihoz hasonloan viselkednek az alabbi targyak: egy fakocka,
viaszgyertya darab, parafadugo, hungarocell darab és vascsavar. Beleteszik az tivegkadba a targyakat, és
ellendrzik az eldzetes elképzelésiiket. A tanar segitségével levonjak a kdvetkeztetést a vizsgalodas alapjan
(a viznél kisebb stirliségiiek tisznak a felszinén, a vizzel megegyezo6 stirliségliek lebegnek a vizben, az annal
nagyobb silirtiségliek lemeriilnek a fenekére).
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» Természetes targyakkal (példaul falevél, fakéregdarab, kavics, kagylohéj, talajrog) is elvégzik a vizsgalatot,
¢és megallapitjak a viszonylagos siiriségiiket.

2. vizsgalat:

» Két azonos tomegii (5 dkg-os) gyurmadarabot vesznek, az egyikbdl golyot, a masikbol széles csonakot
formaznak. Megbecsiilik, hogy mi fog torténni azokkal, ha vizre teszik. Majd megfigyelik, hogy helyesen
gondoltak-e.

* Aztan a csonakba fokozatosan egyre tobb nehezéket (példaul kis csavarokat, vasgolyokat) tesznek, és
megfigyelik, hogy meddig maradnak a vizfelszinen (5.12. kép).

5.12. kép. Siiriiségvizsgalat gyurmaval (foto: Makadi M.)

3. vizsgalat:

» A tanulok teletoltenek vizzel egy livegpalackot, és bedugaszoljak a szajat. Vizre téve tapasztaljak, hogy
lesiillyed.

» Kidntenek egy kis vizet a palackbdl, és megnézik, hogyan viselkedik. Majd még tobb vizet dntenek ki, egészen
addig, amig lebegni nem fog (5.13. kép).

5.13. kép. Az atlagsiiriiség szerepének igazolasa vizsgalattal (fotok: Makadi M. 2013)
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+ Tanarukkal megbeszélik a tapasztalatot (a viz kiontésével egyre tobb leveg kertilt a palackban, igy a tomege
egyre kisebb lett; mivel a térfogata nem valtozott, az atlagos stirtisége csokkent, igy az kisebb lett a viz
stirliségénél).

Feladat

Cél: a tengeri vizkorzés homérsékleti okanak belatdsa modellvizsgalatban.
Korcsoport: 7. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: livegkad, kis miianyag palack.

Sziikséges anyagok: meleg viz (termoszban), kékre szinezett jégkockak, piros tinta.

Elokeszités: a tanar az ora eldtt bekésziti a tanterembe a sziikséges vizsgalati eszk6zdoket és anyagokat, de nem
talcan 6sszekészitve, hanem darabonként kiilonbdzo helyre téve azokat. Az ivegkaddnak az egyik rovid élére felirja:
Eszaki-sarkvidék, a masikra: Egyenlit6.

Feladatleiras

1. A tanar felveti a problémat a tanuloknak, hogy miért vannak tengeraramlasok. A tanuldk kiscsoportokban
megprobaljak megvalaszolni a kérdést eldzetes ismereteik alapjan, tleteiket felirjak a tablara. A tanar elfogadja
mindegyiket (tartalmuktol fliggetleniil), és arra kéri a csoportokat, hogy bizonyitsék az elképzelésiiket. Nem
hasznalhatnak mast, csak a tanteremben megtalalhaté anyagokat és eszkozoket. Bizonyara lesznek, akik
visszakoznak vagy Uj dtlettel allnak el6, de elobb-utobb eljutnak a kiprobalashoz és az eszkdzok megtalalasahoz.

2. Lehetséges modellezés: a vizzel megtdltott tivegkddba a sarkvidéki végénél bedobjadk a kékre szinezett
jégkockakat, az egyenlit6i végénél pedig a piros tintaval megfestett melegvizzel megtoltott flakont. Megfigyelik,
hogy mi torténik a két eltéré hdmérsékletii vizzel. Tapasztalat: a hideg viz a kad aljara siillyed és szétterjed, a
meleg viz pedig a szobahdmérsékletli viz tetején terjed szét (5.14. kép). Egy kis id6 mulva viszont a hideg viz
felfel¢ emelkedik, a meleg pedig lefelé tart a kad (bebocsatassal szembeni) szélénél. Magyardzat: a hideg viz
stirtibb, ezért nehezebb a meleg viznél, igy lestillyed, de egy id6 utdn a hdmérséklet-kiegyenlitésre valo torekvés
miatt egymas felé¢ mozdulnak.

5.14. kép. A tengeri vizkérzési rendszer modellezése (forras: http://www.youtube.com/watch?v=bN7EG6F cuMbY)
3. Avizsgalatot kdvetden Osszevetik a modellvizsgalat tapasztalatait a tengeraramlasok térképével, és megkeresik
a vizkdrzés felszini dsszetevoit.
Feladat
Cél: a viz oldottanyag-tartalma kovetkezményének tapasztalati megismerése vizsgalatban.
Korcsoport: 7. vagy 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanuldparonként 3 db pohar, 2 db papirkorong (10 Ft-os nagysagt).
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Sziikséges anyagok: viz, tinta, konyhaso.
Feladatleiras

1. A tanuloparok haromnegyed részig toltenek vizzel két poharat. Az egyikben feloldanak egy kavéskanalnyi sot.
Egy harmadik poharba 1 dl vizet toltenek, amit megfestenek tintaval. A két szintelen vizet tartalmazo poharba
egy-egy papirkorongot tesznek. A szinezett vizbdl dvatosan ratdltenek a viz felszinén uszé papirkorongokra,
és megfigyelik, hogy mi torténik (5.15. kép). Tapasztalat: a sés vizre ontott festett viz nagyon nehezen kezd el
keveredni. Magyardzat: a s6s viz nagyobb siirliségii az édesviznél, ezért a pohar aljan marad.

5.15. kép. Az édes és a sos viz keveredésének megfigyelése (fotok: Makadi M. 2013

2. Majd az osztaly  kozdsen  megnéz egy animéaciés  videofilmet  (példaul
http://www.youtube.com/watch?v=u5VBIYNBaDk) a sosviz és az édesviz keveredésének hasznositasaval
kapcsolatban (ozmoziseromil) (5.16. kép), majd parhuzamot vonnak a filmben latottak és sajat vizsgalati
a jelenségeket. Majd miutan megbeszélték kozdsen, az arra vallalkozoé tanulo az ismételt levetitésekor narralja
a filmet.

Demotic power - Statkraftmoy h""‘" mw—

5.16. kép. Az édesviz és a sosviz keveredésének hasznositasat bemutato videofilm (forras:
http://www.youtube.com/watch?v=u5VBIYNBaDk)

5.3.2. Vizfoldrajzi ismeretszerzés modellezési vizsgalédassal

A modellezési vizsgalodasok elsdsorban arra irdnyulnak a foldrajzoran, hogy a tanulok kiemeljék a jelenségek
Iényeges (a folyamat szempontjabol fontos) elemeit. Ez a valds kornyezetben és koriilmények k6zott joval nehezebb,

174

3

\M\Mﬂﬁ

http:// www.renderx.com/



render -~

Vizf6ldrajzi megfigyelési és mérési gyakorlatok

mert a didkok szdmos mas tényezot is egyidejlileg tapasztalhatnak, ami neheziti a folyamat attekintését, elfedheti
az igazan lényeges elemeket. {gy megesik, hogy hamis kovetkeztetésekre jutnak, mert példaul bar étez6, de nem
Osszetartozo tényezoket kapcsolnak dssze. A modellekben mindig leegyszerusitjiik a valosagot, az iskolai modellezés
soran pedig mas anyagokkal és eszk6zokkel hasonlo hatast ériink el (példaul viz hullik a bef6ttesiivegben melegités
hatasara) vagy hasonldan végbemend folyamatot inditunk be (példaul hordalék lehordodas a lejtds felszinen), ami
rendszerint idobeli lerdvidiiléssel is jar. Fontos, hogy a gyerekekben ez tudatosuljon, ezért az analdgidkat minden
esetben fel kell tarni a modell és a valosag kozott.

Feladat
Cél: a viz halmazallapot-valtozasan alapul6 korforgasa elemeinek megfigyelése modellezés soran.
Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: munkacsoportonként: 3 db bef6ttesiiveg, 3 db 20 dm? milanyag folia (vastagabb), nejlonzacsko,
hoallo iivegedény, elektromos f6z6lap.

Sziikséges anyagok: munkacsoportonként: viragfold, kddarabok, 5 db jégkocka, 2 dl viz.
Feladatleiras

1. A tanuldcsoportok egy befbttesiivegbe (koriilbeliil az 1/3 részébe) viragfoldet tesznek, és megontdzik (nem
elarasztjak!). Majd egy milanyag foliaval lefedik és erésen legumizzak. Egy asztali lampaval megvilagitjak 10
percen at koriilbeliil 15 cm tavolsagbol.

2. A jégkockakat beletdltik egy nejlonzacskoba, és hozzadorgdlik az iiveget fedd folidhoz. Megfigyelik, hogy mi
torténik (a folia elhomalyosodik). Majd végightuzzak az ujjukat a folian, és tapasztaljak, hogy a folia kiviilrdl
szaraz (5.16. kép). Magyarazatot keresnek a tapasztalatra. (A felmelegedés hatasara a nedves felszin parolgott,
a vizparaval telt levegd felszallt az tivegben, majd a hideg foliafelszinen kicsapodott a zart rendszerben.)

5.16. kép. A viz halmazallapot-valtozasanak megfigyelése vizsgalattal (fotok: Makadi M. 2013)

3. Miutan értélmezték a viz halmazallapot valtozasat a tapasztalat soran, az a feladatuk, hogy tervezzenek
modellvizsgalatot annak tisztazasara, hogy mely feltételektdl fiigg, hogy milyen gyorsan kovetkezik be a
csapadékképz6dés. A munkacsoportok elvégzik a vizsgalatot, és annak eredménye alapjan levonjak a
kovetkeztetést elképzelésiik helyességérol.

4. Lehetséges modellezés: 1. A hdmérséklet befolyasolja a parolgas mértékét, nagyobb hdmérsékleten gyorsabban
bekdvetkezik — a feltételezés igazolasa konyhaban a f6z6lap fokozatanak valtoztatasaval (5.17. kép). 2. A felszin
anyagi mindsége befolyasolja a parolgas mértékét — talajt, kdzetdarabokat, vizet tesznek befottesiivegbe, és
figyelik mikor parasodik be az iiveget lezar6 folia (5.18. kép).
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1-es fokozaton — még nem forr 2-es fokozaton — kezd formi 3-as fokozaton — erdsen forr

5.17. kép. A hémérséklet viz kérforgasanak sebességét befolydsolo hatasanak igazoldasa fézé6lapon — 5 perc
elteltével (fotok: Makadi M. 2013)

2 perc mulva 2 perc milva 2 perc mulva
a talajfelszin a vizfelszin a kdzetfelszin

5.18. kép. A kiilonbozo anyagu felszini parolgas eltérd sebességének igazolasa modellvizsgalattal (foto: Makadi
M. 2013)

Feladat

Cél: a viz felszinalakitd hatasanak modellezése az azt meghatarozo és befolyasolo tényezok figyelembe vételével.
Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkézok: homokasztal (homoktéalca nem jo, mert kicsi), ontdzékanna.

Sziikséges anyagok: viz.

Feladatleiras

A tanulocsoportok azt a feladatot kapjak tanaruktol, hogy épitsenek hegyvidéki tajat a homokasztalon, amelyen
vizsgaljak meg, hogy mely tényezdk és hogyan befolyasoljak a folyok hordalékszallitasat. A csoportoknak maguknak
kell kitalalniuk a feltételeket s a megvalositas maodjat is. Segitségiil hasznalhatjak a tankonyvet vagy akar internetes
forrasokat.

Tapasztalat: A csapadékként felszinre jut6 viz lassan ,,0sszegyllik” és lefolyik, majd vizfolydsokkd rendezddik.
A hegyr6l lemosott anyag a hegy labanal felhalmozddik, és egyre szélesebb legyezdszerii hordalékkupot épit.

Megjegyzés: Erdemes lefényképezni a felszin valtozasanak részmozzanatait, mert azok képét mozaikszertien sorba
rendezve (5.19. kép) maradanddbban felidézhetd a folyamat, és a képek még feliratozhatok is (példaul az interaktiv
tablan). A modellezés felhasznalhaté arra is, hogy a tanuldk kijeloljék (példaul zsinérral vagy csak a homokba
karcolva) a vizgyijt6 teriileteket a vizvalasztokkal. Nagyobb mennyiségli viz esetén a folyd medre szélesedik, és
fokozatosan kanyarulatok fejlddnek (5.20. kép). A folyd vizének leengedése utan (a homokasztal lefolydjan
keresztiil) a gyerekek megfigyelik, hogy a kanyargds mederszakasz alakja aszimmetrikus, a belsé felén laposabb
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(lerakas), a kiilsd felén meredekebb (pusztitas, alamosas). Ez szemléletesebbé tehetd, ha a tanar egy merev lappal
elvagja a kanyarulatot, és az elétte 1évo homokot elkotorjak a gyerekek. A lap dvatos kiemelése utan feltarul a
folyomeder keresztmetszete.

5.20. kép. A hegybdl kilépé folyo kanyarulatfejlesztése a sik teriileten (foto: Makadi M. 2013)

Feladat

Cél: az arvizi helyzet értelmezése modellezéssel.

Korcsoport: 5. évfolyam.

Sziikséges eszkdzok: 3 db magas oldali homoktalca, 6ntdzékanna, vesszédarabok, sok 5-10 cm-es nejlonzacsko.
Sziikséges anyagok: viz.

Feladatleiras

1. A tanulok a vizekkel kapcsolatos veszélyhelyzeteket modellezik homoktalcan. Harom homoktalcan felépitenek
félnedves homokbdl egy-egy olyan térszint, aminek egyik sarkaban egy magas hegy van, el6tte nagykiterjedésii
siksag, amelyen egy foly6 kanyarog. A siksagnak a hegységhez és a folydhoz is kdzel 1€v0 részén mélyedést
formalnak. Az egyik talcan a foly6t arvizvédelmi gatakkal 6vezik az dbra alapjan (5.9. dbra, 5.21. kép). (Fontos,
hogy a t4j minden modellen teljesen azonos legyen, csak a gat legyen kozottiik a kiilonbség.)
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5.9 dbra. A vievédelmi rendszer dbrdja a terepi 5.21. kép. Arvizvédelmi gat (forrds:
modellezéshez (forrds: Mozaweh) htip:eencaching v'vaches geo Pid=1
338d&show logs=i

2. Az egyik modellen lassan és tartosan esGvel ontozik a hegyet. Tapasztaljak, hogy a felszin egy ideig elnyeli a
vizet, majd egyszer csak a felszinre bukkan a siksag legmélyebb részén (belviz).

3. Egy masik és a gatat is tartalmaz6 homoktalcan 1évo tdjat is Ontdzik mindaddig, amig a folydomeder meg nem
telik vizzel. Megfigyelik, hogy mi torténik, ha tovabb is tart az es6z€s (arviz), és megfogalmazzak az arvizvédelmi
gat szerepét. Addig ontozték csak a tajat, amig nem bukott at a gaton a viz. Ebben a helyzetben gatmagasitast
végeznek eldszor rozsével. Novelik a folyd vizszintjét tovabbi ontdzéssel, majd amikor mar a rézsegat is
gyengének mutatkozik homokzsakokkal helyettesitik folyamatos es6zés kdzben. Megfigyelik a szerepét. Majd
valahol mesterségesen atszakitjak a gatat, és megfigyelik az ar szétterjedését.

4. Egy tanul6 a modellezés minden mozzanatardl fényképeket készit. A vizsgalddas utan kivetitik interaktiv tablan,
és a tanulok narraljak a képsorozatot.

Feladat
Cél: a szennyviztisztitas folyamatanak modellezése.
Korcsoport: barmely évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanuloparonként: 1 db 1 literes befottes tiveg, 3 db f6z6pohar, 1 db tivegtdlesér, kanal, orvosi
pipetta.

Sziikséges anyagok: viz, szlirGpapir, homok, buzadara, tinta.
Feladatleiras

1. A tanuldparok elészor a vizsgalodasukhoz ,,miiszennyvizet” készitenek. Egy bef6ttes livegbe haromnegyed
részig csapvizet toltenek, hozzdadnak egy kavéskanalnyi homokot, egy csipetnyi buzadarat és egy csepp tintat.
Jol 6sszerazzak.

2. Megfigyelik a viztisztitas 1ényegét dsszefoglalod abrat (5.10. dbra). Megbeszélik a folyamat 1ényegét a tanar
segitségével.

vizosap

Hepids sriirds fertdtlanids
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5.10. abra. A szennyviztisztitas folyamatabraja (forras: A Féld, amelyen éliink. Kornyezetismeret munkafiizet
4. osztaly, 33. 0.)

3. Majd a tanuldparok rajzos iranyitassal (5. 1/-5. 13. dbra) megvalésitjak a viztisztitas egyes fazisait modellvizsgalat
soran.

néhany parc
mihva

lebeqgd
szennyazidasek

5.11. abra. Szennyviziilepités

= Olepitatt viz

T griint wiz + spén

szirGpapit
masodazor is csak agyszar
B megszin viz szirt viz
——
A vizsgalal ulan ragaszd e ] -J
a megszaradt szirdpapirt! l <

5.12. dbra. Szennyvizsziirés 5.13. dbra. Fertdtlenité szennyvizsziirés

4. A vizsgalatok elvégzése utan dsszevetik cselekvéseiket a viztisztito lizemben folyo tevékenységgel, megbeszélik,
hogy a modellezés soran az egyes eszk6zok és anyagok mely valos berendezéseket és anyagokat helyettesitették.

Megoldas: iilepités utan — zavaros szines oldat; sz{irés utan — tiszta szines oldat, a sz{ir6papiron szemecsék; fert6tlenitd
szlirés utan — tiszta viz.

5.4. Vizfoldrajzi ismeretszerzés térképi és szamitasi
modszerekkel

Az altalanos és kozépiskolaban hasznalt térképek, atlaszok, falitérképek alapvetden csak a felszini vizhalézatot
abrazoljak, de azt — nyilvan fiiggéen az adott méretarany adta lehetdségektdl — elég részletesen. A szarazfoldeken
a telepiilések, tajak elhatarolasdhoz, megtalalasahoz a folyok, tavak elhelyezkedése kitling tajékozodasi lehetdséget
nyujt, nem véletlen, hogy a politikai-kdzigazgatasi térképeken a vizhaldzat rajza altalaban éppen olyan részletes,
mint a domborzati térképeken. A kis méretaranyu foldrajzi térképeken a vizrajzi elemek altalaban méretiiknél
sokkal nagyobbnak vannak abrazolva, kiilondsen a folyok rajzanak szélessége haladja meg sokszor joval a valodi
méretet. Az abrazolas altalaban erGsen generalizalt, ritkan érzékelteti a folyd szakaszjellegbdl kovetkezd
sajatossagokat (példaul agakra szakadas, szigetek kozrefogasa, szigetek, zatonyok épitése stb.), és a kanyarulatokat
is gyakran leegyszer(siti. Ennek ellenére a folydk abrazolasa lehetséget ad néhany méréssel egybekotott feladat
kitiizésére. A generalizalt abrazolas és a vetiileti torzitas miatt a folyok hossza természetesen pontosan nem mérhet6
meg, de a mérés mégis lehetéséget nyljt tavolsagméré modszerek megtanitasara és gyakoroltatasara (a Iégvonal
mentén végzett mérések modszerei itt nem alkalmazhatdk).
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Amennyiben csak egy papir és egy ceruza all rendelkezésre, akkor a folyohosszt jelenté gorbe vonal helyett a
gorbébe egy folyamatosan egymashoz csatlakoz6 szakaszokbol allo sokszdgvonalat (poligon) rajzoltatunk. A
poligon egyes szakaszai sorra atmasolhatok a papirra tigy, hogy a tanulok a szakaszok hosszat folyamatosan
felmérik a papiron meghuzott egyenesre, ezaltal 1ényegében ,kiegyenesitik” a sokszogvonalat, amely igy mar
hozzaillesztheto a térkép mértéklécéhez, és leolvashatd a sokszdgvonal hossza. Amennyiben egy — a valodi kdrzéhoz
hasonlod, de mindkét végén tiiben végzddo — térképmérd ,,korz6™ (5.22. abra) is rendelkezésre all, akkor un. 1épegetd
modszerrel mérhetd meg a gorbébe irt poligon hossza.

5.22. kép. Terképmerd kérzok (foto: Makadi M. 2013)

Folydhossz meghatarozasa a térképen lépegeti modszerrel

- Szétnyitjuk a , korz6t" egy tetszblegesen vélasztott korzdnyilasra.

- Az egyik tlit a megmérendd szakasz végpontjdba szljuk, mikdzben a masik tiit is a
gorbére illesztjiik.

- Ugy forgatjuk a miiszert, hogy a masodik tii a helyén marad, az elsé tiit pedig — immaron
a masodik th masik oldalin — ismételten a gorbéhez illeszijiik; ezt a , lépegetést™ annyiszor
ismételjilk, ahdnyszor a korzonyilasnyi szakasz rdilleszthetd a porbére, mikdzben
szdmoljuk, hiny ilyen ,Jépést™ tettiink meg.

= A mérést befejezve a tetszblegesen vilasztott kdrzbnyilds hosszit — a mértéklécher
illesztve — megmérjiik, és a kapott adatot megszorozzuk azzal a szdmmal, ahdny , lépést™
megtettiik, majd a sokszbgvonal utolsd, egy lépésnyinél rovidebb darabkijat is
kbrzdnyilishba vessziik, leolvassuk hozzdillesztve a mértékléchez, majd az eredményt
hozzdadjuk a lépégetéssel kapott hosszhoz.

A modszer alkalmazasa soran vigyazni kell arra, hogy tal nagy kdrzényilas esetén az eredmény nem sokat mond,
mert a megmért poligon hossza sokkal kisebb lesz a gorbe valodi hosszanal, tul kicsi korzonyilas esetén viszont
technikailag nagyon nehezen kivitelezheté a mérés, igy tapasztalati Giton kell a tanuldknak kikisérletezni egy
,idealis” korzonyilashosszt. Vigyazni kell arra is, hogy az EOTR 1:10 000-es térképen a mértékléc nem 0-val
kezdédik, ha a tanuld erre nem figyel, teljesen téves eredményt olvashat le.

5.23. kép. Memualis grdilld avelsagmerd 5.24. kép. Digitalis gdrdills idvolsagmérd
(fotd: Makddi M. 2013) (fotds: Makddi M. 2013)

Legpontosabb mérés a gordiilé tavolsagmérdvel (kanyarmérd, gorbiiletmérd, kurveométer) érhetd el, amelynek
kerekét a tanuld végiggorgeti a megmérendé szakaszon, mikdzben a miiszeren egy mutatd azzal ardnyosan
korbefordul, ezaltal a hozza tartozé skalan kozvetleniil leolvashatd a gorbe szakasz hossza. Ennek van manualis
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(5.23. kép) ¢és digitalis (5.24. kép) valtozata. Bar nyilvanvaldan ez a legpontosabb mérési lehetdség, hiszen a gordiilé
tavolsagmérd mar nem a poligon, hanem a valodi gorbe hosszat méri, mégis a tanuloknak nagyon sok tényezére
figyelniiik kell, hogy pontos eredményt kapjanak. Megjegyzendd, hogy térképészeti kézikonyvek gyakran emlitenek
olyan modszereket, mint példaul a ,,cérnaszallal” valé mérés. Ez elvileg persze tokéletes, hiszen ha a cérnaszalat
pontosan réillesztjiik a gérbe szakaszra, bejeldljiik a végpontokat, majd kiegyenesitve hozzaillesztjiik a mértékléchez
¢és a hosszt leolvassuk, akkor teljesen pontos eredményt kapunk. A probléma ott van, hogy a gyakorlatban a cérnaszal
sohasem lesz pontosan rafektethetd a gorbeére.

a

" Mire kell figyelni a gbrdiilé tdvolsagmérs hasznélatakor?

— A mérés kezdetekor a miiszer mutatdjat a 0-ra kell allitani.

- A miiszer kerekét gy girditsiitk végig a térképen, hogy a milszer mutatdja az dramutatd
jardsdval megegyezd irinyba forogjon, hiszen kiilonben teljesen téves eredményre jutunk.

- Figyelni kell arra, hogy a megmért szakasz esetleges toréspontjainal gy forditsuk el a
miiszert, hogy annak mutatéja tovdbbra is az dramutatd jardsdval mepepgyezd irinyba
forogjon,

— Azon a skilin kell olvasni le az eredményt, amely az adoft méretaranyhoz tartozik.
Elképzelhetd, hogy éppen a térképink méretardnydhoz nem tartozik skdla. llyenkor mas
skdla is leolvashatd, de az eredményt értelemszeriien 4t kell szdmolni (példaul ha nines
1:10 000-es skdla, akkor az 1:100 000-es skaldt kell leolvasni, és a kapott eredményt tizzel
elosztani).

- A miiszerrel ne térjiink le a gorbérdl, hiszen akkor hamis eredményt kapunk. Ha véletleniil
a mérés megszakad, akkor nem szabad talilomra egy adott ponttél folytatni, hanem el3lrél
kell kezdeni a mérést,

— Tudatositani kell mindenféle mérés aranyszabalyit, ami szerint ,,egy mérés — nem mérés”,
azaz egy mérést tibbszir s el kell végezni, hogy pontos eredményhez lehessen jutni,

A térkép a vizrajzi témakor feldolgozasaban nemcsak a tavolsagmérésnek az egyik eszkoze, hanem a vizgytjt6vel
kapcsolatos helyes képzetek kialakitasaé is. Ahhoz, hogy egy vizfolyas vizgyiijto teriiletét kijelolhessiik, meg
kell keresni a vizvalasztd vonalat. Ez elsé pillanatban nem tlinik nagyon nehéznek, hiszen a vizvalaszté altalaban
a legmagasabb gerinceken, csucsokon halad keresztiil, kijel6lése azonban a szintvonalakkal vald dbrazolas magas
fokt ismeretét igényli. Ertelmezését segiti, ha nem csupan, illetve elészor nem a térképen torténik, hanem
dombortérképen vagy terepmaketten (5.25. kép) (példaul lemoshato filctoll vagy fonal segitségével), mert azokon
térbeli a latvany.
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5.25. kép. Vizvalaszto kijelolése terepmaketten (foto: Makadi M. 2013)

A vizvélaszt6 vonal kijel6lésével kirajzolodik a vizgyiijto teriilet, amelynek a teriiletét térképi méréssel hatarozzuk
meg. Akarcsak a hosszmérés esetén, itt is tudni kell, hogy a kis méretaranyu térképeken a vetiileti torzitds miatt
jelentds hiba léphet fel a mérés soran, ezért ilyen feladatot célszerti 1:1 000 000-nal nagyobb méretaranyt térképen
végeztetni. A mérés kétféle modon térténhet: manudlis vagy miiszeres modon. A muszeres méréshez késziiltek a
gordiilé tavolsagmérohdz hasonld elven mikodo, attéttel gordiild kerék elfordulasan alapulé mérémiiszerek,
amelyeknek a ,,fejét” a megmérendo tertilet keriiletén kell végigvezetni, ilyenek példul a planiméterek (5.26. kép),
ezek azonban aligha allnak egy tanar rendelkezésére. Ezért a vizgyiijto teriilet mérése legegyszeriibben annak
kisebb egységekre valo felosztasaval képzelhet6 el, ahol a kis egységek konnyen megmérhet6k, majd dsszegezhetdk.
Ilyen mérés végezhetd el példaul atlatszo milliméterpapirral, amelyen az 1x1 cm-es halozat vastagabb, a milliméteres
halozat vékonyabb vonalakkal van megrajzolva. A vizgylijto teriilet kimondottan azon fogalmak koz¢ tartozik,
amit gyakorlatilag csak térképen lehet értelmezni és meghatarozni. A kiinduld alap a gravitacio, azaz annak
tudatositasa, hogy viz a terepen mindig a magasabban fekvo pontokroél folyik az alacsonyabban fekvé pontok felé;
egy hegygerincrdl ezért — a lejtésiranyoknak megfeleloen — két kiilonboz6 iranyba indulhatnak el vizfolyasok. Ez
az axioma teszi konnyen érthetévé a vizvalasztd fogalmat; a terep legmagasabb pontjai alkotjak a vizvalasztot,
amelyrdl két ellenkezd iranyba folyhatnak le a vizek, a vizvalasztd tehat az a vonal, ami két vizgyiijto teriiletet
elvalaszt egymastol, és ezzel egyben kijeldli a két szomszédos vizgyijto teriilet hatarvonalat. Ahhoz, hogy egy
vizgyljtoteriiletet meghatarozzunk, elso 1épésben tehat a vizvalasztokat kell kijelolni. A térképen a legmagasabb,
azaz legnagyobb abszolut magassagu — vagy kdzismert néven tengerszint feletti magassagti — pontokat 6sszekoto
terepi idomvonal a gerincvonal vagy hatvonal, ezeket a vonalakat kell tehat a tanuloknak felszerkeszteni a térképre.
Az ilyen idomvonalak pontos kijel6lése természetesen részletes, nagy méretaranyu, szintvonalas domborzatabrazolasu
térképeken lehetséges, de az igy kijeldlt vizgy;jto teriiletek inkabb csak elméletileg érdekesek, azok a tanuloknak
nem sokat mondanak. Sokkal inkabb értelmezhetd a foldrajzoktatasban egy Duna—Tisza vagy egy Ipoly—Zagyva
vizvalaszto, vagy éppen a kontinentalis vizvalasztok, mint példaul Eszak-Amerikaban a harom dcean, a Csendes-
, Atlanti- és Jeges-0cean (ismertebb néven Jeges-tenger) kozottiek, ami amugy is csak kdzepes vagy kis méretaranytl
térképeken jelolhetd ki. Az iskolakban rendelkezésre allo térképek amugy is gyakorlatilag ezekbe a kategoriakba
tartoznak, tehat kdzepes vagy kis méretaranyu, erésen genereralizalt térképek, amelyeken a magassag abrazolasa
szinte kizarolag szinfokozatos modszerrel torténik, és a szinfokozatok hatarat jel6lé generalizalt szintvonalak
kozott igen nagy a szintvonalkoz (legalabb 100, de néha akar 1000 m is). Ebbol kdvetkezden ilyen feladatok
kijelolésekor tisztaban kell lenni azzal, hogy a feladatok egzakt pontossaggal nem megoldhatok.

5.26. kép. Mérés planiméterrel (foto: Makadi M. 2013)

A gyakoroltatashoz célszerii egy Magyarorszagot abrazold kozepes méretaranyu térképet, példaul 1:500 000-es
térképet keresni, amin lehet6leg 100 m-es a szinfokozatos domborzatabrazolas szintvonalkoze, s amelyen a fobb
folyok szerepelnek. Ilyenek talalhatok példaul a régebben kiadott, Magyarorszag tervezési-gazdasagi korzeteit
bemutatd atlaszsorozatban, vagy a szintén régebbi kiadasi Magyarorszag foldrajzinév-tara I. cimi kiadvany
mellékletében. Ezeken a szintvonalhalozat — generalizaltsaga ellenére — van olyan siirli, hogy a szintvonalak alapjan
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hegyvideéki teriileten, ahol jelentdsebb a relativ szintkiilonbség, viszonylag kdnnyen (bar nem 100%-ig pontosan)
meghatarozhatok legyenek a legmagasabb pontok és gerincvonalak, és azok dsszekotésével, egybekapcsolasaval
megrajzolhatok legyenek a vizvalaszto vonalak; az abrazolt teriilet vizvalasztoinak megrajzolasa pedig egyértelmiien
meghatarozza a vizgyiijté teriileteket. Természetesen ugyanez az elv érvényesithetd, ha terepmodellel dolgoztatunk,
s6t, a tanulok konnyebben megtalaljak a térképen a vizvalaszto vonalakat, ha el6tte terepmodellen tanulmanyozzak
a lefolyasviszonyokat. A terepmodellen nyilvan a haromdimenzios jelleg kdvetkeztében jobban felismerhet6k a
legmagasabb pontok és az azokat dsszekapcsold gerincek, hatak, azaz konnyebben kirajzolhatok a vizvalaszto
vonalak, és mesterséges lefolyas keltésével modellezhetd és felismertethetd az a vizgyiijto teriilet, amely — a nevének
megfelelden — a hatarold magaslatokrol lefolyod vizeket sszegyjti. A legjobb persze egy olyan digitalis terepmodell,
amelyen az egymasra helyezett rétegek (layerek) lehetévé teszik a virtualis terepen a magassagi fokozatoknak
megfeleld szinezéssel vald 6sszekapcsolast (ami a hagyomanyos haromdimenzios modellen nehezen kivitelezhetd).

A vizpyiijth teriiletének térképi mérése

- A megmérendd teriilet kirvonalét 4t kell mésolni a milliméterpapirra.

—  Meg kell szdmolni, hiany teljes em?-t fed le az dtmésolt terilet.

- Nem teljes cm®-nyit kitevd hdlézati szemek esetében meg kell szimolni, hany mm®*-nyi
terniilet esik a kirvonalakon beliilre, majd ezeket a toredékeket Osszegezni kell.

-  Végiil a méretardny segitségével meg kell hatdrozni, mekkora teriilet a valdsdaghan 1 mm?,
illetve 1 em?,

— A mért és Osszegzett értékekbll ennek alapjin mér egyszeril Gsszeaddssal meghatirozhatte
a teriilet nagysdga,

Feladat

Jelold ki a Cserhat térképén (5.14. abra) az orszaghataron futd Ipoly és a Zagyva folyok vizvalasztojat a Naszaly
¢és a Karancs hegycsticsai kozott!

g

ALY

5.14. abra. A Cserhat térképe

Megoldas magyardazattal: A Zagyva és az Ipoly vizgytijtdje kozotti vizvalasztot, pontosabban annak egy szakaszat
kell a tanuloknak meghatarozni. A térkép ezen szakaszan a legmagasabb csticsok (sorban a Naszaly, a romhéanyi
Dél-hegy, a Cserhat, a Szanda és a Dobogo-tetd) jol kijeldlik azt a vonalat, amely mentén a vizvalaszté huzodik,
a pontosabb berajzolashoz azonban a szintvonalrajzot is figyelembe kell venni; hogy ezen a hat- és gerincvonalak
hogyan jelolhet6k ki, ahhoz a tanarnak a terep egy részletét ki kell nagyitania és ki kell vetitenie, és a kivetitett
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részen megmutatnia, hol huizoédnak a gerinc- és hatvonalak. Ez kdnnyen megértheto és felfoghato, amit kdvetéen
a tanulok mar onalléan dolgozva megtalalhatjak a vizvalaszté vonalat a pontok k6zott. Egy kicsit nehezebb a
vizvalaszté északabbi, a Karancsig huzodé szakaszanak kijeldlése, mert ott magassagi adattal jeldlt, névvel
rendelkezé magaslatok nem szerepelnek a térképlapon, tehat ott mar a délebbi rész tapasztalatai alapjan csak a
szinfokozatos abrazolas szinezett szintvonalai alapjan lehet (és kell) a tanuloknak a vizvalaszto vonalat meghtzni.
Egyes tanuloknak zavart okozhat a vizvalaszto fogerinccel parhuzamos rovidebb magaslat, a Tepke—Purga—Macska-
hegyvonulat, amit esetleg a vizvalaszto részének gondolnak, ezért célszeri, ha a tanar eldre kijelenti, hogy ez egy
kiilonallo vonulat, és a tanulok ne tekintsék a vizvalasztd fogerinc részének (ennek sziikségessége sajnos abbol
adodik, hogy ilyen méretaranyban ¢és ilyen nagy szintvonalk6z mellett — mint arr6l korabban szé esett — teljesen
pontos hatarok nem jeldlhetok ki).

Feladat

Becsiild meg az 5.15. abra alapjan, hogy melyik folyd vizgyljtd teriilete nagyobb, a Galgaé vagy a Téapidé?
Hatarozd meg pontosan milliméterpapir segitségével, hogy hany cm” a térképen az egyes folyok vizgyijto teriilete!
Melyik vizgytjto teriilet nagyobb és hanyszor nagyobb?

5.15. abra. A Galga és a Tapio vizgyiijta teriilete

Megoldas: a Tapioé 1,6-szer nagyobb, mint a Galgaé.

Egy t4j fontos vizrajzi jellemzdje a vizhalozatstirtisége. A vizhalézat-siiriiség ugy fejezhet6 ki, hogy megmérjiik,
egy adott x kmz-nyi terlileten mekkora az adott teriiletre esé vizfolyasok dsszhossza (példaul 2,6 km/kmz). Ennek
meghatarozasa érdekében eldszor lefedjiik a vizsgalt teriiletet egy adott (példaul 1x1, 2x2, vagy akar 25x25 km)
oldalhosszisagu négyzethaloval, majd a négyzethald egyes szemein beliil megmérjiik minden egyes folydszakasz
hosszat, és ezeket 6sszegezziik.

A folydk hosszanak meghatdrozasa, ami a térképre rajzolt vizhaldzati vonalak gordiild tavolsagmérd hasznalataval
torténd lemérése és a miszerrdl valo leolvasasa, vagy adott méretaranyra torténd atszamitasa révén valdsithato
meg. Az erds generalizaltsag miatt a mért hossz természetesen jelentdsen el fog maradni a valodi hossztol (nagy
méretaranyt térképeken ehhez még hozzajon az erds vetiileti torzuldas is), ezért talain nem is az abszolut hosszak,
hanem az ardnyok meghatarozasa lehet érdekes (melyik foly6 hosszabb?). A mérés természetesen alkalmat ad a
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f6- és mellékfolyok fogalmi kérdéseinek, a folyohossz altalanos értelmezésének tanari kozlésen és felfedeztetésen
egyiittesen alapuld megvilagitasara is.

A hosszmérés tagabb értelemben egy tovabbi mérés, a vizfolyassiiriiség meghatarozasara is lehetséget ad. Ehhez
a térképen ki kell jelolni egy adott, x km? kiterjedésti teriiletet, azon belill meg kell mérni az dsszes folyo adott
méretaranyban mérhetd generalizalt hosszat (kizarolag a kijelolt teriilet hatarig terjedden), majd ezeket sszegezve
ki kell szamittatni, hogy ha az x kmz—nyi teriiletre y km-nyi folyoszakasz jutott, akkor hany km-nyi folyoszakasz
jutl km?-re. Mivel a generalizaltsag miatt a valodi vizfolyasstiriségnél joval kisebb a mért érték, ami nyilvanvaldan
szakmailag nem szerencsés, célszerlibb ez esetben is inkabb csak dsszehasonlitasra felhasznalni a mért értékeket.

Feladat

Az 5.16. abran szerepl6 térképen a Cserhdt, illetve a Heves—Borsodi-dombsag egy-egy része keretvonallal van
koriilvéve. Az a tanuldk feladata, hogy megallapitsak a berajzolt folyok alapjan, a két kivagat kdziil melyik abrazolt
teriileten nagyobb a vizfolyasstiriiség. A tanulok gordiild tdvolsagmérd segitségével megmeérik az egyes kivagatokra
esO folyorajzulatok vonalainak 6sszhosszat. Mivel a tavolsdgmérd skalajan 500 000-es beosztas aligha szerepel,
a tanulok az 50 000-es vagy a 100 000-es skala segitségével mérjenek, és a mért értéket szorozzak fel tizzel vagy
ottel.

5.16. dbra. Részlet az Eszaki-kozéphegység térképébdl (forrds: Magyarorszdg tervezési-gazdasdgi korzetei II.
Eszak-Magyarorszag atlasza. 1974)

Megoldas: A térképek eredeti méretaranya 1:500 000, a négyzetek oldalhossza 32,5 km, teriilete 1056 km?. A
vizfolyasok gordiilé tavolsagmérdvel mért 0sszhossza a cserhati kivagat teriiletén 195 km, a Heves—Borsodi-
dombsag kivagatanak teriiletén 210 km. Ebbdl tehat az kovetkezik, hogy a vizfolyassiiriiség a cserhati kivagat
teriiletén 195 km/1056 km? = 0,18 km/km?, a Heves—Borsodi-dombsag kivagatanak teriiletén 210 km/1056 km?
=0,19 km/km?, azaz a kérdésre aza helyes valasz, hogy a két kivagat koziil a Heves—Borsodi-dombsag kivagatanak
teriiletén nagyobb a vizfolyassiiriiség.

Megjegyzés: Azonban figyelembe kell venni, hogy az 1:500 000-es térkép, amin a mérés tortént, erdsen generalizalt,
csak a legfontosabb vizfolyasok szerepelnek rajta, igy a mért, illetve szamitott eredmény csak toredéke a valos
vizfolyésstriségnek. A fenti mérés tehat elsésorban a modszer elsajatittatasara, illetve nagysagrendi 6sszehasonlitasra
alkalmas, a térség igazi vizfolyasstrisége elérheti a tobb km/km? értéket. Ez a mérési modszer pontos eredményt
tehat csak nagy méretaranyu topografiai térképek esetében adhat, ilyen térképek azonban sajnalatosan iskoldinkban
csak a legritkabb esetben allnak rendelkezésre, masrészt gyengitheti az eredményességet, hogy ezeken a topografiai
térképeken meglehetdsen nagy teriiletet kellene végigméretni ahhoz, hogy valami értékelhetd eredmény j6jjon ki,
amibe viszont a tanulék hamar beleunnanak ¢és aligha tudnak a feladatot teljes odaadassal végigvinni, marpedig a
mérések azon gyakorlati feladattipusba tartoznak, ahol végig 100%-os pontossagra kell térekedni, mert kiilonben
az egész munka értelmezhetetlenné és hasznavehetetlenné valik.
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Vizfoldrajzi megfigyelési és mérési gyakorlatok

A kozépiskolai vizrajzi tananyagban — mint ahogyan az tantervi attekintésbdl (5. 1. tablazat) kideriil, szamitasi
feladatok is szerepelnek, amelyek alapvet6 tipusait melléklet (Fajlmelleklet 5.9 Szamitasok ) tartalmazza.
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6. fejezet - Modellezési technikak
alkalmazasa a foldrajztanitasban

Szerzok:
Makadi Mariann (6.1.,6.2.,6.3.,6.4.,6.6.)

Farkas Bertalan Péter (6.5.)
HATTER
6.1. A modellezés mint tudomanyos és tanulasi technika

6.1.1. A modellezés elméleti attekintése

A modellezést mint iskolai tevékenységet nem kdnnyti defindlni, mert a hozza kapcsoloédo targynak, a modellnek
igencsak sokféle értelmezése van a tudomanyban ¢€s a kdzéletben egyarant. Modell a valésag kisebb-nagyobb
részletének idealizalt képe, de egy torvény vagy egy koncepcio is (Chorley, R. J— Huggett, R. 1967 és Kirkby, M.
1987). Ugyanakkor a modelleket leghatékonyabban egy rendszer miikddésének a leirasara, analizalasara és
megmagyarazasara hasznaljuk, a modellezés a megértést (a rendszer megértését) segiti el6. A modell és a rendszer
kozotti kapcesolatot jol mutatjak a rendszerek elemzésének egymasra épiilo fazisai (Hugget, R. 1980):

1. lexikai fazis — probaljuk megérteni a rendszer hatarait és valtozoit;

2. feltaro fazis — probaljuk meghatarozni a rendszer valtozoi kozotti kapcsolatokat;
3. modellez6 fazis — megalkotjuk és ,.futtatjuk™ a modellt;

4. elemz6 fazis — értelmezziik a modell érvényességét.

Az iskolai oktatasban hasznalt modellek jelentds része — dsszefliggésben a tanulok életkori sajatossagaival — a
megeértés konnyitését célozza, tehat a rendszerelemzés elsd 1épéséhez, a lexikai fazishoz kapcsolodik, gondoljunk
csak példaul a tankonyvekben szerepld sémaszerii abrakra vagy a tananyagtartalmakat feldolgoz6 ismerettérképekre.

A modellezésnek nevezett tevékenység felfoghato igy is, mint a rendszerelemzés egy részmozzanata, amely az
alabbi 1épések sorrendjébdl tevodik ossze (6.1. abra):

1. modellalkotas — felhasznaljuk az elvonatkoztatds, az altaldnositds és az egyszerUsités szabalyait a modell
paramétereinek és a kozottiik 1évo kapcsolatoknak a figyelembe vételével;

2. a modell alkalmazdsa — 1j informaciot, ismeretet hozunk 1étre (beleértve a szimulacid nyujtotta lehetéségeket
i1s);

3. amodell értékelése (kommunikacio) —az eredmények figyelembe vételével elemezziik a modell érvényességét,
megvizsgaljuk a kiilonbdzo ,,forgatokonyvek™ és alternativak igazsagat, mikodéseét.

g T |
lexikalis fazis > feltard fazis 1 modellezd fazic » elemzd fazis
r .1 1
{ dell
™ modell- maodell-
modellalkotdas Al Srtékelds
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Modellezési technikak alkalmazasa a f6ldrajztanitasban

6.1. abra. A rendszerelemzés és a modellezés algoritmusanak ésszevetése (Makadi M. 2013)

A modellezés nemcsak a megértést, hanem a kommunikaciot is megkonnyiti. Benne informaciok, elméletek,
vélemények koncentraltan jelennek meg, alkalmazéasukkal kiilonb6z6 tipust problémak vethetdk Ossze, €s
torvényszertiségek, szabalyszertiségek adaptalhatok. A foldrajzi kdzoktatdsban a modellezést leginkabb — regionalis
tervezési megkozelitésben (Nijkamp, P. 1978) — mint problémamegoldasi stratégiat hasznaljuk, amelyben a
problémat a cél és a célok strukturaja adja. Ebbdl kovetkezik, hogy a modellezés funkcidja a rendszerelemek kozotti
Osszefliggések feltarasa és a rendszer miikddésének a megvilagitasa, ami leegyszerGsitést és altalanositast kivan
(6.2. abra). Csakhogy ez a funkcio felveti azt a problémat, hogy vajon mennyire keriilhet tdvol a modell a valosagtol,
vagyis milyen 1éptékii lehet az egyszeriisités. Példaul egy globalis problémara nem lehet lokalis modellezést
alkalmazni, mint ahogyan forditva sem. E két kiilonb6z6 1épték esetén biztosan eltérd lesz a modell, kiilonb6z6
elemekbdl, esetleg mas szerkezettel épiilhet fel.

az aktudlis faldrajzi | dltaldnos érvényes
rendszer [ elmélet

N

a rendszer elve

| amodell matematikai |

adatellendrzés eldllitdea

a szimuldlt adatak ¢ a madell sz‘émitégépi :

modellezése | eldillitdsa

Y S

- “n
{ miikadés drtékelése . 2 faldrajzi értékelds <
elfogad,

visszautasit
mddaosit

madasitis

az elfogaddas
vissrautasitasa

6.2. abra. A foldrajzi modellezés semdja (Abler, R. 1992 nyoman)

Az elmondottak alapjan a modell szaktudoményos fogalmat (benne értve a foldrajzi megkdzelitést is) ugy
hatarozhatjuk meg, mint a valosag szerkezetileg egyszertsitett képe, amely feltehetéen 1ényeges kapcsolatokat
mutat be altaldnositott forméban. Ebbdl a néz6pontbol kiindulva a jé6 modell 6t alapvetd jellemzdvel rendelkezik:

» egyszerli — konnyen érthetd, a filozofiai kapcsolatok helyett a hasznalhatosagot veszi figyelembe;
+ kényszeritd — a modell érvényességi kore egyértelmiien meghatarozott;
» szelektiv — csak a 1ényeges Osszetevoket, jellemzdket veszi figyelembe;

« szerkezeties — rendszerelemek vilagos viszonystrukturajan alapszik;
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* hasonlosagalapu — eltér a valosagtol, de az analdgiajelleg alapjan ahhoz hasonlé (példaul jatékbaba vagy
jatékauto).

A modellek sokfélék — mint ahogyan maga a fogalom megkdzelitése is —, de alapvetden harom tipusuk kiilonithetd
el (Chorley, R. 1967 alapjan).

1. analdgian alapulé rendszerek, amelyek példaul torténeti (,,a jelen a mult kulcsa”) vagy térbeli hasonlosagra
épitenek;

2. fizikai modellek, amelyek szlikebb értelemben a természetes anyagokat hasznaljak, tagabb értelemben minden
ami a természetes anyagokkal kapcsolatba hozhato (hardver modellek), illetve a matematikai modellek;

3. altalanos rendszerek, amelyek elméleti modellek, példaul ,,fehér doboz” — a tényezdk kapcsolatai kifejezhetok,
de a folyamatok nem irhatok le), ,,fekete doboz” — a be- és kimeneti tényezok ismertek).

6.1.2. A modellezés foldrajzmoédszertani értelmezése

Mint az el6zdekben lattuk, az iskolai oktatasban a modellezés megkozelitése €s értelmezése sem egyértelmdi,
rdaadasul olyan funkcidja is van, amely hianyzik a szaktudomanyokban. A foldrajztanitas els6sorban mint
valésaghelyettesito technikat alkalmazza, aminek hagyomanyosan a leegyszerisités a meghatarozo eleme, célja
a valdsag helyettesitése, vagyis hogy kisebb méretben, megfoghatdan a tanuldk elé tarja annak kisebb-nagyobb
téri egységeit, targyait, bemutassa a felépitésiiket. Ez torténik a statikusmodell-hasznalat soran (példaul foldrészek
felismerése a f6ldgdmbon, a kikotddvezet makettjének tanulmanyozasa) (6.3. abra). A bemutatas csak jobb esetben
parosul a térstruktira vagy az adott objektum, forma kialakulési folyamatdnak vagy mitkodésének érzékeltetésével
(interaktiv modellezés) (példaul a megvilagitds éves valtozasanak tanari bemutatasa tellariummal). Ebben a
funkcidjaban nem is modellezésrdl beszéliink, hanem modellbemutatasrol, tehat szemléltetésrol, amely soran
legfeljebb nemcsak passziv befogad6 a tanul6, hanem tevdlegesen is részt vesz (példaul maga épiti fel a domborzatot
a homoktalcan, koncepcio alapjan kialakitja a kdzlekedési halozatot a terepasztalon). Tanulastechnikai értelemben
a virtualis modellezés sem tobb ennél, legfeljebb korszerlibb eszkozoket alkalmaz. Ugyanis a foldrajzoktatas
szamara rendelkezésre all6 animaciok dont6 tobbsége a mozgofilmet helyettesiti, minddssze a vizualisan megjelend
tartalom szemlélésen alapul6 feldolgozasra ad lehetéséget. A szimulaciok lennének hivatottak arra, hogy lehetévé
tegy¢k a tanuldi beavatkozast, ily modon a célnak megfeleld, szempontszerii vizsgalodast, de ilyenek alig allnak
rendelkezésre. A szemléltetés-szemlélédés funkcion tehat szinte csak a mentalis modellezés 1épne tal, amely
valéban alkalmas lenne a problémaalapti tanulasi folyamat megvaldsulasara (példaul gondolati és cselekvési
modellek felallitasa). Azért szerepel feltételes modban, mert sajnos csekély példai vannak a magyar
foldrajztanulasban a koz- és a felsdoktatas szintjén egyarant.

Megjegyzés: Jelen fejezetben a mentalis modellezés kifejtését mellGzziik.

foldgtmb- dombormil- makett- homokasztali terepasriali eszkérmedell-
haszndlat haszndlat haszndlat tevikenység tevikenysig haszndlat
™ LY | | -

statikusmodell- interaktiv
| haszndlat modeliezés |
I modellezés J\
-~

wvirtudlis mentalis
modellezés modeliezés
- e |
animacid- . . o gondalkoddsi cselelkwési
hasznalat szimukcié tipizalas modellezés modellezés

6.3. abra. A modellezés tipusai a tanitasi-tanulasi folyamatban (Makadi M. 2013)
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6.2. A modellezés tantervi vonatkozasai

A hazai foldrajztanitas az utdbbi két évtizedben jellemz6é modszertani megujitasi torekveseinek egyik 1ényeges
eleme a tanulok modellekben val6 gondolkodasanak fejlesztése, ami eldsegitheti az altalanositas, az egyszer(isités
és az elvonatkoztatas képességének fejlodését, mozgositja a korabbi ismereteket, és a mar meglévé tudaselemekhez
kapcsolja az Gjonnan szerzett informaciokat. Ekozben hozzajarul a kiilonb6z6 absztrakcids szinteken 1évé fogalmak
kozotti 6sszefliggések felismeréséhez azaltal, hogy attekinthetévé teszi, rendszerbe foglalja azokat. A f6ldrajztanitas-
tanulas folyamataban hasznalt modellek legfontosabb feladata a f6ldrajzi kornyezet valamely, tobbé-kevésbé
elvont alkotoelemének, illetve az ahhoz kapcsolodoé jelenségek, folyamatok, gondolati rendszerek egyszertsitett,
szemléletes bemutatdsa. Az absztrakcids csucsot az elméleti modellek jelentik. Ezek a gondolati rendszerek,
sémak, tulajdonképpen csak a fejiinkben léteznek, elménk miikddésének sajatos termékei (példaul a foldrajzi
ovezetesség modellje, egy tipikus taj modellje, a varosfejlodési ciklusmodell) (Claassen, K. 1997) (6.4. abra).

Konkrét modellek Elméleti modellek
a teér valamely alkotdelemet jelké- a tér valamely alkotdelemét jelké
pezd valas targy (kézzelfoghato), pezd gondolati rendszer,
haromdimenzios, kevesse elvant dimenzidtlan, nagyon elvont

Vizualis modellek

a tér valamely elemét jelképezd,
killgnbazd technikékkal készil
informécidhordozd,
ketdimenzids, elvont

az absztrakcios szint wiltozasa az absztrakeios szint kapesolatok, stfedések
epy modellczoparton belil nifvekedisinek irdmga a modellesopartok kot
a modellesoportok kdzitt

6.4. abra. A foldrajztanitasban hasznalt modellek tipusai (Claassen, K. 1997 nyomdan)

A modellezés értelmezésének attekintése kapcsan érzékelhetd volt, hogy a modellezés egyfeldl mint ,,valosdgpotld”
szerepel a foldrajztanitasi-tanulési folyamatban, és ebben a funkcidjaban a valésagmegismerés eszkoze, amely
leegyszertisitve, igy kdnnyebben értelmezheté mddon tarja a tanuldk elé annak részleteit. E funkcionak 1ényeges
eleme a Iényegkiemelés, vagyis az, hogy tanitja a gyerekeknek, hogyan fokuszaljanak a valésag megfigyelésekor
annak alapvet6 elemeire. Am kevésbé mutatja meg azt, hogy milyen folyamatok zajlanak az egyes valdsagelemek
kozott, miféle dsszefiiggések vannak kozottiik és hogyan miikodnek a kapcsolatok, marpedig ez a foldrajz egyik
(talan £0) Iényege. Mindebbdl kdvetkezik, hogy a foldrajzorai modellezésnek az életkor eldrehaladtaval a targyi,
majd cselekvési megkdzelitéstol az elméleti felé kell haladnia. A modellezés az iskoldban a gondolkodasfejlesztés
fontos eszkdze, s ne feledjiik, foldrajzot azért tanitunk az iskoldban, hogy a gyerekek elsajatitsak a foldrajzi
gondolkodas és szemlélet 1ényegét.

Sajnos ha megnézziik a kerettantervek ezzel kapcsolatos kdvetelményrendszerét, a kdzépiskolai szakaszban nem
talaljuk a modellezést mint tanulasi technikat, igy az altalanos iskolaban megkezdett fejleszté munka megtorpanhat
(6.1. tablazat). A foldrajztanulas alapszakaszaban inkabb az ismeretszerzés eszkozeként szerepel, hiszen a
modellekhez vagy a modellezéshez megfigyelések és vizsgalodasok kapcesolddnak. A kozépszakaszban sokoldalu
tevékenységhez kapcsolodik, foleg értelmezd és tipizalo jellegti (lasd tipikus tajak), valamint a rendszerszemléletet
(példéaul foldrajzi ovezetesség) és a gondolkodast fejlesztd szerepe is hangsulyos. Ennek kellene szervesen
folytatddnia a kozpiskolaban, amelyhez egyébként a tananyagtartalmak (példaul globalis, regionalis és lokalis
szervezddés és folyamatok) adottak.
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5-6. évfolyam

7-8. évfolyam

9-10. évfolyam

Modellekhez kapesolodo
megfigyelések.
Modellvizsgalodasok.
Modellezés infokommunikacios
technoldgidk segitségével.

Modellszerii értelmezések.
Modellalkotasok teriileti és
miikddési egységekrol.
Modellszemlélet alapozasa.

A modellhasznalat fejlesztése.

Megismerés megfigyeléssel:

homok- és terepasztali
megfigyelések;

vizfolyasat kdvetése;

a folyok vizhozamvaltozasa,
az dradas okainak és kbvet-
kezményeinek, a felszini és
a felszin alatti vizek kapcso-
latinak megismerése;
telepiilés — kistérség — régid
— megye — orszag — foldrész
— Fold téri egységek
kapesolatinak érzékeltetése.

Modellismeret: Modellismeret:

a foldrészek szerkezetfejlodési a Fold szerkezetének egyszerii
modellje. modellje.

Modellszemliélet: Modellhasznalat fejlesztése:

a foldrajzi dvezetességi
rendszer elemeinek peldai;
a vizenergiarendszer
modellszerli értelmezése.

a Naprendszer keletkezésérdl és
felépitésérdl alkotott elképzelé-
sek tudomanytorténeti jelento-
ségének megértésén keresztiil.

Mode I}vizsgd l6dds:

a gémbalak kialakuldsa és
kdvetkezmeényei;
talajképzddés €s pusztulas;
a felszini épités, pusztitds,
szallitas folyamatok kapcso-
lata és folytonossaga;

az aprbéz6déds — térmelék —
hordalék dsszeflipgése;
id8jarasi,légkdri jelenségek;
a viz felszini és felszin alatti

Modellszerii gondolkodds:
elméleti modellalkotdssal a
térség problémairdl.

roghegységek, fennsikok);
kdrnyezeti karok.

mozgasjelenségei.
Modellalkotds: Modellalkotds:
— aF8ld tengely kériili forgd- | — vizrendszerhasznositds;
sa és Nap koriili keringése; | - farmgazdélkodas;
— bsszctett domborzatformék; | -  monszungazdalkodas;
— alfdldi tajtipusok (Artéri — napfénybvezet;
siksdgok, homokkal és - kikbtddvezet;
l6sszel magasitott alfdldek) | -  pdiilédvezet;
és a mapaslati tajtipusok —  karsztvidék;
(6nalld és hegységperemi ~  medencejelleg;
dombsigok, mészks- és _ 16t ellonts termbcrets
e s az eltérd jellegii természeti
vulkani kézép- és tajak adottsdgaikhoz

igazodd munkamegosztis;
tajatalakitis hazdnkban.

6.1. tablazat. A modellezéssel kapcsolatos kovetelmények a kerettantervek alapjan (szerk. Makadi M.)

6.3. Statikus modellek hasznalata a foldrajztanitas-

tanulas folyamataban

A statikus modellek — mondhatjuk — a kezdetekt6l fogva (talan Comenius 6ta) jelen vannak a foldrajztanitasi-
tanulasi folyamatban, hasznalatuk nem elsdsorban a modellezés, hanem a szemléltetés és szemlélodés elveire épiil.

6.3.1. Dombormiivek hasznalata a foldrajztanulasban

A legtobb ember, ha a foldrajzi modellezésrdl hall, a domborzati modellekre gondol, talan azért, mert azok a
hagyomanyos foldajztanitas alapvetd taneszkozei. A domborzati modellek, helyesebben dombormiivek — a
dombortérképekhez hasonléan — harom dimenzidban mutatjak a felszinformakat valahogy gy, ahogyan a repiil6gép
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ablakabol latjuk a tajat. Altalaban nem konkrét, hanem képzeletbeli tajakat abrazolnak tipikus felszini vonasaik,
formakincsiik alapjan, mint ahogyan ez az 1970-es években kifejlesztett kozépiskolai, majd az 1990-es években
megjelentetett altalanos iskolai féldrajzi domborzati modellsorozaton (6.1-6.2. kép) jol megfigyelhetd. Mivel a
helyes fogalmi képzet kialakulasa érdekében fontos, hogy a tanulok a felszin jellemzdit a szerkezetiikkel
Osszefiiggésben ismerjék meg, a domborzati modellek egy része lehetdséget ad a keresztmetszeti szemlélodésre
is. Egyes elemeik szétszedhetdk, igy a keresztmetszeteken a gyerekek elé tarul a domborzati formak belsd szerkezete
(példaul rétegvulkan-modellen a struktura és a kézettani felépités, vagy a mészkohegység modelljén a cseppkdbarlang
és a felszin alatti vizek Utja lathatd). Ez megteremti a lehet6ségét annak, hogy Osszekapcsoljak a felszinen
tapasztalhat6 jellemzdket a belsé felépitéssel.

be

6.1. kép. Eredetileg kozépiskoldsoknak késziilt, darabjaira szedhetd domborzati modell (gydrté: TANERT 1978,
Jfoto: Makadi M. 2013)

6.2. kép. Altalanos iskolai haszndlatra készitett domborzati modellsorozat két darabja (gyart6: TANERT 1992,
foto: Makadi M. 2013)

A f6ldrajzi gondolkodas kialakulasa érdekében a tanuloknak nem elég felismerniiik és jellemezniiik a domborzati
formakat, at kell latniuk a tarsadalommal val6 kapcsolatukat: milyen lehetdséget kindlnak a letelepedéshez, a
kozlekedéshez, a gazdasagi tevékenységekhez, illetve hogyan hat rajuk, miként alakitja at formaikat az ember.
Ezért a dombormiivek altaldban a kozlekedési halozatot, a telepiiléseket, esetleg a gazdasagi objektumokat is
feltlintetik térképszerti dbrazolassal. A térkép és a valosag kozotti kapesolatteremtést megkonnyitheti, ha a modellek
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szinezése a domborzati térképek szinkulcsaval megegyez0, sajnos azonban altalaban a ndvényzetboritottsagnak
megfeleld szineket hasznaljak.

A dombormiivek csak akkor t6lthetik be a szerepiiket a tanulasi folyamatban, ha nem csupan szemléltetd eszk6zok,
hanem aktiv tanuloi tevékenységek kapcsolodnak hozzajuk. Legegyszeriibb esetben a gyerekek szobeli vagy irasbeli
leirast készitenek a dombormiivon lathatd tajrészletrdl, vagy elképzelik és megfogalmazzak, milyen lehet ott az
élet. Ertékesebb feladatkornyezetet jelent, ha el kell képzelniiik és ennek megfelelden lerajzolniuk, hogy mi lehet
a latott forma belsejében vagy milyen lehet a bels6 szerkezete (példaul a rog- vagy a gylirthegységnek). A térlatast
fejleszti, ha a dombormiivet kiilonb6z6 perspektivakbol (példaul elképzelt keresztmetszetben vagy feliilnézetben
térképszertien) rajzoljak le a tanulok (6.3-6.4. kép). Segithetd azzal, ha ezt megel6z6en a tanar mutat olyan
légifelvétel-részeleteket, amelyek hasonld tereprol késziiltek (6.5. kép). A dombormiivekkel kapcsolatos rajzolas
fontos foldrajzi dsszefiiggések felismeréséhez vagy elmélyitéséhez vezethet (példaul magas- és kdzéphegységi
folyoszakasz, folyo- vagy gleccservolgy keresztmetszeti rajzan az ,,U” a sziik és a tagas ,,V”” alak megjelenése).

6.5. kép. Kozéphegységi taj domborzati modellje és légi foto dsszevetéshez (fotok: Makadi M. 2013)

Feladat
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Cél: kapcsolatteremtés a felszin lathato képe €s a belso szerekezete kozott.
Koresoport: 5-6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: a lakohely dombormilive homokbol (esetleg gipszmazzal), fém- vagy mianyaglap
(keresztmetszetvagashoz), rajzlap, irdeszkoz.

Feladatleiras

1. A tanulokcsoportok a lakohelyi tdj homokbol kialakitott dombormiivét figyelik meg. A tanar kijeldl azon
kiilonbozo tereprészleteket. A csoportok megfogalmazzak, hogy milyen a felszin az & tereprészletiikon.
Gondoljanak a legkisebb formakra, részletekre is!

2. Majd elképzelik és szavakkal leirjak, hogy milyen lehet a tereprészlet belseje. El6szor azt kell elképzelnitik,
hogy milyen lenne a kdrvonala, ha keresztmetszetben szemlélhetnék. Ezt kvetden a tanar elvagja a dombormii
kijelolt részleteit a foldrajzi szempontbdl jellegzetes iranyoknak megfeleléen a tanulok elétt, és feltarul a
keresztmetszete. Lerajzoljak a lathato terepkonturt, és megtoltik tartalommal, vagyis kiegészitik a keresztmetszeti
rajzat.

3. A megbeszélés soran a csoportok megindokoljak, hogy miért olyannak képzelik a belsé felépitését, a tanar
korrigalja az esetleges téves elképzeléseket.

6.3.2. Maketthasznalat a foldrajztanulasban

Az Osszetett, bonyolult foldrajzi kornyezetet konnyebben megfigyelik a tanuldk, ha a tanar kiemeli és leegyszerisiti
egyes elemeit. Ennek egyik mddja, hogy nem egy-egy konkrét targyat, teriiletet mutat be, hanem inkabb statikus
modelleken, masként maketteken szemlélteti azokat. Segitségiikkel megismerteti alaki tulajdonsagaikat, altalanositja,
azaz kiemeli a hasonlo helyek, targyak alapveto jellemz6it. A makettek ugyan hasonlitanak a valésagra, de annak
egyik elemét sem mutatjak pontosan. Egyesek kisebbek a valosagosnal, hogy a tanteremben szemlélhetok legyenek
(példaul a bolygdk makettje, a felszin alatti vizek elhelyezkedését bemutato iivegkad, a duzzasztomi- és a
farmmakett), masok a konnyebb megfigyelhetdség érdekében felnagyitva abrazoljak a valosagot (példaul egy
asvany kristalyszerkezeti makettje). A makettek hasznalata segiti a tanulokat a felépités és az elhelyezkedés
megismerésében, a térbeli 6sszefliggések felfedezésében, a felépités és a miikddés kozotti kapesolatok felismerésében
¢s értelmezésében akkor, ha azok valoban feldolgozasra keriilnek. Tehat feltétleniil meg kell beszélni a tanulokkal,
hogy az adott makett hogyan abrazolja a valosagot, miben tér el attol, hogyan olvashatok le rola a tények és az
osszefiiggések. Példaul a szélmérd makettje (6.6. kép) csak méretében tér el a valdsagostol, ha szélnek tessziik ki,
akkor mindent ugyanugy kell tenni, mint a terepen 1évé méréeszkoz leolvasasakor (szélirany megallapitasa és a
sz¢él nyomoerejének mérése). A szénhidrogénleparlé lizem makettje (6.7. kép) csak kiilsé megjelenésében hasonlatos
a valosaghoz, a leparlotorony, a tartalyok és csévezetékek egymashoz viszonyitott elhelyezkedése a 1ényeges, de
hogy milyen a belsd felépitésiik és mi torténik benniik, azt nem mutatja.

—

6.6, kép. Szélmérdmakert 6.7. kép. A szakaszos lepdriasi iizem hallgatdi maketije
(Eydrio. TANERIJ (foté: Makadi M. 2013)

[at
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A foldrajztanitas-tanulas legkézenfekvobb makettje a foldgémb, hiszen égitestiink alakjat és felszinének rajzolatat
mintazza. A valosaghoz viszonyitott kicsinyités roppant mértéke miatt pontatlan, aminek nincs jelentésége a
kozoktatasban. A miiholdas abrazolasok koraban modellértéke is csekély, inkabb a hozza kapcsolodo
tevékenységeknek (példaul fény és arnyék megfigyelése a gombfelszinen, fogyatkozasok szimulasasa, forgas és
keringés kovetkezményei) van jelentésége. A szétszedhetd foldmakett lehetdséget ad a tanuldknak arra, hogy
térszeriien szemléljék a Fold bels6 felépitését, az egyes belsé gdmbhéjak méretaranyait és a fizikai jellemzék
(példaul nyomas, hdmérséklet, stirliség) térbeli valtozasat (6.8. kép). Kicsit mas a szerepe a téri képzet fejlesztésében
az éggombnek, mert mas viszonylatban abrazol, mint a foldgomb. Az éggomb esetében ugyanis tulajdonképpen
benne, a kdozéppontjaban all az ember, és azt mutatja a gdmb felszine, amit a szemléldre boruld égbolton lathatna
(6.9. kép), a foldgomb — és a tobbi égitest-makett is — pedig kiviilrél szemlélteti az égitestet.

6.8. kép. Szétszedhetd Féld-makett (gydrté: TANERT, 1987) 6.9. kép. Eggémb-makett

Feladat

Célja: a makettek foldrajztanitasban betoltott szerepének tudatosatasa.
Célcsoport: 16ldrajz tanarszakos hallgatok.

Sziikséges eszkozok: fényképezdgép, szamitogép.

Feladatleiras

A foldrajz szakos tanarjeloltek azt a feladatot kapjak, hogy fényképezzék le az egyetemen (példaul a szakmodszertani
szertarban és laborban, az egyes foldtudomanyi és foldrajzi tanszékeken) azokat a maketteket, amelyeknek szerepiik
lehet a foldrajz szemléletes altaldnos és kozépiskolai tanitdsaban. Rendszerezik a makettfotokat kiilonb6zo
szempontok szerint (példaul terepi, szerkezeti, mozgasi, folyamati), és tematikus katalogusokat készitenek azokbol.
A katalogus lehet konyvtarfa-jellegii, de papiralapu formatumnak megfeleld is.

Megoldas: egy lehetséges megoldas (Fajlmelleklet 6.1 Makettek ) (6.10. kép)

i : i » energlatakarékossag, kimyezetvedelam
= kristdlyszerkezetak tarbali modellje » lveghazhatas
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6.10. kép. Didk a foldrajztanitasban hasznalhato maketteket bemutato ppt-prezentaciobol (készitette: Juhasz
Gergely foldrajz szakos tanarjelolt, 2013)

Feladat
Célja: a makettek foldrajztanulasban betdltott szerepének tudatositasa.
Korcsoport: 7-10. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: foldrajzszertar makettjei, fényképezdgép, szamitdgép internethozzaféréssel, prezentacios
programmal.

Feladatleiras

A tanuldk azt a feladatot kapjak a tanaruktol, hogy fényképezzék le a foldrajzszertarban és a szaktanteremben
fellelhetd maketteket, modelleket. A képeket rendszerezik valamilyen szempontbol (példaul tematikusan, funkcidjuk
szerint, statikus és mozgathaté modellek, modellek és makettek), és minitarlatot készitenek bel6liik. A prezentaciod
valamely miifajat (példaul tabld, online tarlat Prezivel, bedgyazott linkekkel webes csevegdfeliileten) kivalasztva
bemutatot készitenek, amelyben megfogalmazzak, hogy mi az egyes eszk6zok szerepe a foldrajztanulésban.

Lehetséges megoldas: az ELTE Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet foldrajzi makett- és modellkészlete Preziben
(6.11. kép)

(http://prezi.com/hkvyk81gukwy/elte-ttk-modell-makett/?kw=view-hkvyk81gukwy&rc=ref-30664643)

Create Leam Flame Log in =
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6.11. kép. A foldrajztanitasban hasznalhato modelleket tartalmazo Prezi dokumentum nyito olddala (készitette:
Csizmazia Orsolya és Kovacs Tamas 2013)

6.4 Tevékenykedtet6 foldrajztanulas interaktiv
modellezéssel

6.4.1. Az interaktivitast lehetové tevo eszkozmodellek hasznalata

A dombormiivek és a makettek utdnozzak a valdsagot, de csak a tényeit, targyainak helyzetét és felépitését, a
méretaranyokat képesek bemutatni. Mivel azonban a foldrajztanitas lényege a a tagyak, jelenségek oksagi
Osszefiiggésiikben valé megismerése, valamint a miikodés értelmezése, a foldrajzi-kdrnyezeti folyamatok
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bemutatasahoz mozgathaté modellekre is sziikség van. Elore gyartott miikodé modell nemigen all a foldrajztanitas
rendelkezésére, de sokféle készithetd (tanulok bevonasaval). Sokszor a modellrél nem is gondoljuk, hogy az, hiszen
modellezhetiink koznapi eszkozokkel is (példaul gytir6dést salakkal, habszivacs- vagy textilcsikokkal, 6.12. kép)
¢és anyagokkal (példaul gyiirddést és vetddést szines krémmel t6ltott siiteménnyel, 6.13-6.14. kép).

6.12. kép. A gytirodeés modellezése (foto: Makadi M. 2013)

6.14. kép. A vetédéses formak kialakitasa hazilag készitett eszkozmodellekkel (hallgatoi munkak) (fotok: Makaddi
M. 2013)

Az interaktivitasra épiil6 modellek segitségével a gyerekek megérthetik a természetfoldrajzi jelenségek, folyamatok
Iényegét, felismerhetik a miikodés és kovetkezményének kapcsolatat (példaul fliiggéleges eréhatasok — vetddés; a
Nap latszolagos jarasa — a foldfelszin felmelegedése). Vannak modellek, amelyek a folyamatok lefolyasat mechanikai
szerkezettel utanozzak (példaul folyoviz aramlasi modell, a Nap és a Fold egymashoz viszonyitott helyzetének
valtozasat bemutato tellirium (6.15. kép). Aktiv tanuldi kdzremiikodést igényel a rajzgomb hasznalata is. A
rajzgdmb mianyag feliiletére alkoholos filctollal lehet rajzolni, irni, és amikor mar nincs sziikség az abrazolasra,
az konnyen letorolhet. A foldrajzi fokhalozat megismerésekor vagy a helymeghatarozas gyakorlasakor nagy
hasznat vehetik a gyerekek, hiszen rarajzolhatjak a szélességi és hosszusagi koroket, és adatok alapjan bejelolhetik
rajta a foldrajzi helyeket (6.16. kép). Ebben az esetben az egyes helyek gombfelszinen vald térbeli helyzetét
modellezik. Részben hasonld céllal készitik a némaf6ldgéombét, ami csak a fokhaldzatot, a szarazfoldek kdrvonalat,
a fobb folyokat, esetleg az orszaghatarokat abrazolja. Barmilyen tartalommal megtdlthetd, amelyeknek sziikséges
a térbeli értelmezése (példaul foldrajzi jelenség, éghajlat, termelés teriileti elhelyezkedése).
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6.16. kép. A rajzgémb és a néma-

6.15. kép. A Fold és a Hold mozgdsat bemutato
mozgathaté modell (gyarté: TANERT 1985, Joldgdmb mint interaktiv modell
Jfotd: Makadi M. 2013) (foté: Makadi M. 2013)

6.4.2. Foldrajzi modellezés homokkal

A kisgyerekek életiikben el6szor talan a homokozoban élik ki alkotohajlamukat, ennél fogva a homokasztali vagy
az azt helyettesité homoktalcai tevékenységnél aligha van interaktivabb foldrajztanulas az altalanos iskolas tanulok
szamara. A homokkal val6 tevékenység Iényege az anyag alakitasa, mikozben téri elemek és viszonylagos helyzetiik,
egymassal valo kapcsolataik vagy kialakulasuk folyamata testesiilhet meg. A tanuldk élményszer(i helyzetekben
maradando ismereteket szereznek, abrazoljak a foldrajzi-kdrnyezeti fogalmakrol, jelenségekrdl, folyamatokrol
éppen kialakult képzeteiket. E gyakorlatok soran konnyen megragadhatjak, kiemelhetik a Iényeget, felismerhetik
a torvényszerliségeket. A homokasztal azonban nemcsak az ismeretszerzésben, hanem az ismeretek kiprobalasaban,
igazolasaban, gyakorlati alkalmazasaban is hasznos taneszkoz. A felszinnel kapcsolatos fogalmak kialakitasanak
idészakaban (4-5. évfolyamon) a gyerekek megformazhatjak homokbdl a domborzati formakat, igy tisztazhatjak
az egyszer(i ¢s Osszetett felszinformak fogalmat, valamint tapasztalati alapon, vizualisan rogzithetik a tengerszint
feletti magassaghoz kotott felszinformacsoportokat. Ha a kialakitott felszinformakat egy lappal fiiggéleges sikban
elvagjak, konnyen megérthetik a felszinmetszet (keresztmetszet) fogalmat. Igazi értéke, hogy segitségével a
kiilonb6z6 domborzati egységeket fejlodési folyamataikban, azokat utdnozva épithetik fel (példaul az alféldet
hegyrdl lefolyo vizben szallitott hordalék lerakasaval, a volgyeket a vizsugar lepusztito erejével, a karsztformakat
a viz oldé munkajaval). Modellezhetik a tajak jellegzetességeit és a tarsadalom kiilonb6z6 tevékenységeit, azok
egymassal valo kapcsolatait, valamint az emberi beavatkozasokat és azok kovetkezményeit (példaul a folyokanyarulat
atvagasanak és az arvizvédelmi gat épitésének hatasat; a csapadékviz lerohanasat a hegyoldalban 1év6 erddirtas
helyén). Kicsiben, rovid id6 alatt eléidézhetik és tanulmanyozhatjak a nagy teriileten, hosszl id6 alatt lejatszodo
jelenségeket, amelyeknek a valosagban csak az eredményei lathatok (példaul a deltatorkolat vagy a homokformak
kialakulasat, a folyovolgyek bevagddasat, a vulkani miikddést).

Az iskolai oktatdsban a homokkal vald modellezés altaldban homokasztalon vagy homoktalcan torténik. A
homokasztal (6.17. kép) egy homokkal t51tdtt, nagymeéretii, labakon allo, szogletes fémtal, amibdl az aljan 1évo
vizlevezetd nyilashoz csatlakoztatott gumics6 egy vodorbe vezet(het)i a vizet. A szaktantermek megsziinésével és
az elektronikus taneszk6zok terjedésével hattérbe szorult a hasznalata, és a mobilisabb, valamint a tanari bemutatasra
épiil6 tanitas helyett a tanuldéi munkara joval alkalmasabb homoktalca valtotta fel. A homoktalca (6.18. kép)
szerepét barmilyen, legalabb 50x50x10 cm-es fa vagy milanyag talca betdltheti, de legjobb, ha magasabb pereme
van, hogy a homok ne csurogjon ki beldle. Helyettesithetd miianyag ladaval (példaul viragladaval, tejiparban
hasznalt 1adaval) is.
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6.17. kép. Az iskolai demonstrdciés homokasztal (gydrté: TANERT, foté: Makddi M. 2013)

A homokkal valé modellezés alapanyaga maga a homok, amely nem mindegy, hogy milyen. Természetesen meg
kell felelnie a hygiénés szabalyoknak, hiszen gyerekek dolgoznak vele. Ennek érdekében a beszerzési helyét
koriiltekintéen kell megvalasztani. A homok szemcsemérete és szemcseeloszlasa a formak kialakitasat kevéssé
befolyasolja, de a folyamatok modellezésének sikere mulhat rajta. A durva homok csak nagy vizmennyiség és
nagy esés esetén ,,miikddik” megfelelden, és méretesebb formakat alakit ki, igy csak nagyméretli modellezéshez
alkalmas. A tul finom (iszap- €s agyagfrakcio) homokban nagyon lasst a szivargas, talsagosan atnedvesedik,
lefolyas kozben habosodik, a kialakitott formak pedig szétfolynak. Ezért javasolt a homokasztalt kdzepes és durva
(0,4-0,8 mm), a homoktalcat pedig finom és kdzepes szemii homok (0,1-0,2 mm) keverékével megtolteni. A
homokot altalaban nedvesen forméazzuk. Miel6tt ilyen gyakorlatra sor keriil, a kiszaradt homokot fel kell lazitani,
¢és ontézékannabol vizzel bepermetezni (rozsa segitségével).

A viz hatasat vizsgalo vagy a viz kozremiikodésével bekdvetkezd jelenségek megfigyelésekor a vizet 6nt6zokannabol
olyan magassagbdl kell a homokra dnteni, hogy felkavarja a homokot és lefolyjon a felszinén. Amikor szaraz
homokra van sziikségiink (példaul a szél felszinalakitéo munkajanak vizsgalatakor), elézetesen feltétleniil gondoskodni
kell a homok kiszaradasar6l. Ennek érdekében a nedves homokot fellazitjuk és id6kozonként megforgatjuk, az
Osszeallt csomokat szépnyomkodjuk. A szelet legpraktikusabban hajszaritoval helyettesithetjiik. Vigyazni kell
azonban arra, hogy csak kis fokozaton, nagyobb tavolsagbol és ne merélegesen tartva miikddtessiik, hogy a homok
ne repiiljon szerteszét (6.18. kep).

6,18, kép. Helvtelen hafszarita-haszndlar 6,19, kép. Folvimeder kibélelése alyfoliaval
homokidleas gyvakorial sordn homokidicdn vizes vizsgdioikor
(foied: Farkas B, P. 2010) (fotd; Farkas B. P. 2010)

A homokmodellezés sordn lehetdleg természetes anyagokat, targyakat hasznaljanak a tanuldk, példaul a moha
szimbolizélhatja a zart novényboritottsagot, kdzetdarabok a sziklakat, dgak a fakat, felforditott kagylohéjak a kis
tomedencéket (6.20. kép). Ugyanakkor lehet, hogy sziikség van mesterséges anyag vagy eszkéz homokba épitésére.
A folyomodellezés soran példaul a viz elszivargasat megakadalyozhatjuk, ha foliaval béleljiik a medret (6.19. kép)
vagy hungarocellbdl (polisztirol hablemezbdl) faragjuk ki (6.21. kép). A vulkani miikodés vagy utdovulkani jelenségek
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modellezésekor a reagens anyagokat a homokba rejtett lombikokba tdltjiik (6.20. kép), amit aztan elrejtiink a szem
eldl. A szilard elemek kialakitasa soran gipszmaz is alkalmazhat6, ami festéssel diszithet6 (6.23. kép). Ha homoktol
idegen anyagokat is hasznalunk, fontos, hogy a feladat utan maradéktalanul eltavolitasra keriiljenek. A hungarocell-
, milanyag- és gipsztortmeléket el6bb durva, majd finom szitan rostalljuk at. A kialakitott objektumok vagy éppen
a kialakit6 folyamataik megnevezéséhez homokba szirt kis tablakkal oldhatjuk meg, amelyek tartéoszlopa
hurkapalca-darab (6.24. kép). A homokmodellezés elokészitésébe mindenképpen sziikséges bevonni a tanulokat,
nemcsak az idovel és az energiaval valo takarékoskodas érdekében, hanem azért is, mert kreativitasukkal konnyebben
boldogul a tanar. Rdadaul a gyerekek igy olyan dolgok megvalosulasanak részesei a tanitasi 6ran, amelynek
elokészitésében maguk is részt vettek, ezért motivaciojuk fokozottabb lesz.

&.24. kép. Folvémeder kialakitasa 6.22. kép. Reakcidrér homokba stillvesziert lombi-
frungarocellbd! homokasztalon kokkal utdvulkdni jelenségek modellezésekor
(foic: Makddi M. 2011) (foid: Makidi M. 2011)
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6.23. kép. Modellezés eldhészi- 6.24. kép. Domborzati formak megielélése szimtablakkal
iése (ford: Farkas B. P, 2011) homekasziali munka sorvdan (fotd: Makadi M. 2013}

Feladat

Célja: a sz¢l felszinalakité munkdjanak megfigyelése.
Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkdzok: homoktalca, hajszarito.
Feladatleiras

A tanuldcsoportok (4 f6s) elegyengetik a homoktalcan a szdraz homokot, amiben vannak kisebb-nagyobb
kozettormelékek. Hajszaritoval helyettesitik a szelet. Az a feladatuk, hogy megfigyeljék, milyen pozitiv és negativ
formékat hoz 1étre a szél a szabad homokfelszinen és ott, ahol valamilyen akadalyba {itkozik, illetve hogy a
szélsebesség €s a levegdaramlas felszinnel bezart szoge minként befolyasolja a 1étrejovo formakat. A vizsgalatokat
maguknak kell megtervezniiik. Tapasztalataikat jegyzokonyvszertien rogzitik. A beszdmold soran a csoportok
minden tapasztalatot és allitast indokolnak.

Feltételezhet6 tapasztalatok: példaul felkapja a homokot — szélkifiivas; hullammozgas — homokfodor; szallitott
szemcsékkel koptatja a felszint — szélmards, medence; ellenallobb kézetanyag — tanuhegyek; aramvonalas
felhalmozddasi formak; szabad- és kényszerformak.

Feladat

Célja: a folyd munkavégzo képessége és a volgyformalodas kapcesolatanak belatasa modellezési tapasztalat alapjan.
Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkdozok: homokasztal, 6ntdzdkanna (rozsaval), feliratos tablacskak, fejfujhatdé gumiparna.

Sziikséges anyagok: viz.

Modszer: oksagi dsszefiiggés keresése modellezéssel.

Tanari elokészités: a tanar a terepasztal egyik végében kialakit egy enyhe lejtést fennsik jellegli format, valamint
feliratos tablacskakat készit az alabbi feliratokkal: lefolyas, lejt6ledblités, volgymélyités, hordalékktpépités.

Feladatleiras

1. A tanuldk rozsaval ellatott ontdzokannabdl ,.esoztetik” a homokasztalon kialakitott hegyvidéki tajat, és
megfigyelik a felszinen bekdvetkez6 valtozasokat (tapasztalat: volgymélyiilés, hordalékkupképzddés) (6.25.
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kép). Megkeresik a kis tablak feliratan szerepld jelenségeket, és a megfeleld képzodményhez szurjak a
homokasztalon.

06.25. kép. A folyo esése és a felszinformalodas kapcsolatanak belatdasa homokasztali modellezés soran (fotok:
Makadi M. 2013)

2. Megfigyelik, hogy hogyan valtozik a folyovolgy alakja a magasabb és az alacsonyabb térszin kozotti
szintkiilonbség csokkenése soran (tapasztalat: a bevagodast az oldalazo erdzid valtja fel, a folyd szélesiti a
volgyét).

Hogyan valtozna a volgyformalodas, ha ismét ndnének a szintkiilonbségek? — veti fel a problémat a tanar. A tanulok
megfogalmazzak, majd kiprobaljak az elképzeléseiket. A hegység szintjének emelkedését a homokba rejtett
gumiparna 6vatos felfijasaval, a siksag siillyedését a homok kikotrasaval modellezhetik, vagy egyszeriien csak
megdontik a homokasztalt. Megfigyelik a megnétt esés kovetkezményeit (fapasztalat: volgymélyiilés, teraszok
kialakulasa).

Feladat

Célja: alejton valo talajmiivelés feltételeinek tisztazasa modellezési tapasztalatok alapjan.
Koresoport: 6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanuloparonként homoktalca, 6ntézokanna, tereptargyak, mohaparna, feladatlap.
Sziikséges anyagok: viz.

Modszer: probléma megvalaszolasa modellezéssel, rajzos iranyitassal.

Feladatleiras

A tanuloparok homoktalcan dolgoznak feladatlapos tanari iranyitassal, azt vizsgaljak, hogy a lejtd szoge, valamint
a talajmiivelés modja miként befolyasolja a talaj lehordodasat. A megvizsgalando tényezok korét a feladatlap rajzos
problémafelvetései adjak (6.5. dbra). Elvégzik a vizsgalatokat (6.26. kép), és a tapasztalataikat igaz allitasok
formajaban fogalmazzak meg (példaul a talaj lepusztulasa annal intenzivebb, minél nagyobb a lejtdszog; a lejtére
merdleges szantas esetén kevésbé hordodik le a talaj, mint lejtdiranya miiveléskor).

202

http:// www.renderx.com/



render -~

Modellezési technikak alkalmazasa a foldrajztanitasban

moha
i : _
il o S . - : i
6.5. abra. Feladatlap a tanuloi 6.26. kép. Osszefiiggésvizsgalat homokasztali
vizsgdlodashoz modellezés soran (foto: Makadi M. 2013)

Feladat

Célja: a folyok kanyarulatfejlodése okainak tisztazasa vizsgalati tapasztalat alapjan, valamint a feltételek tisztazasa
a folyamatba valo beleavatkozas soran.

Korcsoport: 5-6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: homokasztal, tereptargyak, rozsaval ellatott ontézdkanna.

Sziikséges anyagok: viz, firészpor (vagy apré hungarocellgolyok).

Tanari elékeszités: a tanar kialakit a homokasztalon egy csekély lejtésii sik teriiletet, amelybe kézzel elérajzol egy
néhany cm mélységli és szélességil, enyhén kanyargo folyomedret két kanyarulatparral. Elhelyez néhany tereptargyat
(példaul fat, épiiletet) a kanyarulatok mellé, iigyelve arra, hogy mindegyik kdzelében legyen, mert ezekre sziikség
lesz a térbeli viszonyitas miatt.

Feladatleiras

1.

A tanuldk ont6z6kannabol vizzel 6nt6zik a felszint, majd a homok atnedvesedése utan a terep magasabb végénél
er6sebb, de egyenletes sugarban (rdzsa nélkiil) engedik a vizet a folydomederbe. Megfigyelik és megfogalmazzak,
hogyan fejlédnek a folyokanyarulatok. A tanar elézetesen kijellhet egy-egy tanuldt, akik egy-egy mederszakaszt
figyelnek. Tapasztalat: a kanyarulatok a domboru oldalon épiilnek, a homort oldalon pusztulnak. Megbeszélik,
hogy mi az oka az épiilésnek és a pusztulasnak (magyardzat: a hordalék lerakéasa és elszallitasa).

. Majd a tanar felveti a problémat, hogy miért épiil az egyik helyen és miért pusztul a masikon a kanyarulat. A

tanulok megfogalmazzak elképzelésiiket. Ezutan fiirészport szornak a folyora, mikozben lassan, de folyamatosan
Htaplaljak” vizzel. Megfigyelik, hogyan rendezddik a flirészpor a viz felszinén lefolyas kozben. A tanar elmondja,
hogy tulajdonképpen a sodorvonalat latjak, ismerteti a fogalmat. Kapcsolatot keresnek a sodorvonal helyzete
¢és a mederalakulas kozott (a partnak kifuté sodorvonal elragadja a mederanyagot, azzal szemkozti oldalon
lerakja hordalékat) (6.27. kép).

. A tanuloknak Stleteket kell megfogalmazniuk, hogyan tudnanak meggy6z6dni arrdl, hogy mitél, mely tényezoktdl

fiigg a kanyarulatfejlodés gyorsasdga. A felmeriilo 6tleteket kiprobaljak.
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6.27. kép. A folyokanyarulat fejlédésének oknyomozo vizsgalata homokasztalon (foto: Makadi M. 2013)

6.4.3. Foldrajzi modellezés terepasztalon

A tanulési folyamat szempontjabdl azok a kiilondsen értékes makettek, amelyek gyerekek tervezésével és
kivitelezésével, igazi innovacioként sziiletnek. Noha az elkésziil eszkoz statikus, de a mogotte 1évo alkotas, a
megvalosulasdhoz vezetd Ut tulajdonképpen elméleti modellezés. Példaként alljon a 6.28. képen lathatdé makett,
amely a foldrészek gyarapodasanak és fogyasanak a lehetségeit mutatja be térbeli analogidk alapjan elrendezve.
Sok foldrajztanar gondolja ugy, hogy a makettkészitésre nincs id6 a foldrajztanitasban, pedig nem biztos, hogy a
tanitasi oran kell megvaldsulniuk, otthoni egyéni feladatként, projektmunka soran vagy szakkori foglalkozason
sokféle lehetdség kindlkozik ra. Arra azonban mindenképpen sziikség van, hogy a gyerekek a tanar segitségével
megismerkedjenek a foldrajzi makettkészités technikajaval, mert az elektronizalt kornyezetben kisgyermekkori
jatékaik alig alapozzak meg ezranyu készségeiket, masrészt mert készitésiik kdzben foldrajzi szemszogbdl is kell
gondolkodni. Ez a gondolkodas elsdsorban lényegkimelést, és annak megfeleld egyszerisitést jelent. A foldrajzi
makettkészités nem lehet Otletszerli, nem a gyerekek fejében meglévd képzetek targyak segitségével torténd
megjelenitését jelenti, hanem konkét és valoszer( foldrajzi tényeket, azok belso és kiilsé 0sszefiiggéseiben kell
abrazolni. Ezért a makettkészitést meg kell el6znie a tartalmi elemzésnek, amely soran analizaljak a megjeleniteni
kivant teret vagy targyat (alkotoelemeire bontjak, kiemelik karakteres jellemzdiket), majd a részekbdl dsszerakjak
az egészet.
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6.28. kép. A kontinensek fogyasanak és gyarapodasanak helyszineit bemutato makett (hallgatoi munka) (foto.
Makadi M. 2013)

A f6ldrajztanitasban a modellezés gyakran a terepasztalhoz kotddik. Szorosabb értelmezésben csak az a tevékenység
tartozik a modellezés korébe, amely a terepasztali makett kialakitasahoz vezet, maga a késztermék és annak
megfigyelése nem. A tanulok tereptargyak makettjei vagy az azokat helyettesitd targyak segitségével modellezik
a valdsagot (példaul kialakitanak kozéphegységi dombormiivet, tanyat, bananiiltetvényt, ipari parkot, kozlekedési
halézatot), mikdzben természet- és tdrsadalom-foldrajzi folyamatokra, kapcsolatrendszerekre keresnek példakat
(példaul vizvédelmi tevékenységek a telepiilésen, a telepitd tényezok térbeli megoszlasa, a talajmiivelés és az
erozid kapcsolata). Ilyenkor jobban érzékelik és megértik a valosag és annak sikbeli, illetve térbeli dbrazolasa
kozotti kapcesolatot.

A hagyomanyos makettek gipszbdl, késébb milanyagbdl késziiltek a foldrajztanitas szamara. Gipszbdl a gyerekek
is modellezhetnek, a gipszmakettek tetszetdsek, mert temperaval szépen festhet6k, de nem praktikusak, mert
sulyosak és torékenyek (6.29. kép). Tartos hasznalati makett készitéséhez a sokeramia és az agyag sem szerencsés,
mert kiszaradasuk utan repedeznek, a gyurma pedig deformalodik. Jo viszont a hungarocell, csak munkaigényes
a faragasa, a vizalapu festék nehezen fogja €s sok ragaszto oldja (6.30. kép). Tetszetds és id6tallo a festett fa (6.3 1.
kép). A legkonnyebben a papiralapt makettek kezelhetdk, papirmasé és papirpép technikat szivesen alkalmazzak
a gyerekek (6.32. kép). A kiils6 és a belso felépités kapcsolatanak érzékeltetése céljabol jol hasznalhatok a
tombszelvényszerii makettek. Praktikus, latvanyos és tartos, ha tivegkadban, akvariumban keriilnek kialakitasra
ugy, hogy a felszini megjelenés és a keresztmetszet egyiitt tanulmanyozhato (példaul a lemeztektonikai mozgasok
¢és kovetkezményeik, a felszin alatti viztipusok elhelyezkedése, a karsztformak) (6.33. kép).

.29, kép. Tanulok alial készitel!, festet! 6.30. kép. Tanulok alial készitelt
gipszmaket! — Gazddlkodas a sihvidéki wijon  hungarocellmakett — Arviovélemi épitménvek
{foic: Makddi M. 2013) {fotd: Makdadi M. 2013)
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6.31. kép. Hallgatok daltal fabol készitett és festett makett — A nagyvaros szerkezete (fotd: Makadi M. 2013)

Gipszmodell technika
Sziikséges anyagok: 1 liter viz, 1,5 kg modellgipsz-por
A gipsz elkészitése: A gipszet atszitiljuk. Kivint mennyiségili, szobahimérsékleti vizet
tesziink egy edénybe, egyenletesen beleszirjuk a gipszport, amig eléri a viz szintjét. 3-4
percig allni hagyjuk, majd buborék- és csomomentesre keverjiik.
A gipsz kigntése: A gipszpépet mindig egy helyrdl kiindulva, folyamatosan dntjiik a formaba,
igy kiszoritia maga elétt a leveght. A kidntbtt gipsztomeget finoman iitdgetjik a
tenyeriinkkel, hogy egyenletesen szétteriiljin ¢s a buborékok kiszoruljanak beldle.
A gipszmdz készitése: A gipszpépet kbzépszéles ecsettel kenjilk a bevonandd feliiletre.
Ugyelni kell arra, hogy egyenletesen kenjiik fel, és a lehetd legjobban itassa it az anyagot.

Sdkerdmia technika :

Lényege: képlékeny liszi-so tészta formézdsa, amely kiszdradis utin szilird, temperival
festhetd és lakkozhato targyat ad.

Sziikséges hozzdvalok: 25 dkg rétesliszt, 22 dkg s6, 1,5 | langyos viz, par csepp olaj (vagy
tapétaragaszto)

A massza elkészitése: A lisztet elkeverjiik a soval, majd lassanként hozzadntjiik a vizet és az
olajat, jol cldolgozzuk. Ha tal lagy lenne, akkor kevés lisztet tesziink hozzd, ha til kemény
akkor vizes tenyérrel a kelld keménységiire simitgatjuk. Kerck cipokat formalunk beléle, és
egy tilban 15 percig letakarva pihentetjiik. Mindig a kell6 mennyiséget szakitjuk le réla, a

tobbhit visszatakarjuk.

Papirpép technika
Lényege: képlékeny papirmassza formidzdsa ragasztoval, amely kiszdraddsa utin szilird és
festhetd targyat ad.

Sziikséges hozzdvalok: | kg hulladékpapir (példdul Gjsdg, puha kartondoboz, tojdstartd), 5 dkg
flirészpor, 5 evikandl csiriz, viz

A massza elkészitése: Papirt apro darabokra tépkediink, és egy nagy ldbosban felontjiik vizzel,
hogy éppen ellepje. Egy napi dztatis utdn 2 6ran it fozzik. Kihiilése utdn leturmixoljuk, majd
egy slirll szivésli viszonzsdkba téve lecsopigletjilk a felesleges vizet. A masszihoz egy
tdlban hozzdkeveriink szitalt fiirészport és 5 evikandl csirizt. (Hiitdszekrényben héztartdsi
folidba csomagolva akar egy hétig is eltarthato.) Lassan szdritjuk, hogy ne repedezzen.

206

http:// www.renderx.com/



render -~

Modellezési technikak alkalmazasa a foldrajztanitasban

Papirmasé technika
Lényege: gyirt papir formdzdsa ragasztoval.
Szutkséges anvagok: Gjsagpapir (festetlen, mert az nagyon j6l szivja a nedvességet), ragaszto
A papirmasé készitése: Az (jsdgpapirt erdsen sszegylinik a kivant forméra, és egy nem til
széles ecsetiel ragaszior keniink i, amellyel alaposan atitatjuk. Mivel a ragaszid lassan
szdrad, a papir sokdig formazhatd.
Sziikséges anvagok a ragasztohoz: 3 evikandl liszt vagy keményitd, 7 dl viz, s6
A ragaszto készitése: A vizet felforraljuk. Kozben a lisztet és egy pici sot 1,5 dl vizzel simédra
keveriink. Kevés vizzel higithatjuk a masszit. Ovatosan hozzaontjik a forrni kezdd vizhez, és
dllandd kevergetés mellett felforraljuk. Miutdn néhényat buggyant, hagyjuk kihiilni.
(Hiitoszekrényben 1-2 hétig is elall.)

6.32. kep. Tanulok altal készitett papirmasémakett — A kézetlemezek mozgasanak kovetkezményei (foto: Makadi
M. 2013)

6.33. kép. Tanulok dltal készitett ragasziott- 6.34. kép. Akvariumban felépitett makett
Jfestett papifrmakett — A kdzetlemezmozgds sékerdmia és festett gipszmdzas hungarocell
kivetkezményei (fotd: Makddi M. 2013) idomolkkal — Karsztformadk (foté: Makadi M.)

Iskolai munkahoz (elsdsorban az alsé tagozatos kornyezetismeret tanulasahoz) milanyag terepasztali makettek
(6.35. kep) is kaphatok kiilonboz6 méretekben, amelyek tanari demonstraciora és a tanuléi tevékenységre €épiild
tanuldsi kornyezetekben egyarant eredményesen hasznalhatok. Természetesen nem sziikséges ,,eléregyartott”
elemeket alkalmazni, a terepi elemek, targyak, eszkdzok szimbolizacidja a gyerekek kreativitasanak felhasznalasaval
konnyen megoldhatd. Jol bevalt gyakorlat a kornyezet- és a természetismeret tanulasakor a tanulok (vagy csoportok)
altal 6sszeallitott modellezé készlet hasznalata, amibe tetszésiik és fantaziajuk szerint kialakitott logikaval keriilnek
dolgok (példaul szogletes és kerek dobozok, milanyag kupakok, Lego-elemek, drotok).
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B

6.35. kép. Kiilonbozé méretaranyu, miianyag elemek a kornyezetismereti modellezo készletbdl (foto: Makadi M.
2013)

Feladat

Célja: a miikodés és a szerkezet, valamint a kiils6 €s a bels6 felépités kapcsolatanak kiemelése és érzékeltetése.
Eletkor: 5-6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: nagyobb hungarocell-darabok, szines tempera, ecset, papir, ollo, irdeszkoz.

Modszer: makettkészités megel6z6 vizualis ismeretszerzés alapjan.

Feladatleiras

A tanulok megnéznek egy filmet vagy animaciot a rétegvulkani miikddéssel kapcsolatban (példaul
http://esminfo.prenhall.com/science/geoanimations/animations/35 VolcanicAct.html szarazfoldi és 6ceani kézetlemez
talalkozasa). Ezt koveten ismerteti a tanar a feladatot, amit a tanulok kiscsoportokban (4 f6s) végeznek el. A
csoport két tagja Osszeirja a videon latottak alapjan a vulkan felépiilési folyamatanak részmozzanatait, 1ényeges
elemeit, a masik két tagja pedig a vulkani ktip f6bb részeit. (Ehhez valoszintileg ismételten meg kell nézni a filmet.)
A tapasztalatok alapjan megtervezik, hogy a rendelkezésre all6 anyagokbol hogyan alakithato ki a rétegvulkani
ktp, és megvaldsitjak a maketterviiket. A bemutatas soran azt kell megfogalmazniuk, hogy a rétegvulkani kap
egyes részei mely folyamat soran jottek 1étre.

Lehetséges megoldas: 6.36. kép, kiirtd (,,f6csatorna’) — magmafelnyomulas, krater — robbanas, kiomlési kdzetek
— lavafolyas, vulkéani tormelékes kozetek (,,hamurétegek’) — tormelékszoras.

6.36. kép. Festett hungarocellmodell a struktira és a funkcio érzékeltetésére (foto: Makadi M. 2013)
Feladat
Célja: a térképvazlati sikbeli abrazolas 3D-s megjelenitése.

Korcsoport: 6-8. évfolyam.
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Sziikséges eszkozok: tervrajz, a tanulok altal valasztott modellezési eszk6zok és anyagok

Modszer: makettkészités tervrajz alapjan.

Szervezés: A téma feldolgozasat megel6z6 héten a tanar kiadja a tanuloknak a makettkészitési feladatot.
Feladatleiras

A tanuldcsoportok (4 f0s) tervrajz (6.6. dbra) alapjan készitenek makettet egy térrészletrél, mondjuk a lakoéhely
kornyékérdl vagy egy jellegzetes objektum kdrnyezetérdl (példaul vizerdmii hegykdzi medencében). Semmi
megkotés nincs szamukra, az a cél, hogy a terepmakett minél jobban feleljen meg a tervrajznak. A megvalositast
kovetden a tanulok kiemelik a taj foldrajzi jellegzetességeit és hogy hogyan probaltak azt megjeleniteni. A tanar
azt is kéri toliikk, hogy fogalmazzak meg, melyek voltak az dbrazolas nehézségei.

Lehetséges megoldds: 6.37. kép.

6.6. abra. Tervrajz a hegykizi medencében 6.37. kép. Tervrajz alapjan tanulék altal
Jekvé vizerémii kornvezetérdl keészitett makett a hegykozi vizerdmii
(foté: Makadi M. 2013) kornvezetérdl (foté. Makadi M. 2013)

6.4.4. Példak gondolatalapu modellezésre

A targyi modellezés természetesen nem feltétleniil kotott a terepasztalhoz vagy a homokasztalhoz. Elméleti
elképzelés kialakitasat is jelentheti a dolgokrodl, azok felépitésérdl vagy tulajdonsagairdl, az azokbdl felépiild
térrdl, vagy pedig arr6l a gondolati Gtrél, amivel (&ltalaban altalanositas soran) eljutunk a targyiasult modellhez.
A pszichologiai vizsgalatok szerint 10 éves kor felett kezd kibontakozni a gyerekek téri elvonatkoztatd képessége,
de térbeli forgatasokra csak 12 éves kor utan képesek, igy az altalanos iskolasok képzetében létrejovo téri modellek
nem feltétleniil tiikrozik a valdsagot. Ugyanakkor a modellezéses feladathelyzetek segitik a téri relaciok (alaki,
orientacids és elrendezési) felismerését és a lényegiik megragadasat.

Feladat

Célja: a tanulok 1ényegkiemeld és az analogids készségének fejlesztése.
Korcsoport: a megjelenitend6 tématdl fiiggden 6-10. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: a tématdl fiiggden kiilonbozo targyak, ollo, papir.
Sziikséges anyagok: ragaszto.

Modszer: makettkészités megadott targyak felhasznalasaval.
Feladatleiras

A tanulocsoportok kapnak kiilonféle targyakat, amelyek felhasznaldsaval terepasztali makettet készitenek.
Természetesen a makettnek valamely foldrajzi helyet (példaul hegyvidéki utcés falu, kikotd, a Szahara), objektumot
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(példaul ingdkd, szennyviztelep, csapos kut) (6.38. kép) vagy Osszefliggést (példaul a napsugarak beesési szoge
¢és a felmelegedés, a hordalék szemcsemérete és a felhalmozodasi forma kapcsolata) kell megjelenitenie. A
tanulécsoportok eldszor 0sszegylijtik a dolog foldrajzi jellemz6it, amelyeknek meg kell jelenniiik a maketten, és
kigondoljék, hogyan lehet azokat egyszeriien és szemléletesen abrazolni. Amikor bemutatjadk a maketteket, az
osztaly tobbi tagja felismeri, hogy a dolog mely tulajdonsagat milyen elv alapjan vagy milyen modszerrel jelenitették
meg.

F’

6.38. kép. Az ingokd tanuloi modellje (foto: Makadi M. 2013)
Feladat
Célja: a tanulok 1ényegkiemeld és az analogids készségének fejlesztése.
Korcsoport: 5. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: kézi nagyitd, kémesd, kémcesédugo.
Sziikséges anyagok: talajminta.
Modszer: talajszerkezet modellezése liveggolyokkal.
Feladatleiras

A tanulok megvizsgalnak szabad szemmel és kézi nagyitoval egy talajmintat, amely egy sziklas teriilet (példaul
aprozodott dolomit- vagy mészkd) vékony talajrétegébdl szarmazik. Szétvalogatjak a kdzettérmeléket a szerves
tormelékt6l, és megfigyelik az aprozodott anyag szemcséinek méretét (példaul négyzethaldés lapon,
milliméterpapiron). Uveggolyokbol modellezik (1ényeg, hogy eltéré szemcsenagysagu keverék) (6.39. kép). Miutan
elkészitették a keveréket, megbeszélik, hogy miben nem egészen helytalld a modell (gombolyt szemcsékbdl all).
Otleteket mondanak arra, hogy mibdl lehetne a valosagos helyzetre jobban hasonlité modellt késziteni (példaul
hazi tarhonya, dolomitmurva).

6.39. kép. Szemcsekeverék modellje iiveggolyokbol (foto: Makadi M. 2013)
Feladat
Célja: a tanuldk 1ényegkiemeld €s az analogias készségének fejlesztése.
Korcsoport: 5-7. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: parhuzamos falu tivegpohar, talajszelvény.
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Sziikséges anyagok: csokoladépuding, kokuszreszelék, csokireszelék, apritott dio (és egyebek a gyerekek fantaziaja
szerint).

Modszer: talajpuding készitése.
Feladatleiras

A gyerekek megfigyelnek egy talajszelvényt a valosagban vagy képen (6.40. kép), és megprobaljak abrazolni
desszerttel. Uvegpoharban ugy rétegzik egymasra az sszetevoket (példaul csokipuding, kokusz- és csokireszelék),
hogy azok egymashoz viszonyitott elhelyezkedése és vastagsaga feleljen meg a talajszelvénynek. Ha mar ismertik
a tanulok a talajszinteket (9. évfolyam), akkor meg is nevezhezik a rétegeket (példaul a pohar falara ragasztott
cédulakkal).

6.40. kép. Barna erdei talaj szelvénye és desszertmodellje (fotok: Makadi M. 2013)
Feladat
Célja: a makett-tervezés feltételeinek, szempontjainak tudatositasa.
Korcsoport: 7-8. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: sajat modellezd készlet.
Modszer: makettkészités sajat kialakitasi modellez6 készlet felhasznalasaval vagy szabadon valaszthato technikaval.
Feladatleiras

1. A tanuldcsoportoknak (4 f0s) az a feladatuk, hogy makettet készitsenek a hderdmi tajban valo elhelyezkedésérdl.
Nem az objektum valdsadghti masat kell megalkotniuk, hanem a térbeli helyzet 1ényeges jegyeit, vonasait kell
bemutatni jelképszertien a makett altal.

2. A makettkészitést megel6zéen a gyerekek Osszeirjak, hogy mire (tevékenységekre, eszkdzokre, anyagokra,
feltételekre) van sziikség, majd ezeket tablazatban csoportositjak.

3. Majd terviiknek megfelelden elkészitik a hderémii kornyezetének a makettjét sajat modellez6 készletiik elemeibdl.
Egy csoport hagyomanyos technikaval késziti el a makettet.

4. Az osztaly dsszehasonlitja a kétféle modszerrel készitett maketteket. Egyfeldl kiemelik a térbeli elhelyezkedéssel
kapcsolatos azonos és eltéré vonasokat, masfeldl dsszevetik az abrazolas megvalositasahoz sziikséges feltételeket.

Lehetséges megoldas: 6.41. kép, kszénbanya vagy tengeri kikoto kozelében, kozlekedési infrastruktura, telepiilés
kozelsége (példaul banya- vagy iparvaros).
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6.41. kép. A héeromii tajban valo elhelyezkedésének makettje modellkészlettel (balra), illetve vegyes technikaval
(jobbra) (fotok: Makadi M. 2013)

Feladat

Célja: a tervezési algoritmus kialakitasa a tanulokban.

Korcsoport: 8. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: papir, irdeszkodz, a makettkészitéshez apro targyak.

Modszer: makett tervezése valdsagban szerzett tapasztalatok altalanositasaval, kivitelezési {itemterv készitésével.
Feladatleiras

1. A tanuldcsoportok (4 f6s) felelevenitik tapasztalataikat a lakohely kdrnyéki falvak felépitésérdl, atgondoljak,
hogy mit tudnak az ottani telkek berendezésérdl. Listat készitenek a jellemzo épitményekrdl, illetve azok
elhelyezkedésének jellemzdirdl.

Az a feladatuk, hogy makettet készitsenek a falusi telkekrdl. Megel6zden meg kell tervezniiik a munkafolyamatot,
amihez kivitelezési litemtervet allitanak 6ssze. Ennek az a 1ényege, hogy a tervezési folyamatot felbontjak a
legaprobb érdembeli részletekre, logikai sorba rendezik azokat, és idétartamot rendelnek hozzajuk. A terv
késziilhet papiron, de még ég jobb, ha mozgathato és atrendezhetd elemekre (cédulakra, kis dobozokra, kupakokra)
irjak.

2. A csoportok elkészitik a telekmodelleket kiilonféle kisebb targyak felhasznalasaval.

Lehetséges megoldas. iitemterv (6.42. kép) €s az alfoldi telek makettje (6.43. kép).

6.42. kép. 8. osztdlyos tanulok makettkeészitési iitemterve (foto: Makadi M. 2013)
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6.43. kép. Az alfoldi falvak telekberendezésének makettje (foto: Makadi M. 2013)

Ertékelés: A feladat értékelésének két 1ényeges elemre kell iranyulnia, részben a tervezési folyamat logikajara és
hasznosithatésagara, részben a makett szakmai tartalmara és kivitelezésének a szinvonalara.

6.4.5. Példak foldrajzi folyamat- és jelenségmodellezésre

Feladat

Célja: a valos folyamat modellezése hianyossagainak felismerése.

Koresoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: borszeszégd, vasharomlab, agyagos drothald, keverdkanal, gyufa.

Sziikséges anyagok: > evOkandl szodabikarbona, Y csésze ecet, 4-5 csepp piros ételfesték, 2 evokandl sarga
mosogatoszer, 2-3 kavéskanalnyi ammonium-dikromat.

Feladatkérnyezet: megel6z6 feladat: a rétegvulkan mikodés megismerése (lasd 6.4.3. részben).
Feladatleiras

1. A tanulok felelevenitik a  rétegvulkdni miikodés  folyamatat egy  animacié  (példaul
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033_ SCORM_MFFTT600120/sco 05 02.htm vagy
http://www.sulinet.hu/tlabor/foldrajz/szoveg/r15.htm, 6.44. kép) vagy folyamatmozaik-dbra (6.7. dbra)
segitségével.

% VULKANIZHUS
Vulkdnok 89

www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033_SCORM MFFTT600120/sco 05 02.htm)
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6.7. dbra. A rétegvulkani miikodés folyamata mozaikabran (forras: A Féld, amelyen éliink Természetismeret 6.
osztaly, Mozaik Kiado, 42. o.)

2. Majd a tanar arra kéri 6ket, hogy keressenek a vilaghalon vulkani miikodést bemutaté modellezéseket (példaul
tanulok altal végzett munkakrol valo filmfelvételeket a YouTube-on), és elemezzék abbol a szempontbol, hogy
milyen médon mutatjak be a valosagot. Osszevetik a filmeken bemutatott folyamatokat a vazlaton szereplével,
megkeresik, hogy azok mely részmozzanato(ka)t modellezik.

3. Ezt kovetden kiscsoportokban megtervezik a rétegvulkan felépiilésének folyamatat bemutaté modellezést a
rendelkezésre allo anyagok és eszkozok segitségével, és megvalodsitjak azt.

Elvart teljesitmény: A tanulok a vasharomlabra tett drothaléra ammonium-dikromatot szornak, és addig melegitik,
amig izzani kezd és szikrakat vet. Megfogalmazzak, hogy mi torténik: a narancsszinii kristalyos anyag élénk
szikrazas és anyagkidobalas kdzben s6tétzold, laza porként hullik vissza, és kis kipot épit fel. A kiip kraterébe egy
kis f6zOpoharat allitanak, amelybe szédabikarbonat szornak, és radntik az ecet, festék és mosogatoszer elegyét.
fgy ,Javadmlést” idéznek el6 (6.45. kép).

A, ammonium-dikromat kdp B, égéstermék-kip C. ldvatmlés

—_— —

6.45. kep. A rétegvulkani miikédés modellezése kemiai anyagokkal (fotok: Makadi M. 2013)
Feladat
Célja: a szabalykovetd magatartas gyakorlasa.
Eletkor: 6-8. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: makett-rajzok, kartonpapir, 6 db kartondoboz (példaul cipdsdoboz), olld, vonalzo, ceruza,
papirragasztd, 2 db 20x20 cm-es gumilemez (példaul dekorgumi), 2 db 10 cm-es miianyag lapocska (példaul

vonalzodarab).

Modszer: makettkészités tervrajz alapjan.
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Szervezés: a modellezés el6tt a tanulok elméletben mar megismerték a kozetlemezek egymashoz viszonyitott
elmozdulasanak lehetséges helyzeteit.

Feladatleiras

A tanuldcsoportok (4 f0s) tervrajz (6.8—6.10. abra) alapjan készitenek maketteket, amelyek elemeinek mozgatésaval
megjelenithetdk a kdzetlemezek mozgasai: a kdzetlemezek tavolodésa, a kozeledésiik kovetkeztében torténd
alabukas és az egymas melletti elcsuszasuk. Mindegyik csoport csak egy makettet készit el. A makett mitkodését
¢és a valosaggal valo analogiat a tanulok magyarazzak el a bemutatas soran. A szakmai ismereteiket €s a modellezés
soran szerzett a tapasztalataikat tablazatban (6.2. tdblazat) rogzitik.

milanyag
lapocska =
cslszdfelllet kartondoboz

kartondaboz S

/ a kirelemerek mozgisinak
irirmya

6.8. abra. Makett-terv a kézetlemezek egymas melletti elcstiszasanak modellezéséhez

kartandobor papirszalag pumilezmez hajogater

= srdrazfdldi _"keanl * doedni kartonpapi

kizetlemes kiregleme: __geem—m— kéreghtmez « felgydridés
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| L -
X i T
"= ahblak a dobsron
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6.2. tablazat. A kézetlemezek elmozduldasardl szerzett tudas dsszefoglalasahoz (Makadi M. 213)

Feladat
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Célja: valos analogia keresése modellezés soran tapasztalt jelenségre.
Koresoport: 6. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: elektromos f6z6lap, f6ldgdomb, széles ecset.
Sziikséges anyagok: eziist-higany-jodid festék.

Tanari elokészités: a tanar egyenletesen befest eziist-higany-jodid (sarga) festékkel egy mar hasznalaton kiviili
foldgombot. (Esetleg az Egyenlitot egy szalaggal kijeldli.)

Feladatleiras

A tanar felallitja a sarga festékkel befestett f61dgombot az asztalra egy héforras (példaul élére allitott elektromos
fézolap) elé tigy, hogy a két targy koriilbeliil azonos magassagban legyen. Ko6zli a gyerekekkel, hogy a héforras
most a Napot helyettesiti. Egy tanulot arra kér, hogy 6vatosan és nagyon lassan, de egyenletes sebességgel forgassa
a foldgombot a tengelye koriil az 6ramutatod jarasaval ellentétes iranyban. Néhany perc mulva lathaté lesz, hogy
az Egyenlité kornyékén a festék megpirosodott, és a sarkok felé egyre kevésbé valtozott a szine. A tanulok értelmezik
a tapasztalt jelenséget, és valosagbeli analogiat keresnek ra. Allitasukat igazoljak egy adattar (példaul 6.3. tabldzat
vagy internetes adatallomany) k6zéphomérsékleti adatainak felhasznalasaval.

Faldr.szél. o o o o o o | 0 o 0
1 11 2 41 2 66 71 749
£ fidlgimb 6 2 -9
Evi khém.
c) 27.4 20,4 26,0 16,5 14,2 13,1 -10,2 12,4 -30,2

6.3. tablazat. Evi kozéphémérsékleti értékek kiilonbozd foldrajzi szélességeken
Feladat
Célja: globalis 1éptéki jelenség analdgian alapuld modellezése kicsiben.
Korcsoport: 7. évfolyam.
Sziikséges eszkozok: buborékfujo.
Sziikséges anyagok: 3 db haztartdsi gyertya, gyufa, szappanhab, viz.
Feladatleiras

A tanulok feldolgoztak a tanitasi oran a passzat szélrendszer kialakulasanak folyamatat. Annak ellendrzésére, hogy
értik-e a légaramlasi rendszereket, a tanar arra kéri Oket, hogy modellezzék a szélrendszer miikodését a
rendelkezésiikre allo eszkdzok segitségével. Kivetiti a passzat szélrendszer miikodését bemutatd animalt abrat
(6.11. abra). A tanulok kiscsoportjai 6tleteket vetnek fel a megvalositasra. A tanar meghallgatja az elképzeléseket,
¢és két jellegzetes gondolat megvalositasat kéri. Végiil megbeszélik az 6tlet helytallosagat és a nagyléptéki valosaggal
val6 analogiat. Keresnek regionalis példakat is a jelenségre.

Lehetséges megoldas: analdgia: az idében valtozo felmelegedés kovetkeztében 1étrejovo homérsékletkiilonbség a
légnyomaskiilonbség altal miikodteti a rendszert; regionalis példa: tengerparti szélrendszer.
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B
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6.11. dbra. Animadlt abra a passzat szélrendszer miikodésérdl (forras:
http://www.youtube.com/watch?v=DrXmLdoqRjA)

Modellezés 1.: A tanulok rést nyitnak a tanterem ajtajan, hogy a hiivos leveg6 bearamoljon a folyosorol a tanterembe.
Egd gyertyakat tartanak az ajtonyilas elé a padlé szintjén illetve a magasban. A lang lent befelé, fent kifelé hajlik,

mert a nehezebb hideg levegd lent, a konnyebb meleg levegd fent helyezkedik el, és a magasabb nyomasu helyrdl
az alcsonyabb felé igyekszik (6.46. kép).

6.46. keép. Legaramlasi rendszer modellezése gyertyalanggal — langja alul befelé (balra), feliil kifelé (jobbra)
(fotok: Makadi M. 2013)

Modellezés 2.: A tanulok kitarjak a tanterem ajtajat, és az ablak alatti fiitdtestnél fuvokaval szappanbuborékot

eregetnek. Tapasztaljak, hogy felemelkednek a buborékok, a magasban az ajto felé aramlanak, ott lesiillyednek,
majd a flitotest fel¢ aramlanak (6.47. kép).
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6.47. kép. Legaramlasi rendszer modellezése szappanbuborékokkal (fotok: Makadi M. 2013)

Feladat
Célja: az 6noseso jelenség feltételeinek felismerése modellvizsgalat soran.
Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkdozok: 2 db liveglap, livegtalka, vasharomlab, agyagos drothalo, borszeszégd, 1 literes hosszinyaku
lombik, gumidugo hajlitott tivegcsével, szamitogép interneteléréssel.

Sziikséges anyagok: viz, jég, so.
Feladatleiras

1. A tanulok elvégzik az alabbi megfigyelést: Egy talkaba aprora zuzott és soval elkevert jeget toltenek, és lefedik
egy iveglappal. Folé helyeznek egy 45 fokos szogben megdontott iveglapot. (Legjobb allvanyon rogziteni, de
egy tanulo is tarthatja.) Vasharomlabra helyezett drothalora egy hosszinyakt lombikot allitanak, amelyet egy
hajlitott Givegesével atfurt gumidugo zar le (6.12. abra). A lombikba elézetesen elémelegitett vizet toltottek.
Borszeszégdvel melegitik a vizet. Megfigyelik, hogy mi torténik (az tiveglapra kicsapodo vizeseppek lehullva
rafagynak a talkat fed6 liveglapra).
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4.

6.12. dbra. Az énosesé modellezése (forras: Toth A.: 200 foldrajzi kisérlet 181. 0.)

. Ertelmezik a latottakat, felcédulazzak a modelleszkozt a valosagos objektumok és a folyamat részmozzanatainak

nevével. (Megoldads: borszeszégd langja — felmelegedett foldfelszin; lombikba zart viz — parolgd felszin;
kicsapodas az tiveglapon — felhdképzddés, kicsapddas a kondenzaciés magokon; alahullé vizeseppek — esd,
jégréteg az iiveglapon — dnosesd.) MegbeszElik, hogy mik az dnoseso keletkezésének a feltételei (a magasban
magasabb, a felszinen fagyaspont koriili hdmérséklet).

. Keresnek a vilaghalon olyan id6jarasi helyzeteket, amelyek onosesét jeleztek, és igazolast keresnek az altaluk

megftogalmazott teltetelekre (peldaul a meteorologiai szolgalat honlapjan — http://www.metnet.hu/?m=naplo).
gfogal feltételekre (példaul 16giai szolgalat honlapjan — http:// hu/?m=naplo)

Megbeszélik, hogy miért nevezik a jelenséget onosesdnek (szine, nagy slirlisége, a targyak befuttatasa).

Feladat

Célja: a Nap napi jarasanak érzékeltetése a kiilonboz6 foldrajzi szélességeken az egyes évszakokban, ajelenség
térbeli Osszefliggéseinek felismerése.

Koresoport: 7. és 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: tanulocsoportonként 1 db liveglombik, 3 db 6ntapadé szalag és korong, 1 db parafadugo, 1
db hurkapalca.

Sziikséges anyagok: viz, kék festék (tinta).

Modszer: égboltmakett készités és értelmezés tandri irdnyitassal.

Feladatleiras

1.

A tanulok elméletben mar ismerik a Nap latszolagos napi jarasanak folyamatat, amit kiscsoportokban
modellezniiik kell egy tiveglombik segitségével. A lombik ez esetben a Fold makettje. Az ,,egyenlitdjére” és
attol mindkeét iranyban azonos tavolsagra (kb. 23,50—ra) parhuzamos csikokat ragasztanak, amelyek a Nap napi
palyait jelolik a napéjegyenldség és a napfordulok idején. Felragasztjak a Napot is mindharom pélyara, egymastol
kicsit elcstisztatva (6.48. kép). Majd félig megtoltik a lombikot kékre szinezett vizzel, és jol ledugaszoljak. A
dugoba eldzetesen egy hurkapalcat szurnak (olyan hosszut, hogy az a gomb aljatol a dugoig érjen). A tanar
elmondja nekik, hogy a kék folyadék szintje a latohatar sikja, a felette 1év6 vilagos félgdmb az égbolt, a hurkapalca
a Fold forgastengelye.
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6.48. kép. Jelenség modellezése lombikkal — a Nap latszolagos napi palydja az Egyenlitén (balra), az északi
feélgomb egy kozepes foldrajzi szélességen (kozépen) és sarkvidékeén (jobbra) az egyes évszakokban (fotok:
Makadi M. 2012)

2. Eldszor a tanulok beallitjak a gdmbot olyan helyzetbe, hogy az a mi foldrajzi szélességiinknek feleljen meg.
Megfigyelik, hogy melyik id6pontban a legnagyobb a Nap latohatarral bezart szoge, és mikor a leghosszabb a
latohatar feletti napi utja. Ezutan megfogalmazzak, hogy mikor a legkisebb az utvonal szdge és hossza.

3. Majd beallitjdk a gombot az Egyenlit6n és az Eszaki-sarkkoron 1évé helyzetnek megfeleléen is, és igaz allitasokat
fogalmaznak meg mindkét helyre vonatkozoan.

Feladat

Célja: aFold forgasa és keringése egyidejliségének ¢s kiilonb6z06 sebességének, palyajanak érzékeltetése a tanulokkal.
Korcsoport: 5-6. évfolyam.

Modszer: folyamat megjelenitése testmodellezéssel.

Feladatleiras

A tanulok testiik helyzetével és mozgasaval modellezik a Nap, a Fold és a Hold egymashoz viszonyitott helyzetét
€s mozgasat az év soran (6.49. kép). A Foldet megszemélyesitd tanulo ellipszis alaku palyan 1épdel egyenletesen
és nagyon lassan a Nap-gyerek koriil, kozben még a sajat tengelye koriil is forog. A Holdat jelképez6 gyerek a
Fold-gyerek koriil 1épdel korpalyan és gyorsan tigy, hogy mindvégig a Hold felé fordul.

A mozgasi palya és sebesség mellett az irdnyra is figyelniiik kell.
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6.49. keép. Testmodellezés — A Nap, a Hold és a Féld mozgdsa az év soran (fotok: Makadi M. 2013)
6.5. Virtualis modellezés a foldrajztanulasban

6.5.1. Foldrajztanulas animaciokkal és szimulacidkkal

A virtudlis modellezés — ahogyan a bevezetdben is olvashattuk — egy olyan modellezési technika, amely korszerii
IKT-eszk6zokon alapszik, ugyanakkor nem feltétleniil interaktiv. A virtualis modellek valéjaban olyan modellek,
amelyek — mikdzben megfelelnek a modellekkel szemben tamasztott kovetelményeknek — egy virtudlis térben
jonnek létre. Az ilyen modellek — éppen a virtualitdst kihasznalva — azért nagyon jol hasznalhatéak a
foldrajztanitasban, mert kilépnek abbdl a korlatozott gondolkodasi sémabol, amelyek mas modellekkel érhetdk el
vagy fejleszthetdk. Egy virtualis modell képes &brazolni egy nanorészecskét, de egy akar tobb millié fényév
atmérdji kvazart is; képes tobb millidrd évnyi tdrténetet néhany perc alatt elmesélni, de a masodperc tortrészét is
le tudja lassitani akar tobb 6ras hosszisagu filmre. A virtualis modellezés manapsag leginkabb animaciokkal és
szimulaciokkal van jelen a kdzoktatasban (ha egyaltalan jelen van).

Egy 2011 végén 350 tanuld bevonasaval késziilt felmérés azt bizonyitotta, hogy a kdznevelési intézmények
eszkdzellatottsaga €s a mozgoképek, animaciok hasznalata kozott dsszefiiggés van. A megkérdezettek fele emlékezett
olyan esetre, hogy valamely természettudomanyos orajan hasznaltak az animaciokat, ugyanez az arany az interaktiv
tablat hasznalok esetében 10%-kal tobb, és kicsit magasabb a projektort hasznalok korében. Ugyanakkor a kutatas
egy masik része azt is bebizonyitotta, hogy az animaciok tanorai hasznalata nem éri el a ,,ritkan” szintet sem (egy
négyfoku skalan értékelve, amelyen a ,,mindig”, ,,gyakran”, ,ritkan” és ,,soha” valaszokat adhattak a fiatalok). Az
animaciok természettudomanyos tantargyakban val6 hasznalatardl informalodo kutatas soran az is kideriilt azonban,
hogy az érintett tantargyak koziil leginkabb a foldrajzoran hasznaljak a pedagogusok az animaciokat, és a tanulok
nagy része igényli a virtualis modellek alkalmazasat. A megkérdezettek csaknem haromnegyed része felismerte,
hogy az animaciok segithetnek a tananyag megértésében és tanulasaban. Ez az arany azok ko6zott, akik a jelenleginél
tobb animaciot is szivesen latnanak, csaknem elérte a 80%-ot!

Mitdl is lesz egy animécid vagy szimulacio jol hasznalhato a foldrajzoran? Az ismeretek elsajatitdsanak és a
képességek fejlesztésének sikeressége nagyban fligg attél, hogy az adott multimédia-termék (tananyag) mennyire
felel meg a felhasznalok igényeinek. A multimédia-programok felhasznalasa soran kiilonleges hangsulyt kell
fektetni a pedagogiai és didaktikai elvarasokra, hiszen tanari szempontbol egyaltalan nem mindegy az, hogy az
adott multimédia-elem mennyire ,,hatékony” (segiti-e a megértést, rogzitést, tovabba érdekes-e, jol strukturalt stb.).
A tanulasi-tanitasi folyamat szempontjabol elengedhetetlen, hogy a kdzlendd egyszertien, érthetden és tomoren
legyen megfogalmazva, keltse fel és tartsa fenn a felhasznalok érdeklodését és figyelmét. Fontos, hogy
emberkdzpontu €s felhasznalobarat kdrnyezetben, kényelmesen dolgozhasson a tanulni vagyo. Az animaciok és
szimulaciok segitségével olyan jelenségeket, folyamatokat mutathatunk meg szamukra, amelyekkel mindennapi
¢letiikben sohasem taldlkozhatnanak; lehet6ségilink van veszélyes kisérletek, maskor mikro- (vagy éppen makro-
)folyamatok demonstralasara anélkiil, hogy koltség- és anyagigénnyel jarna az ismeretszerzés. A hatalmas
anyagmozgasokkal és radioaktiv folyamatokkal jaré csillagkeletkezést, az olykor rendkiviil lassan végbemend
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karsztosodas folyamatat vagy épp az elektronpalyak valtozasat nem lehetséges tanorai keretek kozott vizsgalni.
Az egyikhez fuzids reaktor, a masikhoz rengeteg id6, a harmadikhoz pedig elektronmikroszkop sziikséges —
veszélyes és koltséges eszkdzok, hosszll vagy éppen nagyon rovid id6tartamu jelenségek. A természettudomanyos
témaju animaciok létjogosultsaganak alapja tehat az, hogy az elsajatitand6 tartalmak kozott vannak olyan fogalmak,
folyamatok és Osszefiiggések, amelyeket statikus konyvlapokkal, falitérképekkel vagy tanorai vizsgalddasokkal
nem tudunk szemléltetni. Az oktatasban akkor alkalmazhatunk eredményesen animaciokat, ha a jelenség mérete
vagy sebessége miatt nem alkalmas a ,,kézzelfoghat6” bemutatasra, szemmel nem lathato, veszélyes, az oktatas
keretei k6z6tt nem megfigyelhetd, nem vizsgalhato, illetve akkor is, ha tal komplex. Fontos azonban, hogy ezeket
megfeleld mennyiségben és mindségben, megfeleld helyen és idoben hasznaljuk. Az atadand6 ismeretet olyan
formaban kell megjeleniteni, amely az adott informacionak legjobban megfelel (legyen az allokép, grafika, irott
informacid, hang, animacio, mozgdkép, szimulacio, teszt, gyakorlatok stb.). A megfelel6 id6 meghatarozasaban
tobb szempontot kell figyelembe venni: az oktatasi folyamat szinterét (tandra, tandran kiviili iskolai, iskolan kiviili,
példaul erdei iskolai helyszin), a folyamatban részt vevo szereploket (tanarok, tanulok), ezen beliil pedig leginkabb
a tanuldcsoport jellemzdit: 1étszam, életkor, csoportdinamika stb. Fontos, hogy a termék a felhasznal6 szemszogébol
kozelitsen a témahoz, hiszen a tanulas csak akkor lehet hatékony, ha a tanulasi folyamat soran folyamatosan a
targyra iranyulhat a tanul6 figyelme. Kiemelt szempont az életkor, ugyanis a tanulok kognitiv allapota, elvont
gondolkodasuk fejlodésének aktualis szintje meghatdrozza, hogy milyen mindségli, tartalmi és mennyiségl
mozgokeépet képesek hasznosan befogadni.

A szimulacié alapvetden abban kiilonbozik az animdcioktdl, hogy a résztvevd személyek belenyulhatnak a
folyamatokba, azokban akar stratégiai valtoztatasokat tehetnek, tehat az animaciok altal lehetévé tett megfigyelés
vizsgéalodassa, bizonyos esetekben kisérletezessé valhat. A tanulok e szimulacidokban gyakran allithatnak be fizikai,
kornyezeti valtozokat, és a folyamatokat az altaluk megadott adatokkal futtathatjdk le. Az egyes futtatdsok
kiértékelése soran olyan 1j tapasztalatot nyerhetnek, mintha egy természettudomanyos laborban végeztek volna a
vizsgélatot — mindezt azonban egy virtualis kornyezetben tették.

Feladat

Iddtartam: egy tanitasi ora.

Helye a tananyagban: 9. évfolyam — Csillagaszati foldrajz.
Modszer: tanul6i animaciokritika.

Feladatleirds

A tanulok tobb animacidt tekintenek meg, €s az a feladatuk, hogy megallapitsak az animaciok hibait és a helyes
valaszokat.

1. El6készités

A tanar kivalaszt 3-4 rovidebb részletet tobb csillagaszati foldrajzzal vagy csillagaszattal kapcsolatos
ismeretterjesztd jellegli animacios filmbol, amelyet el6készit lejatszasra. J6 megoldas lehet, ha a kérdéses
részeket céljainknak megfelelden elére megvagja, és csak a vizsgalando részeket jatssza le. Javasolt videorészletek
példaul:

https://www.youtube.com/watch?v=JCshe5xgdYO0, https://www.youtube.com/watch?v=ubPqBB7ET-A,
https://www.youtube.com/watch?v=HWIpX4 MMIA,
https://www.youtube.com/watch?v=_xmCkbKvvNg).

2. Megvalositas

» A tanuldknak az a feladatuk, hogy megfigyeljék az animacios filmeket és keressék a benniik talalhato tartalmi
¢és formai hibakat, rendellenességeket, tovabba azokat a jellegzetességeket, amelyekre volna mas alternativajuk.

* A tanuldk dolgozhatnak parban vagy csoportban, de akar egyénenként is. A kooperaiv munkaforma azért
ajanlott, mert ugy a tanulok megoszthatjak egymadssal gondolataikat és azonnali visszajelzést, s6t 0]
inspiraciokat is kaphatnak tanulotarsaiktol.
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* Az animaciok megtekintése utan a tanulok lehetdséget kapnak gondolataik dsszesitésére, valamint arra, hogy
az altaluk felirt problémakat elemezhessé¢k, meggydzddjenek allitasaik helyességérdl. Ehhez hasznalhatjak
sajat eszkozeiket (jegyzetek, taneszkdzok, de akar az okostelefonjaikat vagy tablet PC-jiiket is).

* Frontalis beszdmolo és megbeszélés soran a tanuldk eldadjak véleményiiket, aggalyaikat az animaciokkal
kapcsolatban, és javaslatokat adnak a problémak megoldasara.

* A beszamolokat tanuldi megbeszélés és tanari (szakmai) értékelés koveti. Szavazdrendszerek segitségével
megoldhato, hogy a tanulok egymas véleményére szavazzanak, elfogadjak, javaslatokkal fogadjak el vagy
elvetik az Gtleteket.

Feladat

Idétartam: egy tanitasi oOra.

Helye a tananyagban: természetismeret 5. és 9. évfolyam. A viz felszinformalasa.
Modszer: megfigyelés animaciok segitségével.

Feladatleiras

A tanulok néhany, a viz felszinformalasaval kapcsolatos animaciot tekintenek meg, majd megoldjak az alabbi
feladatokat.

1. El6készités
A tanar keres az interneten vagy digitalis tananyagokban a témaba vago animaciokat (példaul

https://www.youtube.com/watch?v=lyysL02ZvQ8 — a természetismeret tanitasakor is jol hasznalhat6, ha a
tanuloknak megfeleld az angol nyelvtudasuk;

https://www.youtube.com/watch?v=8kgh1Zd32-Y,

https://www.youtube.com/watch?v=INOcZg 9XeM,

https://www.youtube.com/watch?v=EwcmzcsYJYU).

A talalt animacidkat a tanar logikai sorrendbe helyezi még a tandrat megelézéen.
2. Megvalositas

» A viz felszinformalasaval kapcsolatos tandran a tanar bevezeti a témat, felvezeti a fontosabb ismereteket,
animaciok nélkiil magyarazza el a (linearis) felszinformalassal kapcsolatos azon tartalmakat, amelyek
sziikségesek az animaciok megértéséhez az adott tanuldcsoportban. Lehetdséget ad a tanuldknak a szabad
gondolkodasra és az animaciok megtekintése utan a kooperativ munka keretében sajat tudasépitésre, vagyis
az eldzetes ismeretek €s a megtekintett animaciok alapjan 0j tudaselemek kialakitasara.

* A felvezetést kovetden keriil sor az animaciok bemutatasara, amelyeket a kovetkez6 feladatokkal elemeznek
a tanuldk paros munkaban.

Feladatok

a. Ismétlés: a kozetek korforgasa. Mely részfolyamatokkal irhato le a kdzetek korforgasa? Mit jelent ez a
fogalom? Mely részfolyamataban van jelentds szerepe az erdzidnak?

b. Mely el6készitd folyamatok sziikségesek a kdzetek lepusztitasat megeldzéen?
c. Mi az er6zio?
d. Mely kornyezeti tényezok vesznek részt az erézioban?

e. Mely folyamatok sziikségesek a mélytengeri tiledékképzddéshez?
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f. Rajzoljatok le a teraszképzddés folyamatat!
g. Készitsetek magyarazo rajzot a Grand Canyon és mai formakincsének kialakulasarol!

» A feladatmegoldas kozos (akar frontalis) tanari ellendrzéssel zarul. Az egyes feladatrészek ellenérzésekor
érdemes Ujra és ujra megtekinteni és elemezni az animaciokat.

Feladat

Idétartam: egy tanitasi oOra.

Helye a tananyagban: 9. évfolyam. A kormeghatarozas.

Modszer: foldtorténeti kormeghatarozas gyakorlasa szimulacidval.
Feladatleiras

A tanulok a PhET szimulaciok koziil a foldtorténeti kormeghatarozassal kapcsolatos szimulaciot hasznaljak, és
megallapitjak az abszolut és relativ kormeghatarozas kozotti kiilonbséget, valamint gyakoroljak a kormeghatarozas
soran hasznalt izotépok gyakorlati alkalmazasat. A szimulacid elérhetd:
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/radioactive-dating-game.

1. Elokészités: A tanar letolti maganak és a tanuloi gépekre is a foldtorténeti kormeghatarozassal kapcsolatos
szimulaciot, és el6késziti a hasznalatra. J6, ha a szimulacidval foglalkozo tanitasi 6rat vagy orarészt megel6zden
a tanulok mar ismerik a foldtorténet nagy egységeit, és gyakoroltak a foldtorténeti id6 fogalmat.

2. Megvalositas

* A tanuldk parokban vagy kisebb (maximum 3-4 f&s) csoportokban dolgoznak (a rendelkezésre all6 technikai
eszkozoknek megfelelden).

* Miel6tt a tanulok megnyitnak a szimulaciot a tanar elmagyarazza annak mitkodését és kiadja a pontos
feladatokat. Ez a 1épés azért elengedhetetlen, mert a szimulacio elkezdése utan a tanuldk figyelme nehezen
Osszpontosithato a frontalis osztdlymunkara.

* A tanulok ezt kdvetéen megnyitjak a szimulaciot és a kdvetkezo feladatokat végzik el:

« A ’Felezési id6’ fiil alatt talalhaté mérésekkel kezdik. It érdemes eldszor a '*C-14N izotoparanyt, majd az
uran-6lom felezési id6t kiprobalniuk. Vegyék észre, hogy a két folyamat kozott 6riasi idobeli kiilonbségek
vannak.

» Ugyancsak a ’Felezési id6’ fiil alatt talalhaté Egyéb radid’ gomb kivalasztasaval a tanuldoknak van
lehetdségiik kiilonb6zé — meg nem nevezett — elemek felezési idejét vizsgalni. Az *Egyéb’ kivalasztasaval
a fenti idéskalan megjelenik egy mozgathaté csuszka, amelynek valtoztatasaval a tanulok befolyasolhatjak
az elemek felezési idejét. Adjanak hozza a ’Magtar’-bol minél t6bb ,,magot”, majd probalkozzanak.
Elvarhato eredmény, hogy felismerjék: minél kisebb egy elem felezési ideje, annal gyorsabb az atalakulasa
egy masik elemmé.

+ A’Bomlasi sebesség’ fiil alatt gyakoroljak a bomlas sebességének ,,mérését”. Kivalasztjak a jobb oldalsavbol
a kiilonb6z6 anyagokat, majd kiilonb6z6 — emelkedd szamu — ,,magot” adnak hozza a méréshez. Vegyék
észre, hogy a magok (adott kornyezetben 1évé elemek) szamanak novekedése nem befolyasolja azok
felezési idejét.

+ A ’Mérés fiil” alatt a két abszolut kormeghatarozasi modszer kozotti kiillonbséget rdgziti a tanar a tanuldkban.
Itt egy imitalt fa novekedése, majd pusztulasa utan johetnek ra, hogy az uran-6lom ciklus nem alkalmas
rovidtava mérésekre, ugyanakkor a ¢ ciklus csak egy bizonyos ideig, nagyjabol 32 000-35 000 éves
idétavban hasznalhat6. A fa hasznalataval megvizsgaljak az uran-6lom ciklust is. A tanulok megallapitjak,
hogy roppant hosszl1 idon at kellene figyelniiik a bomlast, amig annak lathato eredményei lennének a fenti
diagramban.
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* A ’Meérés’ fiilben a koézet hasznalataval azonban azt tapasztalhatjak, hogy a ¢, de akar a diagramban
atallithato '*C-12C ciklus sem hasznalhaté mér viszonylag kis geoldgiai idotavban sem.

A ’Kormeghatarozas’ meniiben a tanuldk a rétegtannal ismerkednek meg. A tanar a feladat megkezdése
el6tt elmagyarazza, mi a kiilonbség a relativ és abszolut kormeghatarozas kozott, és ismerteti a teleptilési
torvény alapjait. A ’Kormeghatarozas’ fiil alatt a tanulok gyakorolhatjdk a relativ és az abszolut
kormeghatarozast is. Eszreveszik, hogy azok a rétegek, amelyek mélyebben fekszenek, vélhetéen idésebb
kozeteket, fossziliakat rejtenek. Hasznaljak a ,,mikrofont” is, az adott vizsgalando kézethez vagy fossziliahoz
huzzak, és kifaggatjak. Ahogy a mikrofont rogzitik az adott vizsgalando targynal, a fenti idédiagramon
megjelenik egy z6ld nyillal jeldlt cstiszka, amelyet ide-oda mozgathatnak. A tanuldk feladata az, hogy a
kormeghatarozasi modszerek korabban megallapitott kiilonbségei alapjan talaljak meg a legmegfeleléebb
vizsgalati modszert, majd a cstiszka segitségével allitsak be az adott elem elbomlasi aranyat a megfeleld
pozicidba (abba a pozicidba, amikor az idédiagramon taldlhaté szazalékérték megegyezik a fenti
szovegdobozban talalhat6 szazalékértékkel). Miutan kideritették a megfelelé modszert (meg kell valtoztatni
az "Egyéb’ vizsgalati modszer id6beosztasat is a lenyild meniiben) és beallitottak a cstiszkat, az a feladatuk,
hogy irjak be a kapott szamot a vizsgalt kdzet vagy fosszilia mellett megjelend szévegdobozba. Ha a
valaszuk helyes, a szovegdoboz z6ldre szinezddik (6.50. kép).

i g

6.50. kép. Ertelmezés szimuldcié segitségével — Radiometrikus kormeghatdrozds (forrds: PhET szimuldciok)
3. Ellendrzés és értékelés

* A tanar minden részfolyamatot kiilon ellendriz, hiszen mindegyik részfolyamat sziikséges a végso cél, a
’Kormeghatarozas’ fiil alatt talalhaté komplex feladat elvégzéséhez.
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* Ha sziikséges, a tanar minden részfolyamat ellendrzésekor ismétld, ellenorzé kérdéseket tesz fel vagy — ha
erre van mod — a tanterem-felligyeleti rendszer segitségével kivetiti egy-egy tanuldpar vagy tanuldcsoport
munkajat és eredményeit, amelyet kdzdsen értékel a tanulokkal.

» A kormeghatarozas kapcsan — megfelel6 elkésziilet és az elézetes feladatok értékelése utan — akar egy jaték
vagy vetélkedd is szervezhetd: melyik tanulopar vagy munkacsoport képes a legrovidebb id6 alatt a legkevesebb
hibaval a legtobb kdzetet vagy fosszilia korat megallapitani.

Feladat

Iddtartam: egy tanitasi ora

Helye a tananyagban: 9. évfolyam. Az liveghdzhatas ¢s globalis 1égkori szennyezések.
Modszer: az iveghazhatés folyamatanak szimulacidja.

Feladatleiras

A tanulok a PhET szimulaciok kozil az liveghazhatassal kapcsolatos szimulaciot hasznaljak és. A szimulacid
elérhetd: http://phet.colorado.edu/hu/simulation/greenhouse.

1. Eldkészités: A tanar letdlti maganak és a tanuldi gépekre is az tiveghazhatéssal kapcsolatos szimulaciot.
2. Megvalositas

» A tanuldk parokban vagy kisebb (maximum 3-4 f6s) csoportokban dolgoznak (a rendelkezésre allé technikai
eszkozoknek megfelelden). ElGszor abra (6.13. abra) segitségével elemzik a globalis felmelegedés folyamatat,
a kivalto okokat ¢s a lehetséges kdvetkezményeket.
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6.13. dbra. Folyamat- és osszefiiggésértelmezés abra alapjan — A globalis felmelegedés (forras: A Természetrol
Tizenéveseknek, Foldrajz 10. osztaly, Mozaik Kiado)

» Az ébra elemzése utan a tanar beszélget a tanuldkkal arrdl, hogy mi a kiilonbség a hirekben oly sokszor hallhato
globalis felmelegedés és az tiveghazhatas kozott.

» Ezt kdvetden a tanulok parokban vagy kisebb csoportokban dolgoznak tovabb az iiveghazhatassal kapcsolatos
szimulacidban.

* El6szor a harmadik, Fotonabszorpcids szimulacio-részletet nyitjak meg. Itt kiprobalhatjak azt, hogy a lathato
és infravoros fotonokat milyen mértékben téritik el a kiilonbozé molekulak. Allitsanak be sok molekulét, hogy
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megtapasztaljak a fotonok terjedését és folyamatos visszaverddését a kiilonb6z6 molekuldkrol! Elvarhato
eredmény, hogy észrevegyék: 1. a kiilonbozé molekulak eltéré mértékben nyelik el és verik vissza a fotonokat;
2. tobb molekula tobb fotont ver vissza. Ezekbdl az

a kovetkeztetés vonhato le, hogy ha megvaltozik a 1égkor Osszetétele és a fotonokat erésebben visszaverd
molekuldk dusulnak fel a 1égkorben, akkor a fotonok a 1égkoron beliil maradnak, vagyis melegitik azt.

Kovetkez6 1épésként a tanulok az iiveglapokkal vizsgalddnak. Megfigyelik, hogy az tiveglapok (a 1égkort zart
rendszerbe helyez6 feliiletek) hasznalata nélkiil a 1égkor hdmérséklete nem emelkedik érdemben, de semmiképpen
nem emelkedik egy bizonyos szint f61é. A tanulok ezt kvetéen egy livegréteget elhelyeznek a virtualis 1égkorben,
majd folytatjak a megfigyelést, és lejegyzik tapasztalataikat. Ezt kdvetéen a tanulok visszaallitanak minden
korabbi beallitast, €s alaphelyzetbdl indulva rogvest mindharom lehetséges livegréteget felhelyezik a 1égkorben.
Elvarhat6 eredmény, hogy a tanuldk rajojjenek: minél tobb zar6 réteg van a 1égkorben, annal gyorsabb a 1égkor
felmelegedése.

Harmadik 1épésként a tanulok az ,,Uveghézhatas™ oldalon dolgoznak (ekdzben érdemes a ’Beallitasok’-ban a
hémérsékleti skalat Celsius-ra allitani). A tanulok el6szor passzivan megfigyelik a homérséklet emelkedését,
majd elkezdenek sorra valtoztatni a lehetséges megvaltoztathatd paraméreteken (koncentracio, felhdk szama,
Osszetétel) (6.51. kép). A megfigyeléseiket lejegyzik és magyarazatokat keresnek a jelenségekre.

A tanuldk megyvitatjak megfigyelésiik és vizsgalodasuk tapasztalatait a csoportjukon beliil.

Ezt kovetden rogzitésre keriil sor, amelyben a tanar 6sszefoglalja a latottakat, a tanulokkal kdzosen kiemeli a
lényeget, és rogziti az iiveghazhatassal kapcsolatos legfontosabb tudnivalokat.
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6.51. kép. Modellezés szimuldcioval — Az tiveghdzhatas folyamata (forras: PhET szimuldciok)

6.5.2. Videografikak a foldrajztanulasi folyamatban

Az alkalmazott grafikai feliiletek koziil kiemelkednek az info- és videografikak, amelyek népszeriisége az utobbi
id6ben toretleniil nott, kiilondsen azért, mert az oktatas szdmara is jol hasznosithatd, szoveges és képi elemeket
kombinald, egyszeri (éppen ezért modellszerti), de rendkiviil informativ grafikai feliiletekrél van szo. A virtualis
modellezés kapcsan leginkabb a videdgrafikak nytjtotta lehetdségekrdl beszélhetiink (az infografikak oktatasban
valé hasznosithatosagarol a szamitogéppel tamogatott prezentaciokrol szolo fejezetben olvashat tobbet). A
videdgrafika tehat nem mas, mint olyan alkalmazott grafikai feliilet, amely modellszeriien mutat be bizonyos
jelenségeket, folyamatokat szoveges és képi elemek felhasznalasaval. Ahhoz, hogy megértsiik, pontosan mirdl van
sz0, nézziink meg néhany videdgrafikat az interneten. Az Economist cimii gazdasagi lap maris inditott a youtube.com
oldalon egy sajat csatornat, ahol egy sor érdekes, rengeteg f6ldrajzi tartalommal is bir6 videdgrafikat tekinthetiink
meg (példaul 6.52. kép).
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China’s territorial disputes

/

" PHILIPPINES

6.52. kép. Videografika — Kina teriileti kovetelései a Dél-kinai-tengeren — Economist videografika-gyiijtemény
(forras: hitp://www.youtube.com/watch?v=8JS4VZbCWj$§).

Ugyancsak érdekes videografikakra bukkanhatunk, ha megprobalunk folyamatokat, jelenségeket modellezd
mozgodképekre keresni. A 6.53. képen lathatod videografika egy tweet-eket elemz6 szoftver alapjan késziilt. A
szoftver automatikusan kiértékelte azt a napi nagyjabol 300 millio tweet-et, amelyet az allampolgarok kipostoltak,
késébb ezeket tagallamonként csoportositottak. Az igy kapott — percenkénti allapotra lebontott — tematikus
térképekrol allitottak 6ssze a videot. A térkép egy masik dimenzidja az adott allambol elkiildott tweet-ek szama,
amely a tagallam méretét hatdrozza meg a videdban. A kozosségi média figyelése azonban komoly tarsadalmi-
politikai fesziiltségek vagy mar 1étez6 konfliktus eszkalalodasanak elemzéséhez is segitséget nyujthat. Példaul a
6.54. képen lathato videdgrafikai az ,arab tavasz’-ként elhiresiilt észak-afrikai orszagokban tapasztalhatd
felkeléssorozat egyik fontos allomasat, az egyiptomi Kairoban zajlo felkelés eseményeit rokiti meg, pontosabban
azt, hogy bizonyos Twitter-bejegyzéseket mekkora szamban és milyen kapcsolati haloban osztottak meg a felkelés
els6 napjan. A videdgrafikak amellett azonban, hogy szépek és olykor rendkiviil érdekesek, az oktatas szamara is
jol hasznosithatéak. A videografikak készitése valdjaban hagyomanyos otthoni eszkdzokkel sem megoldhatatlan,
csak megfeleld elokészitést és technikai feltételrendszert kivan meg.

04:03 EST 07:53 EST

6.53. kép. Az amerikai lakossag érzelmi dllapotanak valtozasa Twitter-iizeneteik elemzése alapjan (EST = keleti
parti id6) (forras: http://www.youtube.com/watch?v=ujcrJZRSGkg)
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6.54. kép. Az egyiptomi forradalom napjan keletkezett Twitter-iizenetek haloja (forrds:
http://www.youtube.com/watch?v=2guKJfvq4ul)

Feladat

Idétartam: eldkészités: 30-60 perc, megvaldsitas: egy tandra (45 perc) + utdmunkak.

Helye a tananyagban: 9. évfolyam. A Naprendszer.

Modszer: videografika-készités fotdsorozatbol.

Feladatleiras

A tanulok egy fotosorozatot készitenek, amelynek darabjait egymas utan illesztve egy videdszerii mozgdokép jon

létre.

1. Elokészités: Sziikséges eldkésziteni a helyszint és biztositani a technikai sziikségleteket. Minden, fotokat készito
tanulonak sziiksége van egy digitalis fényképezogépre, de jo, ha videdfelvétel is késziil a vizsgalddasrol. A
tanulok a vizsgalat megkezdése elott szamitasokat végeznek a kdvetkezokre vonatkozoan:

3

az egyes nagybolygdk mozgasi sebességének meghatarozésa egy foldi nap alatt;

a Kepler-torvényeknek megfeleld ellipszispalyak kiszamitasa, a rajtuk valo bolygdmozgasi sebesség kiszamitasa
(ezt csak kozépiskolaban kérhetjiik szamon a tanuloktol);

az ellipszispalya osztaskozeinek kiszamitasa és bejelolése.

2. Megval6sitas

3

A tanulok egy nagy teriileten (az osztalyterem kicsinek bizonyulhat, de egy tornacsarnok elég lehet) allnak
fel a Naprendszer szerkezetének megfelelen.

A kozéppontban a kdzponti csillag, a Nap, koriilotte (amennyire csak lehet, méretaranyosan) a nagybolygok
helyezkednek el. Az égitesteket tanulok helyettesitik, a nagybolygokat (méretiiknek megfeleléen) akar tobb
tanulo is modellezheti. A tanulok mozgasukkal a nagybolygok mozgasat modellezik.

A modellezésbdl kimarado tanuldk feladata az, hogy fotokat készitsenek az egyes allapotokrol.

A ,,bolygdk” a valos keringési idének megfelelden mozognak, a mozgast egy foldi év végéig végezzEék, vagyis
egészen addig, ameddig a Foldet modellez6 tanulok egy teljes kort (ellipszist) meg nem teszik. Optimalisan
minden ,,naprol”, de a koriilményektdl fliggden minden masodik vagy harmadik f6ldi nap eseményeirdl
késziil egy-egy foto.
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* Az elkésziilt fotokat kiilonb6z6 modszerekkel mozgdképpé konvertaljak, példaul GIF animaciok készitenek,
de egy minden Windows operacidos rendszerben alapértelmezett Windows Movie Maker segitségével is
megalkothatjak a mozgoképiiket.

» A videdgrafika persze akkor lesz igazan élethi, ha a mozgoképre feliratokat és esetleg magyarazo alakzatokat
(példaul nyilakat) is tesziink. Hasznaljanak fel a tobb szogbdl késziilt felvételeket is, hogy még élethiibb
legyen a mozgas!

» Természetesen, ha van madd arra, hogy a tanulok koziil néhanyan digitalis animaciokat is elhelyezzenek a
mozgoképben, ne hagyjuk kihasznalatlanul e lehetdséget.

* A megvalositast kozos tanuloi és tanari értékelés kell kdvesse. A résztvevo tanulok mindenképpen értékeljék
sajat munkajukat, az esetleges problémakat és az azokra adott valaszaikat.

Egy a fenti feladathoz hasonldé mozgdkép késziilt 2010-ben egy lelkes pedagdgus és intézményvezetd (Toth Imre)
segitségével, aki munkéjaval komoly elismerésre tett szert. A videdban
(http://www.youtube.com/watch?v=dguhZ2ddNKk) az un. nagy radirgumi futéverseny képsorozatat lathatjuk,
amely egy IKT-eszk6zok hasznalatara épiil6 palyazat sikeres palyamunkéja volt. A foglalkozas tanitasi tervezete
itt érhetd el:

http://www.sulinet.hu/iktmuhely 2010/tanitasi_orak/informatika/a nagy radirgumi futoverseny/index.html

6.6. A foldrajzi tipizalas mint mentalis modellezés

A foldrajztanitas modszertani iranyelvei kozott csaknem két évtizede jelen van a modellszeriiség aranyanak
novelése, hiszen életiinkben nem elsésorban részismeretek halmazara van sziikség, hanem altalanos érvény tudasra,
amely képes az aktualis igényeknek megfeleléen miikddésbe 1épni a gyakorlati probléméak megoldasa soran. A
szemléleti modellek tobbsége a térrel kapcsolatos tudasra iranyul, a tajak, az orszagok, a régiok, valamint a foldrajzi
Ovezetességi rendszerre vonatkozik (6.14. abra).

foldra, : i dvezetesseg

BEERionalis model

6.14. abra. A téri modellek hierarchikus szintjei (Makadi M. 2012)

6.6.1. A tajak modellszerii szemlélete a foldrajztanitasban

A tanulok f6ldrajzi kdrnyezettel vald ismerkedése a tajakkal kezdddik, és végigkiséri a kornyezet-, a természetismeret
és a foldrajz tanulasat. A tajak felismerése, jellemzése és kiilonb6z6 szempontu rendszerezése tobb életkori szinten
ismétlodik, valtozé mélységben és részletességgel. Nem konnyi érthetové tenni a tanulok szdmara, hogy mi
kiilonbozteti meg egymastol a tajakat. Természetkozeli taj mar alig van, a tarsadalom egyre ,,hatékonyabb” tajformald
tényez0, igy az atmeneti és a mesterséges tajak uraljak a Foldet. Az ember altal atalakitott tdjak egyrészt azért
jellegzetesek, mert kiilonboz6 1étesitmények (példaul kozlekedési utak, szant6foldek, iiltetvények, épitmények),
tajsebek (példal kiilszini fejtések, tarra vagott erdoteriiletek, szarazza valt folyomedrek), mesterségesen 1étrehozott
felszinformak (példaul medd6hanyok, vizmiidombok) vannak rajtuk. Masrészt azért, mert a tajat hasznald tarsadalom
évszazadok, évezredek soran a maga igényei, sorsa szerint formalja (példaul tanyak, rizsteraszok, vadfoglalasokbol
kialakult falvak). Tehat jelentds résziik nem egyszertien mesterséges taj, hanem kultirtaj, magaban hordozza a
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tarsadalom szellemi tevékenységeinek 0sszességét (példaul a sivatagos egyiptomi taj képéhez, jellegéhez éppugy
hozzatartoznak a piramisok €s a mecsetek, mint a tevék vagy az arab emberek). A tajak jellemzése minden idében
kiemelt teriilete volt a foldrajztanulasi folyamatnak, am ahogyan valtozott a foldrajz tudomany és tantargy
szemléletmadja, Gigy a statikus képet ado tajjellemzés helyett a taj elemzésre helyez6dott a hangsuly. A tajelemzés
a tajon tapasztalhatd, megfigyelhetd jellegzetességeket oksagi 0sszefiiggéseikben vizsgalja. Nincs két egyforma
taj a Foldon, de a tajak kozotti kiilonbségeket néha nehezen tudjuk megfogalmazni. Persze minél jobban ismerjiik
a tajat, anndl jobban érezhetd az egyedisége, a hangulata, még a hatéra is, feltarulnak egyedi jellemz6i, amelyek
megkiilonboztetik mas tajaktol. Azokat a tajakat, amelyekvalamilyen szempontbol jellegzetes vonasokat mutatnak,
a foldrajztanitasban tipikus tajaknak nevezik, amely fogalom eltér a foldrajztudomanyban hasznalt tajfogalmaktol
(nem tajtipus, nem tipustdj). Vannak tajak, amelyek tipikussaga a felszini adottsagaikon (példaul a magashegység,
a feltoltott alfold, a karsztvidék), masoké a foldrajzi dvezetességi rendszerben elfoglalt helyiikon (példaul sivatag,
esderdévidék, monszuntdj, sarkvidék) alapszik, de a kornyezeti feltételekhez igazod6 gazdalkodas (példaul a
farmvidek, az tiltetvény, a kikotéovezet) vagy az erdteljes emberi beavatkozas is lehet “tipikus” tényez6 (példaul
atalakul6 ipari korzet vagy visszatermészetesitett teriilet).

A Nemzeti alaptanterv mar 1995-ben megfogalmazta azt az igényt, hogy a tanuldk ismerjék meg a tipikus tajak
foldrajzi jellegzetességeit, és lassanak példakat arra, hogy miként hatottak az egyes tdjak jellemzd vonasai az
emberi kultirakra a torténelem soran. A 2012-es Nemzeti alaptanterv kovetelménye szerint ismerniiik kell az egyes
kontinensek tipikus tajainak természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti jellemzdit, az adottsdgok tarsadalmi
hasznositasat és az ott €10k jellemz6 életmodjat, a 12. évfolyam végén pedig a tipikus tajakrol szerzett ismereteiket
a Fold egészére kell alkalmazniuk. Ezen tul a 7-8. osztalyos kerettanterv alapjan a tanuloknak fel kell ismernitik
az egyes tipikus tdjak kozott 1évo hasonlosagokat és kiilonbségeket, értelmezniiik kell kapcsolataik rendszerét,
amit elemzési szempontok segithetnek (6.15. dbra).

1. Mi atipikussag szempontja?

Milyen volt
a multban?

4

2. Hol fekszik? (a taj tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvése)

3. Milyen a taj?
— Milyen osszességében a felszine? Melyek a jellegzetes felszinformai?
- Milyen az éghajlata?
— Milyen siir{i a vizhaldzata? Merre, hogyan futnak vizfolyasai?
- Milyen a talaja? Milyen ma?
— Milyen novényeket termesztenek? Milyen allatokat tartanak? = (tipikussaga)
— Milyen telepiilések, épiiletek, épitmények, utvonalak vannak a tajon?
Hol vannak, hogyan helyezkednek el?
- Milyen gazdalkodas folyik?
— Milyen tajatalakitas tortént? Milyen a kdrnyezet allapota?

4
4, Miértilyen a taj?
5. Milyen kapcsolat van az ember és kirnyezete kdzott a tajon a tipikussag o
szempontjabél? Milyen lesz
a jévében?
6. Melyek a taj kirnyezeti gondjai? =
7. Milyen beavatkozasokra van szilkség? =

6.15. dbra. A tipikus tajak jellemzésének altalanos szempontjai (Makadi M. 2005)

Az érvényben 1év6 tantervek alapjan a tipikus tajak tobbségét az altalanos iskola 7. évfolyaman ismerik meg a
tanulok. Elozményként a természetismeret orakon hasonld logikaval dolgozzak fel a hazai tajtipusok (alfoldi,
dombsagi, kozéphegységi, vizparti tajak) témakoreit. Vannak tipikus tajak, amelyek csak egyszer keriilnek el6 a
tananyagban példaul ¢hségdvezet). Masokat egy, a rajuk jellemzo t4j példajan ismernek meg, majd ezt a tudast
bovitik, alkalmazzak mas kontinens vagy kontinensrész esetében (példaul a sivatagot a forrd 6vezeti sivatag példajan
Afrika témakorében ismerik meg, majd a fogalom gazdagodik Ausztralia, Amerika foldrajzanak feldolgozasakor,
végiil Azsiaban a mérsékelt ovezeti sivataggal vetik Gssze). Olyan is van kozottik, amely elvileg szinte minden
foldrészen elofordul, ezért a tipikus taj megismerése elott a tanulok kiilonbdzo konkrét példakbol szamos ismeretet
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gyljtenek, de ismereteik rendszerezésére €s az altalanositasra csak késobb keriil sor (példaul magashegységi taj,
agglomeracios zona, technologiai park). Masoknal viszont a tanterv nem mondja meg pontosan, hogy a tipikus t4j
melyik tipusat kell megtanitani, vagy melyik t4j példajan kell megismertetni (példaul a farmvidék, az ontdzéses
gazdalkodas teriiletei), tehat annak elhelyezését a helyi tantervre, a tandrra, esetleg a tankdnyvre bizza. Osszességében
tehat az egyes tipikus tajak jellemzdit konkrét példak alapjan célszer(i megismertetni a tanulokkal, a konkrét példak
vezetnek el az altalanos jellemz6k megfogalmazasahoz (altalanositas), vagy éppen forditva, egy modell utdn konkrét
példékat latniuk réla (konkretizalas).

A tipikus tajak foldrajzanak tanitasa tobb mint egy téma feldolgoztatasa a tanuldkkal, inkabb tartalmi elemekre
épiilo, képességfejlesztést szolgaldo modszerek egylittesét jelenti, olyan eljarasokét, amelyek alkalmazasa elésegiti
az altalanositas és az elvonatkoztatas, a modellekben valé gondolkodas képességének fokozatos kifejlodését. Segit
abban, hogy a tanarok kozvetitésével a tanulok raérezzenek, a f6ldrajz nem csupan egy tantargy, nemcsak tobbféle
természet- és tdrsadalomtudomany egyiittes megjelenése az iskoldban, hanem olyan latdsmod is, amely segiti 6ket
abban, hogy egyre jobban értsék a vilagot, és a vildg jelenségeiben, folyamataiban megnyilvanuld
torvényszeriségeket a maguk Osszetettségében, bonyolultsdgaban. Végsé soron ez vezetheti el dket oda, hogy
feln6ttként meglassak az altalanos, a torvényszerti kozott az egyedit.

Feladat

Ceél: a lényegkiemelési és tipizalasi képesség fejlesztése a tajak tipikus vonasainak kivalasztasaval.
Evfolyam: 7-8. évfolyam.

Feladatleiras

A tanuldk elézetesen azt a feladatok kapjak, hogy nézzenek utana egy-egy jellegzetes magashegység foldrajzi
adottsagainak (példaul Andok, Himalaja, Alpok) a tankdnyvben és/vagy ismeretterjesztd konyvekben, internetes
forrasokban. Osszegytijtik a tdjak foldrajzi vonasait a tajjellemzési szempontsor alapjan. Az 6ran dsszehasonlitjak
egymassal az egyes tajakat. Ehhez kikeresik az egyes szempontoknak megfeleld egy-egy legfontosabb tulajdonsagait,
amelyeket felirnak a tablara. Kivalogatjak koziiliik azokat, amelyek mindegyik tajra jellemzdek, igy kirajzolodnak
elottiik gondolattérképszeriien a magashegység mint tipikus taj jellemz6i.

Elvarhato teljesitmény: példaul a Himal4ja jellemz6i (Fajlmelleklet 6.4 Tipikustaj 1) (dsszeallitotta: Schulek
Gaspar foldrajz szakos tandrjelolt 2012)

Feladat

Cél: a lényegkiemelési és tipizalasi képesség fejlesztése a tajak tipikus vonasainak vizualis kivalasztasaval és
megjelenitésével.

Korcsoport: 7-8. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: ceruza, ollo.

Sziikséges anyagok: kartonpapir, szines papir, ragaszto, hurkapalca, gyufaszalak (sok).
Feladatleiras

A tanul6i munkacsoportok azt a feladatot kapjak, hogy modellezzék az esderd6vidéket, a tajgat, a lomboserddt és
a monszunerddt. Ehhez mar van eléismeretiik foldrajzbol a foldrészek megismerése és biologiabdl a tavoli tajak
¢letkozossége feldolgozasa kapcsan, ezeket a képzeteket kell abrazolniuk. A terepmodell elkészitése utan képeket
gyljtenek a tipikus tajrol a vilaghalon, amelyeket mappakba rendeznek példaul teriileti elhelyezkedésiik szerint.
A képeket Osszevetik sajat abrazolasukkal, és értékelik a munkajukat. Itt a tandrnak els6sorban az a szerepe, hogy
segitsen a tipikus elemek megragadéasban.

Lehetséges megoldas: az eséerdd terepmodellje (6.55. kép), képgyljtemény indexképekkel ppt-ben (6.56. kép).
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&_ _—
6.55. kép. Az esGerdd modellezése 6.56. kép. Képmontdzs az esderdordl
(foto: Kedves J. 2012) (Makadi M. 2013)

6.6.2. Az orszagok modellszeri érzékeltetése a foldrajztanitasban

Sok ember szemében a foldrajztanitds még ma is az orszagok foldrajzanak megismertetését jelenti, amely a
klasszikus leird foldrajzi szemlélet megnyilvanulasa. Pedig a tantervek mar csaknem harom évtizede masként
kozelitik meg az orszagfoldrajzot. Az altalanos iskolaban a tananyag tartalmi csomépontjait a foldrészek jelentik,
mert a tanulok gondolkodasa — életkori sajatossagaik folytan — konnyebben kotddik a konkrét foldrajzi helyekhez,
mint az altalanossagokhoz. A tanuldk a kontinensek, majd részeik altalanos foldrajzi attekintését kdvetden
ismerkednek meg konkrét orszagokkal, de csak a valamely foldrajzi szempontbol fontosakkal: a vilaggazdasagban
kiemelked? jelent6ségliekkel (USA, Japan, Németorszag) és csoportjaikkal (centrumtérségek orszagai), valamint
a hazankkal szomszédos orszagokkal részletesen foglalkoznak. A 7-8. osztalyos kerettanterv szerint minden tavoli
kontinensr8l néhany tipikus orszagot, orszagcsoportot kell részletesen feldolgozni a foldrajzorakon (példaul Azsiabol
Kinat és Indiat mint hatalmas népességii, sajatos kulturaju, rohamosan fejlédé gazdasagu orszagokat, valamint
Délnyugat-Azsiat, mert a térség kdolajkincse folytan stratégiai jelentéségii a vilaggazdasagban). A mi kontinensiink
feldolgozasa részletesebb, mint a tavoli foldrészeké, Eurdpa legtobb részébdl kiemeljiik a tipusorszagokat (példaul
Dél-Eurdopabol Olaszorszagot mint az orszagon beliili regionalis fejlettségkiilonbségek példajat, Spanyolorszagot
mint jellegzetes mediterran ,,napfényorszagot”, a Balkan térségbdl pedig Horvatorszagot, Szerbiat azért, mert
hazankkal hatarosak és részben kozos a torténelmi multunk). De még Eurdpaban sem kell részleteiben ismerni
minden orszagot (példaul az észak-eurdpai orszagok kozos és egyedi foldrajzi vonasainak kiemelése, tarsadalmuk
természetfoldrajzi kdrnyezettel vald kapcsolatanak érzékeltetése a cél).

A kerettantervek azt adjak meg, hogy mely orszagokkal, orszagcsoportokkal kell feltétleniil foglalkozni minden
iskolaban, de koriik értelemszeriien bévithetd a helyi tantervekben az iskola igényei és a foldrajztanar megitélése
szerint a tanulok képzettségszintjének figyelembevételével. Tehat az orszagok foldrajzi-kornyezeti jellemzdinek
megismerése erdteljes valogatas utan torténik, és a modellszerii szemlélet kialakitasat is szolgalja. Ehhez az ltalanos
iskolaban ki kell alakitani a tanulokban az orszagok, orszagcsoportok jellemzésének képességét, hiszen arra késébb
is szilikségiik lesz hasonlo struktiraju ismertanyagok feldolgozasakor (6.16. dbra). Csakhogy kiilonbozoképpen
kell azokat megkozeliteni az adott

tartalmi és képességfejlesztési célt leginkabb szolgalod feldolgozasi logikat alkalmazva. Nincs értelme minden
orszag esetében felsorolni minden jellemz6t, csak a valdban egyedit.
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Fekvés
Tényleges és viszonylagos
fekvés;
Tarsadalmi-gazdasdgi
kornyezet
i

Teriilet
Viszonylagosan (nagysag-
rendek, ismerthez
hasonlitva)

0
Tarténelmi, tirsadalmi-
gazdasdgi mult
Megkozelitésmod: hogyan
befolydsolta a tdrsadaimf-
gazdasdgi élet kialakuldsdt?

Természetfoldrajzi jellemzdk,
természeti eréforrdsok

Megkdzelitésmaod:

Milyen lehetdséget kindl a

tdrsadalom szdmdra?

Szerkezete és felszine
(iellemzd felszinformai,
nagytdjai);
Hasznosithatd dsvanyi
nyersanyagai (6sszefiggésben
a kéregszerkezettel);
Eghajlata (jellemz&i);
Vizrajza (felszini és felszin
alatti vizei, vizhaldzata, folydk
vizjdrasa, vizhozama);
Talaja és él6vildga

¢

Népesség
Népességszam (nagysagrend);
Népességosszetétel;
Népsdrdség, terileti
kiilénbségek

¢
Telepiilések
Fébb telepiléstipusok;
Telepiilések elhelyezkedése
(slirliség, terileti kilonbség)

Gazdasdagi élet
Megkdzelitésmod: csak a
legjellemz&bbek az életmdd
szempontjgbol

Gazdasagi dgazatok ardnya,
indokldsa;

Mezdgazdasdg (jellemz8
tipusai, dgazatai, a
tulajdonviszonyok, a termelés
terileti elhelyezkedésének
kiilénbségei);

Ipar (jellemz& agazatok, agak,
terileti elhelyezkedés,
kézpontok);

Kozlekedés (dgazati szerkezet,
halézats(rség);

Nemzetkdzi kapcsolatok
(kilkereskedelem: drucikkek,
irdnyok, szerepe a
vilag/foldrész/régio
kereskedelmében, politikai,
gazdasagi, kulturalis
kapcsolatok a vildg/ kontinens
Jrégid mas részeivel);
Regiondlis fejlettségkiilonb-
ségek az orszagon belul

¢
A kérnyezet dllapota

6.16. abra. Az orszagok bemutatasanak altalanos szempontjai (Makadi M. 2011)

Az 1990-es évek kozepétdl kikertilt a kozépiskolai tananyagbol a klasszikus regionalis foldrajz, és benne az egyes
orszagok foldrajza. Az altalanos iskolaban elsajatitott regionalis foldrajzi ismeretek nem ismétlédnek meg, kivéve
a gazdasagi polusokkal, a fejlédo orszagokkal és Magyarorszaggal kapcsolatban, amelyek a vilaggazdasagban
kiilonb6z6 szerepet bet6ltd orszagesoportok és orszagok témakdrben kaptak helyet. Ekkor a vilagban lejatszodo
folyamatok példajaként valdo bemutatasukon van a hangsily (példaul a vilaggazdasagi centrumtérségek
athelyezodésének érzékeltetése). Kozépiskolaban ismerkednek meg a tanulok olyan orszagcsoportokkal, amelyekre
nem kerdilt sor az altalanos iskolaban elsdsorban azért, mert a gyerekek abban az életkorban nem értenék meg
miitkodésiiket, bonyolult kapcsolatrendszereiket (példaul olajorszagok, banankoztarsasagok, adoparadicsomok).
Az orszagok foldrajzaval valé ismerkedés mindig a kontinens, a kontinensrész feldolgozasat kdveti, amikor
feltételezhetd, hogy a tanulok mar az altalanos ismeretek birtokaban vannak. A visszautalé stratégiaju feldolgozas
a tanulokat az altalanostdl az egyedi felé, a nagyobbtol a kisebb egység felé vezeti (6.4. tabldzat). Az orszagok
minden természet- és tarsadalom-f6ldrajzi jellemzdjének a kornyezettel vald Gsszefliggésében van értelme. Ez a
lényege a foldrajzi latasmodnak, tehat az ismeretszerzésnek is célszerii ezt a logikat kovetnie, amit didaktikai
megfontolasok is alatamasztanak: az ismeretek bevésddésének alapfeltétele, hogy a tudaselemek tobbszor és mindig
mas helyzetben keriiljenek elo.

[ 5-6.évf 7=8. évfolyam 9. évfolyam 10. évfolyam |
F o mr Kortinans Kontinens- Orivh Termdészet- Tarsadalom-
rész & faldrajzi f&ldrajzi
Felismerés, Altalines Einaratak Saitc: kmwutek példak |elenségf_-kre, falyamatokra,
megnevezds Bsszefliggdsekre

& Visszautalds a
specidlis, kankriét
ismeretekre

& | Vissrautalds az dltalanos ismeretekre

Eldreutalds az dltaldnos ismeretekre=:

6.4. tablazat. Az orszagfoldrajzi ismeretek logikai rendje (Makadi M. 2010)

Feladat
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Cél: a lényegkiemelési €s tipizalasi képesség fejlesztése az orszagesoportok tipikus vonasainak kivalasztasaval.
Koresoport: 10. évfolyam.
Feladatleiras

1. A tanuldknak az a feladatuk, hogy felelevenitsék, amit Tropusi-Afrika orszagcsoportja f6ldrajzi adottsagairol
tudnak. Megbesz¢lik, hogy mely foldrajzi szempont(ok) alapjan kiiloniil el ez az orszagcsoport.

2. Majd parmunkaban az orszdgok bemutatasanak egy-egy szempontjat (példaul népessége, telepiilései, gazdasagi
¢lete, kornyezeti allapota) igyekeznek megtolteni tartalommal az ott megadott megkdzelitési mdédnak megfelelden.
Fontos azonban, hogy csak azokat a vondsokat emeljék ki, amelyek altalaban jellemzoek az orszagcsoport
orszagaira. E18szor csak az atlasz térképlapjait hasznalhatjak. Egy kontrollcsoport a jelenleg hasznalt tankdnyvben,
egy masik a vilaghalon is gylijt informacidkat.

3. A feladatrész megbeszélésekor a tanuldok kiegészitik egymas jellemzélistajat.

4. A jellemzoket vazlatokban vagy gondolati térképekben foglaljak 6ssze. Célszeri minden tanuloparnak azt a
jellemzdt megjelenitenie, amellyel foglalkozott.

5. Miutéan koérvonalazddnak az orszagesoport jellemzoi, olyan jellemzoket gytijtenek, amelyekben egyes orszagok
eltérnek az altalanos tipustol.

Lehetséges  megoldas:  (Osszedllitotta:  Farkas ~ Mariann  foldrajz  szakos  tandrjelélt  2011)
(Fajlmelleklet_6.5_Tipikustaj 2 )

6.6.3. A régidk mint regionalis térmodellek

A tajak, az orszagok és az orszagcsoportok hagyomanyosan is a foldrajztantargy vizsgalddasi korébe tartoztak, a
régiok mint meghatarozott ismérvek alapjan elhatarolhato téregységek azonban csak a rendszervaltozas utani
években keriiltek be a tananyagba, 6sszefiiggésben a foldrajztudomany modern teriileti megkozelitésmodjaval, 0
vizsgalodasi szinterével. A régiok értelmezésében gondot okoz a tanuldknak, hogy azok kiilonbozo 1éptékiiek
lehetnek (példaul helyi a balatoni régio, orszagon beliili a Rajna—Ruhr-vidék vagy a holland Randstad régigja,
foldrészen beliil jelent elkiiloniilést a Pannon Eurorégid, foldrészeken athuzodo az arab vilag régidja, globalis
Iéptékli a fejlodd orszagok régidja). A régidk megismerésekor tehat a tanuldnak érzékelniik kell a
viszonylagossagukat, el kell helyezniiik azokat kiilonb6z6 teriileti nagysagrendekben Magyarorszag esetében a
hét tervezési-statisztikai régioval ismerkednek meg, amelyeket nem f6ldrajzi szempontok szerint alakitottak ki.

A régid kijeldlésének szempontjali)

3

Féldrajzi jellamzsi Helye, szarepe Kapesalatai
Mermés:gtq.tﬁrsadalml Szerepe az. urs:ég,l’ursz.ég- Belst Kols5
erfforrdsaibdl adddé csoport/ viliggazdasagi, (régidn belali) (més régiokkal)
lehetSségek = politikai, kulturdlis = Ha“';; s ;’:;ﬂr r::l 5z
F6 fbldrajzi-kBrayezeti vondsai életében Eyan T

: z z mikadik kapcsolatai

(amelyek a régidszervezés (ielentfsége, szervezeti, Gte? TR
szempontjabdl fontosak) szvetségi tagsaga) egyuLle )

6.5. tablazat. A régiok foldrajzi jellemzésének szempontjai (Makadi M. 2005 alapjan)

A régiok mint téri modellek feldolgozasara, a régids szemlélet kialakitasara vonatkozo igény a 2003-as Nemzeti
alaptanterv ota fogalmazodik meg, hiszen abban a foldrajztanulas minden szintjén szerepel. Természetesen 5-6.
évfolyamon még csak az egyes hazai régiok hasonlo és eltérd foldrajzi jellemzdinek felismerése a cél, 7-8. osztalyban
viszont a foldrajzi-kornyezeti jellemzdik Osszevetése, regionalis sajatossagaik felismerése. A legdsszetettebb
képnek a kozépiskolas tanulokban kell kialakulnia a vildggazdasagban eltérd szerepet betdltd régiokrol
(centrumtérségek, perifériak, specialis gazdasagh orszagok, kultirfoldrajzi régiok), a regionalis fejlettségkiilonbségek
okairol, kovetkezményeirdl, a kiilonb6z6 funkcidju terek kozotti egyiittmitkodések sziikségességérol. A régiok
foldrajzi bemutatasakor — a tajakhoz és az orszagokhoz hasonldan — célszerii egy jellemzési algoritmust kovetni
(6.5. tablazat). A tipizalas elve azt kivanja, hogy az egyedi, a specialis sajatossagaikat ismerjék meg a gyerekek,
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azokat, amelyek megkiilonboztetik azokat masoktol. Tehat a bemutatasuknak, elemzésiiknek az a célja, hogy
hozzéasegitsék a tanulokat a régiorol a valosaghii téri képzet és foldrajz-kdrnyezeti szempontbol jellemzé kép
kialakulasahoz.

6.6.4. A foldrajzi ovezetességi rendszer mint globalis térmodell

A foldrajzi Ovezetességi rendszer megismertetése a foldrajztanitas egyik f6 feladata, mert altala a tanuldok
Osszefliggéseikben ismerik meg a kérnyezeti valtozasokat. Megértik a természeti elemek egymassal valo kapcsolatat
és a tarsadalomra kifejtett hatasat. Felismerik, hogy miben és miért kiilonbozo a Fold eltérd tajain é16 emberek
kapcsolata a kornyezettel, mit és hogyan forditanak hasznukra a feltételeikbdl, és hogyan bannak az értékeikkel.
A foldrajzi ovezetességet éppen az teszi fontos helyre a foldrajztanitasban, hogy komplex téri rendszert képez.
Magéaba foglalja az éghajlati, a talaj-, novény- és allatfoldrajzi, a vizrajzi, a felszinformalodasi és a felszinalaktani
sajatossagok, valamint veliik dsszefliggésben a tarsadalmi-gazdasagi élet jellegzetességeinek egyiittes, 6vezetes
megjelenését a Foldon. Tehat részben természetfoldrajzi (példaul éghajlat), részben pedig tarsadalom-foldrajzi
(példaul mezdégazdasag, idegenforgalom, népesség) elemei vannak. Ugyanakkor abban az értelemben is modellszert,
hogy egyszerre van jelen a vizszintes €s a fiiggdleges térben, a foldrajzi szélességgel és a tengerszint feletti
magassaggal valtozik.

Elhelyezkedése Tényleges és viszonylagos fekvése (bvezeten, Gwén beldli)
| - Evi kbzéphdmérséklete, évi és napi hfingadozdsa;
: - Csapadék dvi mennyisége, iddbeli eloszldsa, fajtdja, intenzitdsa;
Eghajlata - Légnyomasviltozasai, uralkodd szélirdnya; <
- Evszakok szdma, jellemzdi
~Vizhalozat-sdrdsége, a vizgydjud terlletek nagysdga, kiterjedése;
Vizrajza - A folydk vizjdrisa, vizhozama; “
| - Vizelldtottsdga
Természetes = A nbvénytarsulas tipusa;
| Eldvilaga = lellemizl ndwény- és dllatcsoportjai; a fajok gazdasdgi jelentdsége =
Tolajs ' = A humuszképzddés lehetdsége; A talaj termaképessége; & Miert?
— A talajpusztulis mértéke, madja
Felszinformald - Mcgha{téro:ﬁ kilsd erdk; . .
kills6 erdi - A Eclssznrm.’alldrd is s:a.kasmsséga, intenzitdsa; &
= lellemiz8 felszinformai
P - Hatés? a népr:s_*..ég terileti elhelyezkedésére;
lehetéségei - Terep}:lésfnrrnéu; ) ) i
| = Gazddlkodasi formai, az élelemtermelés lehetdségei
Eérnyezeti = Jellemz& kirnyezeti problémai;
gondjai - A problémak megeldzési, kezebési lehetSségei

0.6. tablazat. A foldrajzi 6vezetességi rendszer elemzésének szempontjai (Makadi M. 2005)

A foldrajzi 6vezetesség teljes rendszerének felfogasa életkori sajatossagokhoz kotott, ezért a vele kapcsolatos
ismeretek csak fokozatosan épithetdk fel. Tanulasanak kiinduldpontja az éghajlatban megnyilvanuld vezetesség
felismertetése a tanulokkal, amire rendszerint mar a foldrajztanitas alapozo szakaszaban sor kertil (a kerettanterv
szerint mar 6. évfolyam végére ismerniiik kell a gyerekeknek a forr6, a mérsékelt és a hideg éghajlati dvezetet, és
azok fébb jellemzdit, elhelyezkedését a Foldon). S6t, mar ekkor célszeri felismertetni példakban, hogy az éghajlat
ilyen tertileti kiilonbségeinek kovetkezményei vannak a tarsadalom életében is (6.6. tabldzat). A 7-8. osztalyosok
viszont mar egyiitt vizsgaljak az dvezetesség természetfoldrajzi és tarsadalom-foldrajzi elemeit, rendszerbe helyezik
a kiillonbozo regionalis példakat. Olyan tipikus tajakkal is megismerkednek, amelyek elkiilonitésének szempontja
éppen a foldrajzi Gvezetességi rendszerben vald elhelyezkedésiik (példaul sivatag, szavanna, tajga, monszunvidék).
A lényege tehat az, hogy a gyerekek megértsék, az egyes kontinensrészeken, orszagokban, orszagrészekben
tapasztalt foldrajzi jellemzok egy foldi Iéptékii rendszerbe illeszkednek, aminek alapja az eltérd sugarzasi
viszonyokbol ad6dé éghajlati kiilonbség. A vizszintes és a fliggbleges Ovezetességi rendszer értelmezésére,
ovezeteinek, oveinek és teriileteinek szisztematikus és részletes megismerésére azonban csak kozépiskolaban kertil
sor. A témakor kivalo lehetdséget teremt a foldrajzi-kornyezeti szintézisre, hiszen benne a globalis térelemek a
természetfoldrajzi, a tarsadalomfoldrajzi és a kdrnyezeti ismeretekkel, folyamatokkal és dsszefiiggésekkel egyiitt
értelmezhetdk.

Feladat
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Cél: a foldrajzi Gvezetesség eredendd okanak igazolasa modellvizsgalattal.
Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkdzok: homokasztal nedves homokkal, hélampa, ldmpatartd allvany, 5 db kisméretli borszeszes
hémérd, 1 db pillanathémérd (vagy digitalis lazmérd), 1 db nagyméretii strandlabda, papircédulak.

Sziikséges anyagok: viz, 2 marék flirészpor.
Feladatleiras

1. A tanuldok miutan megértették a foldrajzi 6vezetességet kialakitd okokat, modellezik, hogy miért, hogyan alakul
ki az 6vezetesség. Ehhez felhasznalhatjak azt a tapasztalatot, amit a foldfelszin felmelegedésével kapcsolatban
szereztek (lasd 6.4.6. fejezetrész eziist-higany-jodidos vizsgalat). Modellvizsgalattal kell bizonyitaniuk egy
idealisnak feltételezett kontinensen (nagy kiterjedést, csaknem végighuzodik a két polus kozott, elliptikus alaku,
nem tagolt a partvidéke, nincsenek rajta nagy szintkiilonbségek, stb.) a foldrajzi Gvezetesség 1étezését.
Megtervezik a vizsgalatot (6.17 abra). Természetesen ezt a felmelegedés teriileti kiilonbségeivel tudjak csak
mérhetden igazolni. Epitenek egy domboru foldrészt a homokasztalon, amit vilagtengerrel vesznek koriil. (A
foldrészt legpraktikusabb gy kialakitani, hogy a homokba egy enyhén felfujt strandlabdat agyaznak be.)
Hélampat rogzitenek a kontinens kozepe folé kb. 1 m magassagban. A homokasztal egyik szélén elkészitik a
foldrajzi szélességi skalat. A nevezetes szélességi koroknek megfeleld helyekre hdmérét szarnak a felszinbe.
Kb. fél 6ra millva leolvassak a homokfelszin hémérsékletét az egyes helyeken. Osszehasonlitjak az adatokat,
és megbeszélik a kiillonbségek okat.

6.17. abra. Homokasztal berendezése a vizszintes foldrajzi ovezetesség kialakulasat igazolo modellvizsgalathoz
(Makadi M. 2009)

2. Ezt kdvetéen fiirészport szornak a vizbe, és megfigyelik az aramlasat. fgy modellezik a tengeraramlasokat.
Miikodésiik okainak tisztazasara pillanat-hémérével megmérik a vizhémérsékletet az Egyenlitd €és a sarkok
kornyékeén.

3. Végiil feliratozzak a homokasztalon az dvezeteket, Oveket €s teriileteket a 6.18. dbra segitségével.
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6.18. dbra. A foldrajzi 6vezetesség rendszere egy idedlis foldrészen (Makadi M. 2006)

Feladat

Cél: a vizsszintes és a fliggbleges foldrajzi Gvezetesség Osszehasonlitasa modellvizsgalattal.

Korcsoport: 9. évfolyam.

Sziikséges eszkozok: egy hasznalaton kiviili foldgdmb, kés, 3 cm széles ecset, foldrajzi atlasz.

Sziikséges anyagok: szines temperak, 10x4 cm-es hungarocelltdémbok, 70-70 cm kiilonb6z6 szinti zsinér (vagy 0,3
mm széles szalag).

Feladatleiras

1.

A tanulok 6sszehasonlitjak a vizszintes és a fliggéleges foldrajzi 6vezetességet abraértelmezéssel (6.19. dbra),
ami alapjan makettet készitenek.

. El6szor kifaragjak hungarocellbdl a Kibot, a Himal4jat, az Alpokat és a Skandindv-hegységet. A hegységek

magassaganak egymassal aranyosnak kell lennie. K6zben néhanyan informaciot gylijtenek e hegységek magassagi
oveirdl, azok elhelyezkedésérol (példaul tankdnyvi vagy atlaszbeli dbran, interneten). Kifestik a hegységeket
a fiiggdleges Ovezetességnek megfelelden, ligyelve arra, hogy az egyes savok szélessége és magassaga aranyos
legyen.

. Néhany tanul6 kifest egy nagy atméréji foldgombot a foldrajzi 6veknek megfeleléen. Ugyanazt a szinskalat

kell alkalmazniuk, mint a hegységeket festoknek.

. A szines hungarocell-maketteket a foldgombre elhelyezik valds fekvésiiknek megfeleléen. Megfigyelik és

megfogalmazzak az 6sszefiiggést a vizszintes ¢€s a fiiggbleges foldrajzi dvezetesség kozott.

. Ertelmezik a ho-, az erd6- és a fahatar fogalmat a vizszintes és a fligg6leges dvezetességben is. Kiilonb6z6 szinti

zsinérokkal kijelolik azok helyét a f61dgdmbon és a hegymaketteken is.
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FORED COVE ZET ViZSZINTES FOLDRAJZI OVEZETESSEG

6.19. dbra. A vizszintes és a fiiggdleges foldrajzi Gvezetesség modellszerii 6sszevetése (forras: A Fold, amelyen
¢éliink. 9. osztaly, Mozaik Kiado, 143. 0.)
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7. fejezet - Szamitastechnikaval
tamogatott prezentacids technikak
alkalmazasa a foldrajztanitasban

Szerzok:
Farkas Bertalan Péter (7.1.,7.3.,7.4.,7.5.)

Makadi Mariann (7.2., 7.4.1.,7.4.2.,7.5.6.)
HATTER
7.1. A prezentacios technikak a pedagoégiaban

,,Hallom és elfelejtem, latom és megjegyzem.”

7.1.1. Mi a prezentacio?

A fejezetet indit6 idézet mellett egy masik mondas is idekivankozik: ,, Egyetlen kép tobbet mond, mint ezer szo”.
Ha hallgatésagunknak olyan informaciot akarunk atadni, amely felkelti és fenntartja érdeklodésiiket, érdekes és
hasznos szamukra, akkor ki kell emelni a Iényeget, meg kell fogalmazni mondanivalonk magjat. A szobeli eldadasok
Iényege éppen ez, a figyelemfelkeltés, a 1ényegkiemelés, a kdzlés és a rogzités. Az informacio (az értelmezett
adatok Osszessége) megszerzése, rogzitése ¢s elemzése tehat akkor valik igazan hasznossa, ha az informaciot
kozolni is tudjuk.A prezentacio sz6 latin eredet(i (praesentatio), és angol kozvetitéssel keriilt a magyar nyelvbe,
jelentése: bemutatas, eléadas. Tagabb értelmezés szerint prezentacionak nevezziik azokat az 6sszefiiggd, szemléltetd
eszkozokkel tAmogatott szobeli kozlésformakat, amelyek célja egy adott befogado csoport tajékoztatasa, informalésa.
Sziikebb, ujkeletli értelmében a prezentacio szamitogéppel segitett eldadas, amely soran az eléadd beszédét egy
erre a célra kifejlesztett szoftverrel készitett, bizonyos mértékben latvanyelemeket is tartalmazo bemutato tamaszt
ala. Azt a korabbi definiciot, miszerint a prezentacio szoveget, képet, mozgdképet és egyéb audiovizualis elemeket
tartalmazo lapok sorozata, a legtjabb technologiak mar tulhaladtak: egy prezentacié mar nemcsak lapok egymast
kovetd sorozata lehet, hanem egy szervesen felépitett, a gondolatok dsszefiizésére és hatasos bemutatasara szolgalod
komplex el6adas is.

A tanitési-tanulasi folyamatban el6fordulo eldadas és prezentacidé — mint szobeli kdzlésformak — szamos tekintetben
hasonlitanak egymashoz. Gyakran azonban — hibasan — szinonimaként hasznaljak e két kifejezést. Az el6adas
soran altalaban nem sziikségszerti valamilyen prezentacios technikat alkalmazni, bizonyos eléadasok éppen azért
jok, mert nincs mogottiik prezentacio (példaul bizonyos témak vagy jo eldadoi képességekkel bird eldado esetében).
Ebbdl a szempontbol az alkalmazott eszkdzokben is kiilonbozhetnek. Egy eldadés soran az egyetlen ,,alkalmazott
eszk0z” az eldado beszéde, gesztusai. Ne becsiiljiik ala ezt! —a gesztusok €s a metakommunikacié mondanivalonk
akar 80%-at is kozvetitheti a hallgatosag felé! A prezentacioval kisért eléadas, kiilondsen ha szamitogépes technikaval
késziilt, mindenképpen igényel valamiféle szemléltetést, bemutatasi eszkozt, amely lehet tablai rajz, plakat,
szamitogépes prezentacid vagy éppen videdk és animaciok. Az eldadas témaja és az el6add mindkét formaban
szerves kapcsolatban van, és a kétféle eldadastipus céljai is kozosek (természetesen helyzetenként eltérd hangsullyal):
a meggy0zés, a tajékoztatas, vita kivaltasa, eredményeink bemutatasa vagy éppen a szorakoztatas. Napjainkban a
prezentaciok a vallalati bemutatok, konferencidk, de szinte barmilyen el6adas allandé és megkeriilhetetlen eszkdzei,
részei, ami jorészt annak koszonhetd, hogy barmelyikiink készithet prezentaciot offline vagy online formaban is.
A fentiek alapjan prezentacié — tdgabb értelmében — minden olyan kozlés, amely soran informaciéaramlas zajlik.
fgy tulajdonképpen prezentacionak tekinthetjiik a tanorai munkat is, legyen sz6 tanari vagy tanul6i kozlésformakrol.
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a foldrajztanitasban

7.1.2. Szébeli médszerek a foldrajztanitasban

A foldrajztanitds torténete soran az aktiv tanuldi ismeretszerzés és feldolgozds aranyanak novekedésével
parhuzamosan a hagyomanyos szobeli modszerek fokozatosan hattérbe szorultak. A sokféle szemléltetd eszkoz
hasznalata csokkentette a szemléletes tanari leirds és elbesz€élés aranyat, a gazdag abra- és képanyaggal ellatott
taneszkozok, a kiilonboz6 informacioforrasok segitségével torténd onalld vagy kiscsoportos feldolgozas hattérbe
szoritotta a magyarazatot, az audiovizualis vagy multimédias eszkozok elterjedése a szovegfeldolgozast. Pedig a
tanari kozl6 médszerekre nagy sziikség van az alap- és kdzépfoku oktatdsban, mert azok kdzvetlen kapcsolatot
teremtenek a tanulok és a tanar kozott. Kovetendd példat mutathatnak a gyerekek szamara a mondando helyes
felépitésére, a szép élobeszédre, a szaknyelv és a koznapi nyelv dsszekapcsolasara. Az informaciokdzlésnek
szamtalan formaja lehet az iskolai munkaban is. A k6zlési médok kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosithatoak.

Tanari k6z16 modszerek

A tanari kozlé moédszerek napjainkban is elengedhetetlenek a tandrai munkaban. Bar az audiovizualis és
multimédias taneszkdzok megjelenésével jelentdségiik csokkent, a tanar és a tanulok kdzotti kapesolat 1étrehozasa
¢és fenntartdsa, valamint példaul a szaknyelv helyes hasznalatanak elsajatitdsa miatt ma is fontosak. A tanari
eléadas hosszabb ideig tartd folyamatos ismeretkdzlés, amely soran a hallgatosag passziv, nem szol bele a
torténésekbe, igy ez a forma a kozoktatasban a legkevésbé hatékony az informéacid atadasara és rogzitésére. Tanari
eléadassal csak rovid ideig (altalaban 5-10, érettebb korban 10-15 percig) tarthatéd fenn a tanulok figyelme, igy e
kozlési mod csak kivételes esetben (példaul 0j témakor bevezetésekor) alkalmazhato. A szamitdogéppel segitett
tandrai munka gyakran csabithatja a tanart arra, hogy egy-egy témakor, jelenség vagy fogalom megtanitasahoz
kizarolag el6adast hasznaljon, hiszen manapsag mi sem egyszeriibb, mint ,,6sszerakni” egy prezentaciot, amelynek
tandrai bemutatasaval latszolag elérte a céljat, raadasul ,,megfelelt” a kor kovetelményeinek is, hiszen képeket,
videodkat, multimédias tartalmakat is tartalmazo prezentacidban tarta a tanuldk elé az adott jelenséget vagy témat.
Csakhogy e modszer a kozlés szempontjabol ugyanolyan hatastalan, mintha prezentacié nélkiil tette volna.

Az el6adasnak nem sok helye van a kdzoktatasban, hiszen a hosszabb ideig tart6 folyamatos ismeretkdzlés nem
eredményes, mert a gyerekek nem képesek tartosan sszpontositani a figyelmiiket az ¢lébeszédre. Sokszor nem is
a tartalmara koncetralnak, hanem hogy lejegyzeteljék a hallottakat. Ha a tanar mégis az eléadast valasztja, akkor
annak az érvel6-meggy6z6 technikan kell alapulnia (7. 1. abra). Ez feltételezi, hogy az eldadas legelején kideriil,
hogy a tanar milyen igazsag mellett fog érvelni, masként, hogy vilagos legyen a tanulok szamara az eléadas
tételmondata. Ezt kell érvekkel alatamasztania az eléadasnak. Az érvelés lényege a tétel igazat alatdmasztod
bizonyiték(ok) (példaul tény, alaldnos érvényii példa), de ezt nem elég felsorakoztani, hanem meg kell mutatni a
tanuloknak, hogy hogyan tdmasztja ala az igazsdgot. Az érv erejét az alatdmaszté bizonyiték és a tételmondat
kozotti egyértelmi, nyilvanvald ok-okozati dsszefiiggés adja. Az ellentétes allaspontot az elhangzott ellenérvek
cafolataval dontheti meg az eldado.

Bevezetés J+ Elbeszélés |~ Részletezds o Blzonyitds |==»  Cafolas _J--} Befejezés J
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7.1. dbra. Az érveld beszéd felépitése (Farkas B. P. 2013)

A leiras olyan kozlési modszer, amelyben a k6zI6 az adott targy, jelenség, taj vagy orszag jellemz6it mutatja be,
,festile” a hallgatosagnak. Alkalmazasaban a szamitogép €s az internet hasznalata jelentds segitség lehet. A tanulok
—mindennapi tevékenységeik soran — hozzaszoktak ahhoz, hogy impulziv, valtozatos tartalmakkal bir6, folyamatos
eseménysorozat sziikséges a figyelem és az érdeklddést fenntartdsahoz. Az interneten talalhat6é szamos utianyag,
filmek, videdk, zenefelvételek, multimédids tartalmak €s animaciok hozzasegithetik a tanart ahhoz, hogy valtozatos
prezentaciot tarthasson tanuldiknak példaul tavoli tajakrol, orszagokrol vagy egy vilaggazdasagban jelentds szerepet
betolto tipikus tajrol (7.1. kép).
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7.1. kép. Montdzsok tandri leirashoz — Az Amerikai Egyesiilt Allamok nagyvdrosai (késziilt Microsoft AutoCollage
szoftver segitségével, Neumann V. 2013)

A f6ldrajz tantargy, jellegébdl fakadoan, folyamatosan igényli a folyamatok, jelenségek magyarazatat, az ok-okozati
Osszefliggések feltarasat. A magyarazat soran a tanar tényeket ismertet, de kozottiik kapcsolatokat fedeztet fel,
feltarja a tények ¢és folyamatok kozotti osszefiiggéseket és kolcsonkapcesolatokat, felismerteti a szabalyokat és
torvényszertségeket. Korunk uj digitalis eszkdzei ebben is a tanar segitségére lehetnek, még a statikus prezentaciok
(példaul lapok, diaképek egymast kdvetd levetitése) is dinamikussa valhatnak a megjelenitett elemek animalasaval,
példaul ugy, hogy azok a mondanivald szerinti sorrendben jelennek meg. A folyamatabrakba tett nyilak, a
kovetkeztetést és az ok-okozati Osszefiiggéseket segitd kapcsolatokat bemutato alakzatok egymas utani megjelenése
alatdmaszthatja a magyarazatot (7.2. abra). A dinamikus prezentacios eljarasok (példaul a flash alapti prezentaciok)
pedig szinte talcan kinaljak annak a lehetdségét, hogy a prezentacio soran a tanulok és a tanar egylitt fedezz¢ek fel
az ismeretlent, egyiitt ismerjék fel az 6sszefliggéseket, torvényszeriiségeket.
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7.2. dbra. Magyarazo folyamatabra — Az ellatasi lanc (Farkas B. P. 2013)
Tanuléi kozlési modszerek

A tanorai vagy tanoran kiviili munkéban gyakran fordul el6, hogy a tanulok kiilonb6z6 informaciokat kézdlnek a
tandrukkal vagy a tarsaikkal. A tanuléi kozlési modszerek elénye, hogy a gyerekek kénytelenek atgondolni, sajat
gondolatmenetiik szerint felépiteni az eléadasukat. Ez sokkal hatékonyabb informaciomegtartast tesz lehetové,
mintha ugyanez a tanul6 csak meghallgatta volna az informaciokat (7. 1. tabldzat).

Informacia-
P&l I
Informacids csatorna maghartési ardny élda a csatorna hasznalatara
Olvasas 10% Szoveg olvasdsa (pl. kényv vagy djsdg)
Meghallgatas 20% Szoveg meghallgatasa (pl. radio, hanganyag)
Tevekenyseg, folyamat, jelenség passziv
M |& 30%
egfigyelés meghgyelése
Meghallgatas és Valds esemeny, kiallitas, bemutato vagy film
50% z
megfigyelés megtekintése
Részvétel egy beszélgetéshen, sajat elGadas,
Sl il Bt tandrai elfadas, konferencia
Cselekvés &5 magyarazat 0% Valds tapasztalat, dramatizélds, valdsag szimuléldsa
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7.1. tablazat. A kiilonbézo csatorndakon aramlo informdacio megtartasi aranya a fogado félben (Szabo-Singer-Varga
2011)

A magyarazat nem csak a tanar sajatja és egyediili alkalmazéja lehet, s6t! Alkalmat kell adni arra, hogy felkésziilt
tanulok sajat maguk magyardzzanak el bizonyos fogalmakat, folyamatokat vagy jelenségeket. Ahogy a 7.1.
tablazatban lathato, a magyardzat elemi, megkeriilhetetlen eleme a bevésésnek, az informacidk rogzitésének, igy
az a tanulo, aki sohasem gyakorolta a magyarazatot — akar sajat maganak, akar masnak —, kevesebb informacioval
(ennél fogva kevesebb potencialis tudaselemmel) megy ki az iskolabdl, mint az a tarsa, aki megmeérettetett e
mddszerben. Bizonyos (egyszert, fels6bb évfolyamokban akar bonyolultabb, komplexebb) fogalmak, folyamatok
tanitasahoz hasznalhat6 a tanul6i magyarazat modszere. A tanar biztositsa a felkésziiléshez sziikséges forrasokat
¢s ellendrizze, hogy felkésziilésiik megfelel6-e arra, hogy tanulotarsaik elé alljanak. Arra is figyelnie kell, hogy
az adott tanuld a magyarazat soran képes legyen akar tobbféle szempontbdl megvilagitani az adott fogalmat vagy
jelenséget és azt is, hogy egy esetleges kudarcélmény ne vesse vissza az igyekvo tanuld eldmenetelét a tanulasi
folyamatban. A tanul6 prezentacioval is kisérheti a magyarazatat, amelyet kiilonb6z6 szamitogépes technikakkal
is készithetnek. Ezzel szemben példaként egy olyan kézzel készitett plakatot (7.3. dbra) mutatunk, amelynek
segitségével elmagyarazhato egy komplex gazdasagfoldrajzi fogalom is.
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7.3. abra. Kézzel készitett plakat tanuloi magyarazathoz (készitette: Désa Ildiko 2012)

A tanuldi prezenticidkra épiil tanitdsi 6ra menete

— Bevezetés az 0j témdba, az elbzetes ismeretek szambavétele.
= A tanuldi feladatok pontos kijelilése, a prezenticiokra vonatkozd tanan elvérdsok
megfogalmazésa.

- A tanuldi prezenticiok elkészitése pdros vagy csoportmunkdban, felkészilés a
prezentdlasra,

— A tanuldi prezenticidk bemutatisa.

— Visszajelzések megfogalmazasa a tanulbcsoport részérdl a prezenticiokkal kapesolatban,
a legfontosabb tanuldsi tapasztalatok, eredmények rigzitése,
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A legegyszerlibb (a tanari kdzléshez legkozelebb allo) tanuldi kdzlési modszer a tanuléi kisel6adas. A tanulok
felkésziilnek egy adott t¢émabdl, amelyet életkori sajatossagaiknak és a feladat komplexitasanak megfeleléen leiro,
elemz06 vagy problémakozpontii megkozelitéssel adnak eld. Szorosan értelmezve azonban a kiseldadas egy kérdés,
tartalmi probléma attekintését jelenti olyan érdekldddk szamara, akik valamelyest jaratosak a témaban. Az iskolaban
azonban altalaban sem az eldadd, sem a befogadok nem igazan jaratosak, ezért a kiseldadasoknak gyakran alig
van hasznuk (legfeljebb a téméban elmélyedd tanuld szaméra). Altalanos iskoldban altalaban a foldrajztanar altal
kijelolt szoveg vagy forras alapjan késziilnek fel a kisel6adasra a tanulok. Kezdetben a tanar egy az egyben kiadja
az ismertetendd szoveget a vallalkozo tanulonak, késébb inkabb csak a témat és a forrast jeldli meg, a gyerek
onalléan néz utana, és O6nalldan épiti fel az eldadasat. 8. osztalytdl mar a megfeleld forras megkeresése is onallo
feladat lehet. Ezek a megoldasok fokozatosan épiilnek egymasra, ugyanakkor eszkozei is a kiilonbozo tanuldi
képességek differencialt fejlesztésének. Minden tanuldi munka esetében (legyen az akar szobeli, akar irasbeli;
6nalld, csoportos vagy projektfeladat) megkeriilhetetlen, hogy a tanuld altal 6sszeallitott munka forrasait ellendrizze
a tanar. Gyakran talalkozunk azzal a problémaval, hogy a tanulok az internet korlatlan lehetéségeit kihasznalva
szedik 0ssze mondanivaldjuk gerincét. Ez dnmagaban nem lenne baj, hiszen ma mar nagyon sok konyvtari
informacid, szakkonyvek, szakcikkek, publikaciok, online folydiratok érhetéek el az interneten. A probléma sok
esetben az informaciod ellendrizetlensége, illetve annak nem megfeleld hivatkozasa. Az ellendrizetlen tartalmak
felhasznalasanak problémajaba nagyon gyakran esnek a tanulok. Tipikus hiba, hogy a Google-keresés soran kapott
talalatok koziil az elsé két-harom tartalom utan ,kifaradnak™, rdadasul az altaluk nem ismert fogalmakkal,
szovegrészekkel nem foglalkoznak tovabb, hanem azokat sok esetben egy szovegtombben masoljak be a sajat
munkajukba. Ez kiilonosen akkor torténhet meg, ha a tanar nem ad szamunkra el6zetes szempontokat vagy ajanlott
oldalakat, szakanyagokat. Ezért a kiadott feladatok esetében alapkovetelmény, hogy a tanar is jaratos legyen a
témaban, és tudjon ajanlani offline vagy online tartalmakat a tanulok szamara. A masik gyakori probléma a
hivatkozasok nem megfelelé hasznalata, netan teljes elmaradasa. Erre a mozzanatra kizarolag alapos és hosszantarto
gyakorlassal lehet ravezetni a tanulokat: mit hogyan és miért kell hivatkozni. Erdemes e témakorben szot ejteni a
szerz06i jogok kérdésérdl, a nyilt forrasu, szabad felhasznalasu szoftverekrdl és tartalmakrol, vagy éppen a Creative
Commons szerzdi jogi konstrukciorol (errdl a creativecommons.hu/ vagy creativecommons.com/ oldalon lehet
tobb informacidt szerezni).f

Tanscsok 2 tanuldi kiseldaddsok dsszedllitisihoz
1. Udvizlés (és ha szikséges) bemutatkozds

2. Bevezetés
- Az elbaddsodat kezdd ,iitosen™!
-  Vazold fel a tartalmat!

- Tegyél idoszerl utalasokat, de ne mentegetdzz (példaul nem volt elég iddm, zérva volt
a kinyvtar, nem értetiem pontosan a feladatot)!
= A bevezetés ne haladja meg az eldadas Gsszes iddtaramanak 10%-at!
3. Targyalas
= Haladj témapontonként, de még jobb, ha problémahelyzetenként, vagy ok-okozati
rendben teszed!
- Allitdsod kifejtése sordn sorakoztass fel bizonyitékokat, timaszd ald adatokkal a
mondandodat, tegyél sszehasonlitdsokat!
- Mondandbd lényegét ismételd meg!
4. Befejezés
5. A lényeg tdmébr Gsszefoglalisa
6. Felszdlitds cselekvésre
7. Hallgatdi kérdések

A szamitogép €s az internet gyakorlatilag korlatlan lehetdségeket nyit a tanuloknak arra, hogy kiseldadasukat
mindenféle statikus vagy multimédias elemmel gazdagitsak, amit kihasznalva gyakran esnek tilzasokba vagy épp
ellenkezdleg, nem emelik ki a 1ényeget (7.3. dbra). A tanuloi kisel6adés leggyakoribb tartalmi problémait és azok
megoldasi lehetségét a 7.2. tablazat foglalja 6ssze (a formai problémakra és a prezentaciokészités elemi szabdlyaira
még késobb kitériink).
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Tartalmi probléma

A probléma oka

Megoldasi lehet8ség

A tanuld tdl sok informacidot
szeretne kdzdlni.

A lényegkiemelés hianya.

Atanuld nem azt kozli, amely
az elGadas eredeti célja lett

A lényegkiemelés hidnya vagy

Szempontadds a téma andllé
feldolgozdsa eldtt a tanuldk
srimadra,

Epyeztetés a tanuldval az

a pontatlan feladatkiadas. eldadssa eldtt.

Szempontok adasa a téma dnallo
feldolgozdsa eldtt.

Szemlézes a felhaszndlhatd
forrasokban, és ajanlasuk a
tanuldknak.

Mem csak internetes forrdsokra
szoritkozds.

valna.

A lényegkiemelés hidnya.

A témahoz felhaszndlhatd
forrasok szlkosek vagy
elérhetetlenek.

A tanulé nem értette meg az
elfadas celjat,

Atanuld tdl kevés informacidt
kizdl, ezért az eldadas nem
éri el céljat.

7.2. tablazat. A tanuloi kiseléadasok tipikus tartalmi hibai és megoldasi lehetdségeik (Farkas B. P. 2013)

Creodonta, Gsragadozo

65 - 56 millié: PALEOCEN
i

N TROPUSI-SZUBTROPUSI
éghihjlatvolt a sarkokon Is. :
Siiri ESOERDOK, VIRAGOS NOVEN
hasenldak a mai ndvenyekhez.

Egyre tobb KISMERETU EMLOS jele
Kifejlodnek a ragadozdk, a Creodonta ré
NAGYTERMETU ragadozé MADARA

56 - 34 millid: EOCEN

elefantok, balnak, denevérek,

macskak, kutyak, nyulak.

Az Egyenliténél tropusi erdak,

mashaol mérsékeltvi erdok: .

fenyokkel &s lombhullato fakkal.

Elkezdddik Antarktisz eljegesedése{cocémaligocen
hatar), a melegebb éghajlathoz alkalmazkods emiasik
koziil sok Kihalt.

7.2. kép. Helytelen tartalmi és formai elrendezésii diakép egy foldtorténettel kapcsolatos prezentdcioban (forrds:
Fo6zo Attila, Pocsék Prezentacio facebook csoport)

A prezentdcidval kisért tanuléi kiselGaddsok értékelési szempontjai

= A cimnek, témakéimek vald megfelelés, annak csetleges tovabbgondolasa.
= Kreativitas, 6ndlld vélemények, gondolatok.

= Kovetkeztetésck megfogalmarisa.

- Beleférés a rendelkezésre boesdtott iddkeretbe (dltaliban 10 pere).

- A bemutatds closztisa a csapat tagjai kozott, egyittmikadésik.

- A bemutatott prezenticid formdja, elrendezése, esetétikuma.

- Kulesszavak, szovegek, képek hasznilata, azok ardnyai.

— A képanyag megfeleldsépge a kiseldadds tartalmanak.
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-
Miért pont Szolnok?

7.3. kép. Tanuloi beszamolo Szolnok varos ipartérténetével kapcsolatban (fotd: Farkas B. P. 2012)

A tanulo6i beszamolo6 abban kiilonbozik a kiseléadastol, hogy a beszamold soran a tanuld(k) a sajat munkajukrol
vagy — kooperativ feladat esetén — a csoportjuk munkajar6l adnak szamot. Az idealis beszamoloban (példaul
projektbeszamold) a tanulok hirt adnak a projektfeladatok megoldasarol, a felmeriilé problémakrol, a munkafolyamat
kulcsmozzanatairol és természetesen bemutatjak a kozos munka soran késziilt termékeket (ilyen termék lehet
példaul egy szamitogépes prezentacio, de akarmilyen mas produktum is, 7.3. kép). A sajat munka bemutatasa
mindig 6szt6nzdleg hat a tanulokra, megmutathatjak kreativitasukat, alkotokészségiiket, a problémakra adott helyes
vagy helytelen valaszaikat, az utkeresés folyamatat. Fontos, hogy a tanar mindig adjon lehetdséget a tanuloknak,
hogy megmutathassak az elvégzett munkajukat. Tévhit, hogy ez lassitja a tanitasi-tanulasi folyamatot vagy éppen
szilikségtelen volna. A tanuloknak a természettudomanyos tantargyak orain is gyakorolniuk kell a szobeli kozlést,
a szaknyelv hasznalatat, az ¢kes magyar (vagy éppen idegen nyelvii) beszédet a természettudomanyos logika és
gondolkodasmod, valamint az érvelési technikak fejlesztése érdekében. A tanuldi beszamolok leggyakrabban az
egész osztaly eldtt zajlanak, amelyekre altalaban tanitasi 6ran vagy szakkori foglalkozason keriil sor (7.4. kép). E
szervezési mod eldnye, hogy lebonyolitasa viszonylag kevés szervezést igényel, és a bemutatott prezentaciot az
egész tanuldcsoport nyomon tudja kdvetni. Hatranya viszont, hogy a sziikos id6keretek miatt legtobbszor a didkoknak
csak kis hanyada prezentalhat vagy a feladatért felelds csoport tagjai egyenként kevesebbet szerepelnek. Ritkabban
alkalmazott a munkamegosztasra épiilé csoportmunkara épitett prezentalasi forma, amely sordn rendszerint minden
egyes csoport mas-mas témat dolgoz fel, majd elkészitik az arrdl sz616 prezentaciot. Ezt kovetden a csapattagok
— egy tanuld kivételével — atvonulnak egy masik csoport asztalahoz, prezentaciojukat viszont a sajatjukon vagy
annak kozelében hagyjak. A vandorlé csoportoknak mindig az asztaloknal helyet foglald ,,hazigazdak” mutatjak
be az adott témat a prezentaciok segitségével, tehdt egyszerre tobb bemutatd zajlik az osztalyterem kiilonb6z6
pontjain (7.5. kép). Ez a forma is jol kiegészithetd szamitogéppel készitett prezentacioval, hiszen a tanuldknak
lehetdségiik van az egyes asztaloknal tablagépen vagy akar okostelefonon bemutatni a prezentacidkat, mikdzben
azt szobeli eldadas is kisérheti.
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7.4. kép. Prezentalas a tanulocsoport egésze elott (foto: Makadi M. 2013)

7.5. kép. Prezentdlas kiscsoportok szamara (fotok: Makadi M. 2013)

7.1.3. Felkészulés a prezentacidra

A prezentaciok készitése — mint minden olyan alkotasi folyamat, amelynek termékét a nagykdzonségnek szanjuk
és nem az asztalfioknak — nagy odafigyelést kivan. Nemcsak az a fontos, hogy a tanar biztos és szakmailag hiteles
legyen a témaban, amelyrdl az eléadast tartja, hanem ezen til meg is gy6zze a hallgatosagat a téma érdekességérol
és hasznossagardl. Nemzetkozi kutatasok bebizonyitottak, hogy amennyiben az el6add a sajat torténeteivel,
élményeivel és céljaival ,,szorakoztatja” a hallgatosagat, az a legkevésbé sem érdekes szamukra. Oket sajat maguk
érdeklik, az 6 életiik, az 6 jovojiik, az 6 mindennapjaik, az ¢ elérhetd eredményeik. Minden esetben figyelni kell
arra (még a tanorai el6adasok és kisebb tanari vagy tanuloi prezentaciok kapcsan is), hogy a mondanivalo érdekes,
hasznos, gyakorlatban is alkalmazhat6 ismeret, informacié legyen. A mondanivalot persze illusztralhatjak koznapi
példak, akar torténetek, élmények, mert ezek altalaban kozelebb hozzak a hallgatosagot az eldadohoz. Ugyancsak
igazoltak, hogy egy-egy szakmai rendezvényen — a tanorai munkat is tekinthetjiik ilyennek — elhangzott informaciok
nagy részére (akar 80-90%-ara) a hallgatésag 2-3 nap utan egyaltalan nem emlékszik. Kevés rosszabb torténhet
egy tandran vagy azt megel6zéen, mint amikor a tanulok egymastol érdeklédnek, hogy mi volt el6z6 oran, ez
ugyanis azt jelenti, hogy egyaltalan nem sikeriilt nyomot hagyni benniik.

A prezentaciok készitésének is van modszertana,vagyis ,,know-how”-ja (ma mar ,,how-to-do” székapcsolattal
is illetik), amelyet érdemes végiggondolni minden eléadésra késziildnek. Legfontosabb elemei az alabbiakban
foglalhatok 6ssze:

* A téma lehatarolasa ¢és konkretizalasa azért fontos és megkeriilhetetlen epizod, mert kihagyasa a prezentacio
,.szétfolyasat” idézheti eld, ami ugy terjengdssé valhat.

» Ki kell valasztani a megvalositas modjat. Els6 1épésként célszerti azt eldonteni, hogy mely szoftverrel vagy
internetes alkalmazéssal késziil el a prezentacio, amely Osszefliggésben all a céljaval. Nem minden esetben
érdemes — altalunk pompasnak tiind — szdrakoztatd, ide-oda mozgd prezentaciot késziteni, mert az példaul
elterelheti a figyelmet a tartalmi mondandorol vagy a gyerekek szamara nem is feltétlentil érthetd.

* Minden esetben figyelembe kell venni az el6adas kornyezetét, az esetleges kovetelményeket és a hallgatosag
tagjait.

* Meg kell hatarozni (vagy ha van eldiras, akkor annak megfeleléen be kell tartani) az eldadasra forditando,
fordithato id6t.

* A prezentécio alkotéelemeinek (képernydképek, slide-ok) tartalméanak és formajanak meghatarozasa. El kell
eldonteni, hogy hany diara (slide-ra) van sziikség, és mi lesz az egyes didk tartalma. Az eldadé meghatarozza
tovabba, hogy mennyi és milyen stilusu képre, videdra vagy animdacidra lesz sziikség.

» Azelbado elkésziti a didkat (szovegek, képek, abrak beszurasa), és beilleszti az objektumokat, amelyeket sziikség
szerint a maga céljaira alakit (példaul képek és videok megvagasa).

* A prezental6 bedllitja az animacio, a szovegek, a képek és mas prezentacios elemek megjelenését, a vetités
Gitvonalat, esetleg az attiinéseket. Altalanos szabalyként megfogalmazhaté, hogy a prezentacié elemeinek
animalasa vagy eleve animalt figurdkkal vald megtdltése a legtobb esetben nem emeli prezentacid értékeét,
ugyanakkor jol hasznalhato példaul arra, hogy egyszerre viszonylag kevés, befogadhaté mennyiségii informaciot
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tarjunk a hallgatosag elé (vagyis beallitjuk, hogy mely szovegrészek, szovegtestek milyen sorrendben jelenjenek
meg). Erdemes e témanak jobban utdnanézni (példaul az irodalomjegyzékben szereplé blogokban), mieldtt
meggondolatlanul nekiallunk hosszas munkaiddt fektetni az animalasba.

» A prezental6 beallitja az iddzitést, vagyis a didk megjelenési idejét, vagy éppen a kézi vezérlésre ad utasitast,
illetve a flash-alapu szoftvereknél beallitja az Gitvonalat. Altalanos szabalyként elmondhato, hogy minél kevesebb
automatizmus (magétol megjelend kép, széveg vagy magatél elinduld animécio, vided) van a prezentacidban,
annal inkabb kézben tarthat6 az eldadas, és igy kevésbé fenyeget a veszély, hogy a szdbeli eldadas és a prezentacid
,,szétestuszik”. Ez természetesen azzal jarhat, hogy tobbszor kell odalépnie az eléadonak a szamitégéphez, hogy
a kovetkez6 elemre valtson, persze ez prezenter (taviranyitd) eszkoz hasznalataval kikiiszobolhetd.

* Azeldado eldzetesen megtekinti, kiprobalja az elonézeteket. Tapasztalatok szerint az eldadok 90%-a a felszolalast
gondolatait nem mondja ki hangosan. Legtobben koziiliik csak jegyzetelnek a slide-jaikra, és ezeket inkabb sajat
emlékeztetésiikre, mintsem a hallgatosag kedvéért vetitik ki. Az ilyen el6adasoknak altalaban sem szerkezete,
sem mély mondanivaldja nem lesz, igy nem lesz meggy6z0, érdekes €s hasznos. A tapasztalt eléadok koziil
sokan allitjak, hogy nekik nem sziikséges eldkésziilni, ,,mar régen a szakmaban vannak”, képesek sszefliggden
beszélni a témarol, €s biznak sajat személyes varazsukban. Ez azonban az esetek igen nagy szazalékaban mar
azt, és ha sziikséges, mddositania. Ha nem bizik kelléen magaban (ez kezdetekben eléfordulhat), adja el6
valakinek (vagy valaminek), akit referenciaszemélynek tekint. A hallgatosag akar egy tiikor is lehet (ilyenkor
0 maga lesz sajat maga referenciaja), de akar egy hasznalati targy is.

7.1.4. A nyilvanos beszéd formai kritériumai

A prezentalasnak és barmilyen nyilvanos beszédnek vannak betartand6 szabdlyai, kdvetelményei, amelyeket az
el6adoknak — legyenek akar a katedra barmelyik oldaldn — érdemes betartaniuk. Cicero, az 6kor egyik legnagyobb
rétora a kovetkez6 jellemzdket sorolta fel, amelyekkel egy jo szonoknak rendelkeznie kell: tisztesség, alapos
jértassag a témaban, rogtonzo képesség, nagy szokincs, allhatatossag, onuralom, fegyelmezettség, szerkesztokészség,
stilusérzék, emlékezbtehetség és eldadokészség.

A kommunikacionk egy része — személységiinktdl fliggden akar 60-80%-ban is — nonverbalis (metakommunikativ)
elemekben nyilvanul meg: mondanivalonk igen nagy része tehat olyan csatornakon jut el a hallgatésdgunkhoz,
amelyet nem tudunk felirni prezentacionk didira és nem tudunk elmondani sem. Mint az ujjlenyomat, ugy
beszédhangunk, beszédstilusunk, hangmagassagunk, beszédtemponk, mozgéasunk is meghatdroz minket. Aki
azonban prezentalasra, nyilvanos beszédre adja a fejét — akar egy tanuldi kisel6adas soran, akar a tanari palyan —
sziikséges, hogy képezze magat, folyamatosan figyelje és ellendrizze beszédstilusanak jellemzdit, és ha sziikséges,
valtoztasson azokon.

Figyelembe veendé szempontok:

* A hanger6 megvalasztasa a beszéd, illetve a beszédrészek céljatol fiigg. Az érzelmekre vald hatas és a 1ényeg
kiemelésének egyik eszkoze lehet a hangerd fokozasa. Azonban semmiképpen sem szabad visszaélni a hangerével,
hiszen egy kozepes hangerdvel és lassti tempdval elmondott gondolat meggy6z6bbnek tiinik, mintha végigkiabalt.
A beszéd inditasakor sem célszerti nagyobb hanger6t alkalmazni. A hangerd valtasa pedig kiemelést jelez, €s
folkelti a hallgatosag figyelmét. Hasznalja ki az el6ad6 a hangjaban 1év6 dinamika lehetdségeket! Fontos, hogy
szamitogépes prezentdcid kozben pusztin a didk vagy a képernyoképek kozotti valtas ne okozzon hangerd-
mobdosulést vagy azt, hogy az el6add megall a gondolatmenetében egészen addig, amig meg nem latja a kdvetkezd
dia feliratait.

» Hiaba minden, ha a beszéd nem érthetd, az artikulacio nem elég erdteljes. Az el6add igyekezzen jol formalni
a szavait, de természetesen a modoros, tulartikulalt beszéd sem ajanlott.

» Azelbadas személyiséghez ill6, megfeleld ritmusanak megtalalasa is komoly feladat. A kezd6 prezentér gyakran
hadar, vagy til lassu lesz a beszéde. Gyakorolja sokat, és taldlja meg szavaiban, mondataiban a belsd ritmust!
Eszre fogja venni, hogy a magyar nyelvnek milyen csodalatos a ritmusa, feltéve, ha a révid és a hosszi magan-
és massalhangzokat pontosan ejtjiik. A prezentacionk slide-jai kdzotti valtds soran ne veszitse az eléado a
beszédritmusat! Keriilje valtas kdzben a hosszas megallast, mert a hallgatdsag a slide-ok kdzotti valtasokat szinte
biztos, hogy nem hatassziinetként értékeli majd.
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* A hanglejtés alaphangjanak, hangmagassaganak a beszéd kdzbeni valtozasat, a beszéd dallamat hanglejtésnek,
idegen szdval intonacionak nevezziik. A hanglejtés tobb tényezot tartalmaz: ezek a hangfekvés, a hangkoz és a
hangmenet. A hanglejtéssel a beszédben értelmi és érzelmi kiilonbségeket jelziink. Az ezzel valo ,,jaték” azonban
veszélyeket is rejt, a tul dallamos mondavezetés magyartalan.

* A hangszin nem mas, mint a beszédhangoknak, kiilondsen a maganhangzok jellemz6 szinezetének egymashoz
vald viszonya. Mindenkinek van természetes hangszine, a hangképzésnek sajatosan ra jellemz6 moddja, arrdl
ismerjiik fel, ha nem latjuk 6ket. Természetes hangsziniink érzelmek hatasara vagy az életkor miatt valtozhat,
de magunk is képesek vagyunk mesterségesen valtoztatni, mélyiteni vagy magasitani, ha a beszéd témaja, a
mondanival6 gy kivanja.

* A beszéd nemcsak hangsorokbol, folyamatos beszédbol, hanem — olykor nagyon jelentdségteljes — sziinetekbdl
is all. A sziinet fontos része a beszédfolyamatnak. Tobbféle sziinetet alkalmazunk, ezeknek mas és mas a
szerepiik. Célja lehet belégzés, figyelemfelkeltés vagy akar hataskeltés is. A sziinet tagolja a beszédet, elvalasztja
azt, ami nem tartozik egybe, Osszetartja az egybetartozo részeket, erGsiti a hangot, valamint idét hagy a
hallgatoknak a gondolkodasra. A sziinet hosszusagat a szoveg értelmének és a beszéd céljanak megfeleléen
beszéd elbtt érdemes eldonteni, de persze kozben is valtoztathatd az igényeknek megfelelden.

* A kontaktus fenntartasa a hallgatosaggal. Nincs annal zavarobb — akar egy konferencian, akéar a tanéran —, ha
az el6ado (legyen az a pedagogus vagy egy tanuld) a ,,tablanak beszél”, nem tart fenn kapcsolatot a hallgatosaggal.
valtas kozben ,,elmélazik” azon, hogy mit is irt az adott diara (esetleg — mivel nem késziilt fel — éppen elsére
olvassa fel a megel6z6 éjjel készitett, at nem nézett mondatait). Ek6zben sok eléadd hajlamos folyamatosan a

s

olyan ,referenciaszemélyeket”, akik szemiikkel, testtartasukkal vagy bologatasukkal ,,tamogatjak” 6t.

A beszéd kdzbeni mozgas ugyanugy egyéni ismertetdjel lehet, mint a beszéd stiluselemei. A mondanivalonak
valddi sulyt ado, higgadt mozgast megtanulni talan még nehezebb is, mint a verbalis kommunikéacio elemeit. Kicsi,
szlik helyiségben, ahol kicsi a tavolsag a vetitévaszon és a tanulok kozott, a mozgas is sziikségképpen visszafogott
legyen. Nagy teremben viszont a tanar igyekezzen ,,belakni” a teriiletet, de vigyazzon arra, hogy jarkalasa ne valjék
kényszeressé. Onellendrzés gyanant érdemes magardl mozgoképet készittetni, és azt visszanézve megkeresni
testbeszédének jellegzetességeit, esetleges hibait. Szamitogépes prezentacionk vetitése soran gyakran okoz problémat,
hogy a slide-okat ,,kézzel” kell valtogatni a billentylizet segitségével, ami jelentdsen befolyasolhatja az el6adas
kozbeni mozgast, és bizonyos esetekben zavard is lehet. Ez kikiiszobolhet6 példaul taviranyitd hasznalataval.

7.1.5. A tandrai prezentalas hagyomanyos és korszeri eszkozei

A tandrai prezentaciok egészen sokfélék lehetnek. Napjainkban mar szinte minden iskoléban talalunk interaktiv
tablat vagy multimédias dobozokat, de akar csak egy évtizedre visszapillantva sem volt igy. A mozgoképvetités
(pergd- és videofilmek hasznalata) mellett akadtak olyan prezentacidés modszerek is, amelyek a PC-vel tdmogatott
prezentaciok elddjeinek tekinthetdk. Ilyen volt az applikdcios kartyak hasznalata (7.6. kép), amelyeket mara a
szamitogép szinte teljesen kiszoritott a tanitasbol. Pedig a sajat készitésli vagy elére gyartott kartyak a falitablara
vagy konturtérképekre rakva (példaul magnesekkel, tablagyurmaval) ma is kivaloéan alkalmasak az ismeretek
rendszerezésére, az abrazolt fogalmak, tények kozotti osszefiiggések bemutatasara. Ugyancsak statikus ,,lapokbol”,
diakbol allo prezentaciot jelentett a diavetités. Ma mar a diavetitoket is leginkabb a szertarak mélyén talaljuk,
hiszen a diaképek elkészitése a digitalis fényképezési technika koraban nehézkes, a képek gyakorlatilag nem
modosithatoak, és vetitésiikhoz altalaban a terem elsotétitésére van sziikség (a vetitékésziilékek kis fényereje miatt).
A hagyomanyos prezentacioés modok koziil leginkabb az irasvetitovel valo kivetités (7.7. kép) dinamizalhat. Bar
az irasvetitd foliak onmagukban nem valtoztathatdak (tartalmuk nem térdlhetd nyomtalanul), de a vetités kdozben
a folian késziilé vazlat vagy magyarazo rajz mar a korszerii eszkzhasznalat felé¢ mutato jel volt.
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M. 2013)

7.7. kép. Irdsvetité haszndlatdval tamogatott magyardzat (foté: Makddi M. 2013)

A prezentaciok forradalma az iskolaban a szamitogépek és a projektorok megjelenésével kezdodott. A szamitogépek
és az azokon futd szoftverek gyakorlatilag korlatlan lehetdséget kinaltak prezentaciok készitésére, a projektorok
pedig azok kivetitésére, de még mindig nem volt méd arra, hogy az eldre elkészitett anyagon barmilyen valtoztatast
hajthasson végre a tanar a bemutatas kdzben. Ezt a hianyossagot kiiszobdlik ki az interaktiv tablak (vagy altalanosan
az interaktiv feliiletek) hasznalata, ami a prezentacid hasznalat kozbeni atalakitasan tul alkalmas lehet akar adott
a prezentacio nyersanyagokbol, forrasokbol helyben torténd felépitésére is.

2011-ben egy 350 f6s, kiilonboz6 oktatasi intézményekben felvett tanuloi minta elemzése azonban kideritette,
hogy a prezentacios eszkdzok iskolai jelenléte és hasznalata kozott nem feltétleniil van dsszefiiggés (7.4. abra).
Osszesen 6t eszkoz esetében jelezte a tanuldk legaldbb 90%-a az eszkoz meglétét (az abra felsé részén ezek:
falitérkép, kisérletezéshez sziikséges eszk6zok, audio- és audiovizualis eszkozok, interaktiv tabla), ami tobb
szempontbol is pozitiv. Egyrészt a ,,hagyomanyos” eszk6zok, mint példaul a vizsgalddashoz sziikséges eszkdzok
megléte (akar kémia, bioldgia, fizika vagy foldrajz szertarban) mutatja, hogy az intézmények rendelkeznek azokkal
anem digitalis eszkozokkel, amelyekkel meg lehet valositani a gyakorlatias, vizsgalodasalapu természettudomanyos
oktatast, szemléltetést. Masrészt az intézmények 92,46%-a rendelkezik legalabb egy interaktiv tablaval (és ezt
76,18%-ban ki is hasznaljak), amely a hagyomanyos eszkozoket kiegészitve szintén megadja a lehetdségét a
mozgasfolyamatok, jelenségek bemutatasan és megértésén alapuld foldrajztanitasnak, és annak is, hogy ezek a
mozgasfolyamatok és jelenségek megelevenedjenek, szinessé, aktivva és érdekessé valjanak. A rangsor végén alld
irasvetito és diavetitd még sok iskolaban rendelkezésre all, de nem gyakran keriil el6 az 6rakon. Ha az eszkdzoket
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a kihasznaltsaguk szerinti sorrendben vizsgaljuk — hiszen tulajdonképpen ez mutatja meg valodi hasznukat —, akkor
jocskan arnyalodik ez elobb festett, kedvezének tiing kép. Ha megkeressiik a rangsor els6 6t helyezettjét, sajnos
nem 90% felett kell keresgélniink, hiszen az 6todik helyezést elért interaktiv tabla kihasznaltsaga is a tanulok
elmondasa alapjan ,,csak” 76,1%. A modern prezentacios eszkdzok szempontjabol azonban j6 hir, hogy az interaktiv
tabla és projektor a legtdbb iskolaban megtalalhato, és igen magas a kihasznaltsagi fokuk is. A projektorok magasabb
kihasznaltsaga azért is fontos, mert azt mutatja, hogy a tanarok — akar interaktiv tabla jelenléte vagy hasznalata
nélkiil is — igyekeznek mondandojukat képi informaciokkal is szemléltetni.

Az intézmények eszkozellatottsdga és az eszkdz6k kihasznaltsagi szintje

falitérkép

kisérletezésher sziikséges esrkbzbk
audiovizudlis eszkbzik: pl TV

audio eszkézok: radid, magnd, CD-lejatsza, sth.
interaktiv tabla

projektor

modellek

jelenlét diavetitd

B kihaszndltsag falitablé

irasvetitd

diaképek

applikdcios kartyak

!
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

7.4. dbra. Az intézmények eszkozellatottsaga és az eszkozok természettudomanyos ordakon valo hasznalatanak
gyakorisaga a tanulok bevallasa szerint (Farkas B. P. 2012)

7.2. A prezentalassal kapcsolatos tantervi és médszertani
elvarasok

7.2.1. El6adas és prezentalas tantervi nézépontbol

Egy-egy tanuldi prezentacié elkészitése és bemutatasa, illetve az arra iranyuld reflektdlds mind a prezentald
személyek, mind pedig a befogadd csoport tagjai részérdl kell jartassagot kivan, és hozzajarulhat a hatékony,
0nall6 tanulas képességének, illeve a kommunikacioés kompetenciaknak a fejlodéséhez. Természetesen ez csak
akkor valosul meg, ha nem esetleges, hanem ujabb és ijabb, egymasra €piilé nehézségek elé allitja a tanulokat.
Sajnos a tantervek meglehetdsen hianyosak ebbdl a szempontbo6l, igy nehezen varhato el a tandroktél rendszerszer
fejlesztés. Tovabb neheziti a helyezetet a Nemzeti alaptanterv és a kerettantervek koncepcionalis problémaéja, hogy
a prezentalassal 6sszefliggo tevékenységeket nem is emliti a tanulasi képességek kdzott, hanem mint kommunikacios
képességrdl gondolkodik réluk, azokat legfeljebb a digitalis kompetencidkkal hozza &sszefliggésbe. A foldrajz
tantargy kerettantervében (EMMI, 2012) az alabbi fejlesztési elemek és célkitlizések szerepelnek:

o 7. évfolyamon: kommunikaciés kompetencia fejlesztése tablo-Osszeallitassal és beszamolo-készitéssel
(orszagcsoportok, orszagok bemutatasa); egy valasztott térség vagy orszag megadott szempontok szerinti
bemutatasa (példaul prezentacio készitésével kiilonb6z6 forrasokbdl gyiijtott informaciok alapjan).

» 8. évfolyam: a digitalis kompetencia fejlesztése digitalis prezentacios kiseldadas készitésével; a gyakorlati életre
nevelés az internetalapu szolgaltatasok (példaul adattarak, menetrendek, idegenforgalmi ajanlatok) hasznalataval,
a szerzett ismeretek masokkal valo digitalis megosztasaval.

E célokkal és fejlesztési koveteleményekkel némi 6sszhangban a prezentaldssal kapcsolatosan kirajzolédik egy
tevékenységrendszer a tananyagelemek kozé rejtve, amit a 7.3. tablazat foglal 6ssze. Megjegyzés: a tablazat
kerettantervi dokumentum elemeit hasznalja fel, de rendszerbe helyezi és kiegésziti azokat.
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| 5-6. évfolyam | | ~ 7-8. éviclyam | | 8-10. éviolyam
| Informdciéfeldalgozds
Torténet, esemény E:::::::::; l;l::l:;d = Digitalis esekozokkel prezentalt

elbesziélése : cldadas tartasa onalldan
iranyitassal

Tény, szoveges informacia
iranyitott dbrdzoldsa [rajz,
térképvaziat, diagram,

Tény, széveges informacid
Gnalld dbrdzolédsa (rajz, térkép,
diagram, makett, szamitdgepes

Tény, seoveges informacid
dbrazolisa (rajz, térképwazlat,
diagram, makett, montazs)

terepmaodell, tabld) program)
Egyszerd tablé-, gyljtemeny- Tablg-, gydjtemény-sszealli- Tablé-, gydjtemeny-Ssszeallitds
tsszedllitas kézvetlen tés staktudomanyos szem- kilénb&zd szaktudomanyos
| irdnyitdssal pontok alapjén irdnyitdssal srempontok alapjdn &ndlldan
[ Irdsbeli beszdmold-, prezentdcidkészités
Logikusan felépitett irdsbeli Loglkissan feloibert irkshel

o i et beszdmol6 készitése andlléan

iramyitassal
| Kérnyezeti élményleirds a
tirsak szamara
Digitdlis forrésok Digitélis technika alkalmazdsa
felhasrnalisa beszamaldk, besramolak, kiseldadasok
kiselGadizok Gesredlliticiban aesradllitisihan

7.3. tablazat. A kerettantervekbol kévetkezo prezentalassal 6sszefiiggo kovetelmények (Makadi M. 2013)

7.2.2. A pedagoégus feladatai a tanuléi prezentacion alapulé
foglalkozasok soran

Mint minden tanulasi-tanitasi folyamatban alkalmazott modszernek, a prezentacio készitésének és eldadasanak is
van jol kialakult menete, amelyet érdemes kdvetni.

1.

A prezentacio elkészitése elott

Szamba kell venni, hogy a tanitasi-tanulasi folyamat adott szakaszdban mely tananyagtartalmakat, résztémakat
¢és milyen munkaformaban lehet, érdemes tanuléi prezentaciok segitségével feldolgozni. Ehhez minél pontosabban
kell megfogalmazni és kozolni a tanuldkkal a feladataikat az alabbi szempontok szerint:

* Mely tananyagtartalmakhoz, résztémakhoz kapcsolodik a feladat?
* Hogyan jarjanak el, milyen 1épéseket kovessenek a gyerekek a kijeldlt téma feldolgozasa soran?

* Melyek a prezentacidval szemben tdmasztott legfontosabb tartalmi, szerkezeti, formai és lebonyolitasbeli (a
bemutat6 id6tartama, médja stb.) elvarasok?

2. A bemutatds kezdete elott

3.

A tanarnak meg kell bizonyosodnia a prezentacio technikai feltételeirdl:

» csak szobeli eldadas esetén: az eldado jelenlétérdl, felkésziiltségérdl, az eléadashoz sziikséges esetleges
eszkdzok meglétérdl;

» szamitogéppel segitett prezentacid esetén: a fentieken tul az eléadashoz sziikséges eszkozok (PC, laptop,
projektor, interaktiv tabla) bekapcsolasa, miikod6képessé tétele, internetkapcsolat ellendrzése, a multimédia-
tartalmak lejatszasahoz sziikséges szoftvereszk6zok megléte (ezek hidnya esetén szamitdogépre torténd
telepitése).

A bemutatas alatt

A tanarnak tigyelnie kell arra, hogy a bemutatok alatt a didkok mar ne a sajat prezentaciojukkal foglalkozzanak,
hanem az éppen el6ado tarsaikra figyeljenek. Praktikus, ha jegyzeteket készit a tanuldi prezentaciokrdl a veliik
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elézetesen megbeszélt szempontok alapjan, és egyarant figyel az erésségekre €s a gyengeségekre. Lehetdség
szerint ne szakitsa félbe a bemutatdkat.

4. A bemutatas utan

A bemutatas végzett tanulok feltétleniil értékeljék a sajat munkajukat. Az onértékelésben batran térjenek ki a
nehézségekre, problémakra, de adjanak szamot a készités és az eléadas 6romeirdl és személyes érzelmeikrol
is. Ezt kdvetden a tanar kérje meg a tanuldcsoportot az elhangzott bemutatok értékelésére. Ugyeljen arra, hogy
a didkok objektiv, lehetdség szerint épitd jellegii megjegyzései keriiljenek tilsulyba az értékelés alatt, majd
ossza meg a bemutatasokkal kapcsolatos személyes észrevételeit a tanulokkal!

7.2.3. A bemutatast végzok feladatai a tanuldi prezentacidokon alapulé
foglalkozasokon

1.

A bemutatas kezdete elott

Varjak meg a tanulok, amig tarsaik elhelyezkednek és rajuk figyelnek! Koszontsék Oket (és ha sziikséges,
mutatkozzanak be nekik)! Vazoljak fel 1ényegre toréen, hogy mirdl fog szolni, mely témat jarja koril a
bemutatdjuk! Adjatnak egy rovid attekintést a prezentacio felépitésérdl (7.8. kép)!

2. A bemutatas alatt

3.

Beszéljenek tisztan, kell6 hangerdvel, érthetéen €s megfeleld tempoban! Tartsanak folyamatos szemkontaktust
a hallgatosagukkal! Toérekedjenek ra, hogy a prezenticid a bemutato teljes id6tartama alatt, a terem minden
pontjabol jol lathatd, olvashaté legyen!

A bemutatas utan

Lehetdség szerint frappansan, valamilyen érdekességgel, csattanoval fejezzétek be a bemutatot! Gondoljak at
¢és mondjak el, hogy melyek voltak a prezentacio erdsségei, €¢s hogy mit tennének masképp, ha legkdzelebb
hasonl6 feladatot kapnanak! Kérjék fel tarsaikat arra, hogy fejtsék ki az elhangzottakkal, latottakkal kapcsolatos
véleményiiket! Valaszoljanak a feltett kérdésekre, reagaljanak a megfogalmazott észrevételekre!
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Az Eurdpai Unid

6 T

» A szervezet

» Tdrténelem és integrélodas
» Tagok

> Intézmények, szervezetek, dontéshozatal
» Pénzligyi és gazdaségi rendszer

» Szakpolitikak

» Aktualis problémak

7.8. kép. Prezentacio eleji bevezetd vazlat (Farkas B. P. 2012)

7.2.4. A tanuldi prezentaciok kovetelményei és elemzési szempontjai

A tanuldi prezentaciokkal osszefiiggd alapkovetelményeket a 7.4. tablazat foglalja 6ssze.

A prezentdlds targydval kapcsolatos A bemutatdst végzd személyekkel kapcsolatos
kévetelmények kavetelmények
16l lehatarolt téma Tetten érhetd felkésziltség
Kovethetd szerkezet Vilasrtékos fogalmazas
Latvdnyos szemléltetés [ Gordilékeny beszéd
Befogadhatd mennyiségd informacid Szemkontaktus a befogaddkkal
Szakmai pontossdg A megértést segitd fellépés, megjelenés

7.4. tablazat. Az eléadas targyaval és az eléado személyiségével kapcsolatos kovetelmények

A bemutatds targydval kapcsolatos A bemutatd személlyel kapesolatos
_értékelési szempontok | énékelésiszempontok
Karilhatdroltdk-e, megnevezték-e a bemutatni fe::r:riz:iv: I:::: F:::: :cien::‘:;l‘:a T:::::; g
kivant témadt a prezentdlas kezdetén? e almfy =
Kellden szemléletes és tagolt volt-e a Tartottak-e dllandd szemkontaktust a
pr_e_z_ent‘gciﬁ? befoga d-.’ak_k_al__?
Konnyen érthetd, tanulsidgos volt-e a befogaddk | Tisztdn, kelld hangerdvel, érthetden és megfeleld
s28mara a prezentacio? tempoban beszéltek-e?
Biogedhalp mennylsgd |nfurrrr| ity Felkésziltnek bizonyultak-e a prezentalds alatt?
tartalmazott-e a prezentacio?
Osszefoglaltik-e a legfontosabb eredményeket, A helyzetnek megfeleld volt-e a fellépésik,
tapasztalatokat a prezentalas végén? megjelenésiik (testtartas, ruhazat sth.)?

7.5. tablazat. A prezentacio targyaval és az eloado személyével kapcsolatos értékelési szempontok (Hieber-Lenz,
2006)

Minden el6adas, de f6képp a szamitogépes bemutatasok eldtt sziikséges, hogy a bemutatast végzo (legyen az tanar

srrr

Erdemes kitoltenie (legalabb gondolatban) a 7.6. tdbldzatban lathaté ellendrzlistat (checklist), ami természetesen
bovithetd, atalakithato sajat igényeinek és a koriilményeknek megfelelden.
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Feladat, teendd

A prezentaci6 ellenérzése

A prezentacié tartalma megfelel a kbvetelményeknek?

A prezentdcio tartalma megfelel az elvart céloknak?

A prezentdcid tartalma megfelel a hallgatésag igényeinek?

Az elvarasoknak megfelelé terjedelmd a prezentacié?

Megfelel& mennyiségl informacidt tartalmaknak a prezentacio diai (képernyéképei)? Azok
nem tul zsufoltak-e?

Formailag helyes a prezentacia? (nem zsufolt, nem til szines és hivalkodd, messzirél is jél
lathatd, megfeleld betliméretet/bet(itipust/formazast alkalmaz)

Megvannak és megfogalmazhatdk azok az Gzenetek, amelyeket el kivinok mondani?

A technika és a korlilmények ellenGrzése

Sziikséges magammal vinnem sajat eszkdzoket (laptop, projektor)?

Szilkséges a prezentacidhoz él6 internetkapcsolat?

Amennyiben igen, nekem kell azt biztositani (mobilinternet, 3G stb. segitségével)?
Megvannak-e a prezentdcidhoz szlikséges eszkézok a helyszinen? (terepbejéras!)
Mkodik / lejatszhatd-e a prezentacid azon a hordozon, amelyet hasznalok?

Ugyanugy néznek ki a prezentacid lényegi elemei, mint a készités soran?

Ellendriztem a terem méretét, akusztikdjat, beépitettségét?

Rendelkezésre dllnak a bemutatds kdzben sziikséges eszkdzok (pl. pointer, segédeszkbzok,
vazlatok)? Elhoztam magammal ezeket? Mlkddnek?

Személyes felkésziiltség

Gyakoroltam a prezentaciot?

Megfelel§ az 6ltozékem?

Mentdalisan készen llok a prezentdcid megtartasara?

O O | O EEEE

(|

I

L]

7.6. tablazat. Ellendrzdlista egy szamitogépes prezentdcio bemutatas eldtt

7.2.5. Tippek és trukkok a nagyoktél

Egy-egy tanuldi bemutaté elétt nem feltétleniil sziikséges Oriasi energiat 6lni a prezentacid profi dramaturgiaval
vald felépitésére vagy minden pillanatanak megtervezésére. Azonban amennyiben egy nagyobb rendezvényen ad
eld a tanar vagy a tanulo, elengedhetetlen a pontos és szakszerti felkésziilés és a rétori készségek tokéletesitése.
Ehhez a legjobb modszer — a sajat képességek felismerése és kiaknazasa mellett —, ha olyan emberek prezentacioit
figyeli meg és elemzi, akikt6l igy gondolja, hogy sokat tanulhat. A kdvetkez6kben bemutatunk néhany jo példat
a profi prezentalasra és arra is, hogy hogyan lehet elkeriilni a tipikus hibakat.

A tengerentulon a tudasmegosztas, a tudomany kommunikacioja egészen mas stilusu, mint Eurépaban, prezentacios
technikajukbol, eléadastechnikajukbol, valamint a szamitogépes prezentaciok kezelésébdl sokat tanulhatunk
hazéankban is. 1984-ben indult és azota is toretlen sikerrel zajlanak a TED el6adasai. A TED (Technology,
Entertainment, Design) (http://www.ted.com/pages/about) (prezentaciok akkora sikerre tettek szert, hogy azota
maga a TED valt igazi markanévvé: ugynevezett ,,TEDx” rendezvények szerte a vilagban, igy hazankban is
szervezddnek (ilyen példaul a TEDxYOUTH Budapest vagy a TEDxDanubia). Erdemes a TED videdi kozott az
oktatds  (,,Education”) cimke (azaz  ,tag”) alatt megkeresni példaul Ken = Robinson
(http://www.ted.com/talks/ken_robinson says_schools_kill creativity.html) lenylig6z6 ¢s magaval ragado eléadasat
arrol, hogyan hat az iskola a kreativitasra és hogyan viszonyuljunk az 0j generaciok oktatasahoz.

Ha az eléadé nem szeretne elkdvetni tipikus prezentacids hibakat, akkor hasznalhatok az internet altal kinalt
gyljtemények, jo megoldasok. Az egyik egy mar magyar nyelven is elérhetd prezentacid
(http://www.slideshare.net/gnadori/powerpoint-ltali-hall), amely a bemutatokészitésben leginkabb elterjedt
PowerPoint programmal ,,elkdvetett” hibakat gylijti ssze, €s jotanacsokkal latja le az eléaddkat. Ugyanilyen célbol
késziilnek sorozatban DonMcMillan eléadasai (http://www.youtube.com/watch?v=KbSPPFYxx30), aki kenddzetlen
humorral figurdzza ki a rosszabbnal rosszabb, de érdekes modon rendre visszatérd prezentacios hibakat. Amennyiben
van kedviink tovabbi magyar nyelvil 6tletekhez, felkereshetd a ,,Pocsék prezentdcié” nevii facebook-csoport,
amelyrdl e blogbejegyzésben (http://komposzt.wordpress.com/2010/08/16/pocsek-prezik/)  olvashatunk
részletesebben.
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MODSZERKOSAR

7.3. Prezentacios technikak alkalmazasa ellenorzés soran

A prezentacios eldadas és kisel6adas ma mar altalanosan beépiilt a foldrajztanitas-tanulas modszerei k6z¢. Azonban
az leginkabb az 0j ismeretek k6zlési modszereként honosodott meg hazankban, holott a tanulési folyamat barmely
szakaszaban van ra lehet6ség. A prezentaciok nem csak arra hasznalhatok, hogy eredményeinket megosszuk
masokkal vagy pusztan informaciokat k6zoljiink. Lehetnek a tanulas és a tanulas ellenérzésének részei is — igy
lehetséges az is, hogy a szobeli ellenérzés soran a tanuldink prezentacioval kisért eléadasban szamoljanak be
tudasukrol. Ilyen esetekben azonban mindig nagyon szigoruan meg kell hatarozni az eldzetes szempontokat, hiszen
a feleltetés — amely egy szummativ értékelési forma, és altalaban érdemjeggyel zarul — alapvetden stresszhelyzet
a tanulok szamara.

Feladat

Idotartam: 10-15 perc.

Helye a tananyagban: 9. évfolyam. A népesedési folyamat és a Fold népessége.
Modszer: tanuloi feleltetés prezentacioval.

Feladatleiras

A kivalasztott tanulok — a kovetkezd szdbeli ellendrzés eldtt — prezentaciot készitenek, felkésziilnek egy-egy adott
témabodl, majd szamitdogépes technikéval készitett prezentacidjukkal kisérik szobeli feleletiiket.

1. Elékészités

* A tanar a tanuléi feleltetés bevezetéseként onként jelentkezoket valaszt, akik kiprobalhatjak magukat ebben
a technikaban. Elény0s, ha el6szor jo eloadoként ismert tanulok jelentkeznek, vagy a tanar valasztja ki Oket.

* A tanul6i feleltetéshez elengedhetetlen, hogy a tanar pontos feladatot és szigoru szempontsort adjon a
tanuloknak, ami az alabbiakat is tartalmazhatja:

Tartalmi szempontok:

+ Mit tartalmazhat a felelés kozben hasznalt prezentacio és mit nem, mennyi szoveg, abra, kép vagy vided
lehet maximalisan benne?

+ Pontosan mit var el a felelni késziilé tanulotol? (Eléirhatja, hogy készitsen legalabb egy gondolattérképet,
szemléltesse a mondanivalojat.)

* Mely anyagrészbdl és hogyan kell késziilnie?

Formai szempontok:

* Milyen hosszl, milyen terjedelmii (példdul hany slide-bdl allo) prezentaciot készithet a tanuld?

* Mennyi id6t tolthet a prezentacidoban szerepld abrak elemzésével, lehet-e egyaltalan szoveg a slide-okon
stb.?

 Igényes, olvashato, jol lathato, esztétikus legyen, de ezen feliil elére beallitott sémara épiild vagy az egyéni
kreativitast el6térbe helyezd prezentacios helyzeteket alakithat ki, vagy éppen szabalyozhata a prezentacioban
szerepl6 mozgoképek szamat vagy azok jelentdségeét is.

* A pedagodgus hatarozottan kikoti a prezentacio lehetséges id6tartamat.
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7.5. dbra. Reészletek a szobeli ellendrzéshez hasznalt tanuloi prezentaciobol (abrak forrasa: a Mozaik Kiadd
elektronikus kiadvanyai)

2. Megvalositas
A tanar a szobeli ellenérzésre szant oran kijeloli a prezentacioval felel6 tanulot és el6késziti a koriilményeket.
* A tanul6 bemutatja a prezentaciojat.

3. Ertékelés: a tanar erésen szoritkozik az eldzetes szempontrendszerre, hiszen csak igy valhat érdemjeggyel is
értékelhetove a tanuld felelete.

A fentebb emlitett szobeli ellendrzés egyik formaja lehet az is, ha a tanulok nem egy el6zetesen elkészitett, ,,hozott”
prezentaciobol dolgoznak, hanem a tanéran keriilnek varatlan helyzetbe, amelyben meg kell mutatniuk a tudasukat
— de minden ilyen helyzetet megkdnnyithetiink (vagy éppen nehezithetiink) olyan segédeszkozokkel, amelyek a
tanulok elézetes tudasat megmozgatjak. A szobeli ellenérzés egyik modja, ha a feleltetés soran a tanar videokat
vagy animaciokat ad a tanulonak, amelyek az ellenérzés targyahoz kapcsolodo folyamatokat, jelenségeket mutatnak
be. A felelés soran a tanulonak ki kell térnie a latott informaciok elemzésére és ra kell mutatnia az §sszefliggésekre.
Kezdetben érdemes ilyen varatlan helyzetekben olyan tanuldkat valasztani, akiknek bizik a tanar a sikerében, a
szokatlan szituacid nem blokkolja a gondolkodasat. Ugyancsak konnyités a tanulok szamara, ha mar ismert, példaul
egy megel6z6 oran vetitett videot vagy animaciot kell elemezniiik és szobeli feleletiikh6z kapcsolniuk.

Feladat

Idotartam: 10-15 perc.
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Helye a tananyagban: témafiiggd, megfeleld elokészités mellett mar altalanos iskolaban is jol alkalmazhato.
Modszer: tanuloi feleltetés animacioval.
Feladatleirds

A kivalasztott tanulok (a kdvetkezd szobeli ellenérzés elétt) prezentaciot készitenek, felkésziilnek egy-egy adott
témabol, majd szobeli feleletiiket szamitogépes technikaval készitett prezentaciojukkal kisérik.

1. El6készités: a tanar a tanuloi feleltetés bevezetéseként 6nként jelentkezéket valaszt, akik kiprobalhatjak magukat
ebben a technikaban, elény0s, ha el6szor jo eléadoként ismert tanulok jelentkeznek, vagy maguk valasztjak ki
oOket.

2. Megvaldsitas
A tanar a szobeli ellenérzésre szant oran kijeloli a prezentacioval feleld tanulot és el6késziti a koriilményeket.

* A tanul¢ feladata az, hogy narraciot készitsen egy adott videdhoz vagy animacidhoz. A narracié formai
szabalyait a felelés eldtt egyeztetni sziikséges a tanulokkal.

3. Ertékelés: a felelést a megszokott modon értékeli a tanar, amennyiben elszor probalkozik ilyen tipusa
ellendrzéssel, az értékelés toleralja az 0j helyzet adta koriilményeket.

7.4. A legkorszeriibb prezentacids technikak alkalmazasa
a foldrajztanitasi-tanulasi folyamatban

7.4.1. Online bemutatasok

A prezentaciokészités egyik legalapvetdbb szoftvere — mint korabban lattuk — az MS Office PowerPoint. Ahogyan
hazankban az 1990-es évek kdzepén még alig hasznaltak ezt a prezentaciokészitd eszkdzt, ma mar egyre inkabb
kimegy a divatbol. Funkcioi — amelyek az Gjabb és ujabb frissitések és 1j csomagok kapcsan jelentek meg —ugyan
kielégitik az atlag felhasznalo igényeinek nagy részét, de a kor kdvetelményeinek maga a felhasznaloi kdrnyezet
egyre nehezebben felel meg. A korszer(i prezentaciok mar online késziilnek. Ma mar se szeri, se szama azoknak
a prezentaciokészitésre is alkalmas kornyezeteknek, internetes alkalmazasoknak és szoftvereknek, amelyeket (sok
esetben regisztralas nélkiil is) felhasznalok millidi vehetnek igénybe. Az online feliilet alapvetd elénye az, hogy
a prezentacié azonnal megoszthato, tovabbadhatd, igy nem sziikséges e-mailben vagy mas férumokon ,,elkiildeni”
valakinek, elegendé egy URL cimet (linket) megadni a partnereknek, de ezek a prezentaciok kdnnyedén
beilleszthet6k (beagyazhatok) egy weblapba vagy blogba is.

A tanulasban és tanitasban egyre nagyobb szerephez jut az elektronikus eszkozokkel tamogatott informacidcsere,
amely egy informalis halozatba szervezve folyamatos, élethosszig tartd, mas tevékenységekbe bedgyazott,
halézatosodott tevékenységként jelenik meg. Pedagogiai szempontbdl a halézatban torténé munkavégzés és az
ekozben zajlo ugynevezett ,,halozati tanulas” az egyik legtjabb pedagogiai irdnyzat, a konnektivizmus jegyeit
viseli magan. Az iranyzat Gttor6i, George Siemens és Stephen Downes az informatika, a pedagogia és a halozatkutatas
metszetébe helyezték a konnektivizmust, amelyet a digitalis kor oktatasi paradigmajanak neveznek. Siemens 2008-
ban tablazatos formaban (7.7. tabldzat) fogalmazta meg a konnektivizmus elhatarolasat a tobbi pedagogiai
paradigmatol.
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Szempont Behaviorizmus Kognitivizmus Konstruktivizmus Konnektivizmus
T Hildzat alapd,
A tanulds Megﬁgfelﬁ, Strukturalg, Szocidlis mintazatok
¥ viselkedés- konstruktum, :
madja WBeoonti modellezd el felismerése és
P ey értelmezése
Feedback Elkotelezettség,
Befolydsald | (visszajelzés), MeglévBsémsk, | részvétel, ::*Lﬁ‘h_mk
tényezdk jutalmazds, tapasztalatok szocio-kulturdlis m:f i Lr&s o
blintetés helyzet L g
Ameméria | Ismétiés sital Chdoms oy [ B el _
: g kérnyezetbe Adaptiv mintdzatok
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Atviteli A tudés mélyilése o Mgaya
i Inger, valasz Szocializacio csomopontokhoz
technika strukturdlds dltal
vald kapcsolddas
TIFIIHUSI Feladatkézponta Enre_lé s, vilagos Nyitott kimeneteld fugalamtéaihép ek,
tanulisi tanulds, célkitdzés, Saladaiol sk integrativ, u.?szegzﬁ
helyzet frontalis oktatas problémamegoldas 3 tanulmanyok

7.7. tablazat. A négy oktatasi paradigma Siemens, G. (2008) szerint

A konnektivista pedagogia szerint a k6zos alkotas egy virtualis térben, interaktiv modon zajlik, ahol a résztvevo
felek halozatba rendezddve, a maguk — valasztott vagy szerzett — szerepének megfelelden miikddnek egyiitt. Korunk
egyik leginkabb interdiszciplinaris tudomanyteriilete, a halézatkutatas — sok mas gyakorlati alkalmazas mellett —
a pedagodgia szamara is nyujt tehat ujdonsagot. A konnektivizmus tipikus hivoszavait a 7.6 abra foglalja dssze.
Vegyiik észre, hogy minden sz6 valahogyan kapcsolodik a ,,co-” eldtaghoz, amely igy a kozdsségi munkat, a ,,nem

egyediil” folytatott tevékenységeket jelképezi.
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http://dryfly.ca/etec512/images/stories/connectivism.jpg)

A haldzatban tanulas elényei szinte felsorolhatatlanok, azonban az igy késziilt szellemi termékeknek — tehat a
prezentacioknak is — vannak hatranyai is. A kovetkezdkben megkiséreljiik sszeszedni az online prezentaciokészités
fobb elényeit és hatranyait.

A halozatban tanulas elényei
* A prezentaciok online késziilnek, igy konnyen véltoztathatoak.

+ Altalaban lehetSség nyilik képek, videok vagy animaciok kozvetlen besziirdsara vagy beagyazaséra (,,embed”
megoldassal).

» A felhdalapu szolgaltatasok lehetGséget adnak a biztonsagos online tarolasra. A felhd (cloud) valojaban egy
globalis online vagy virtudlis tér, amelyben az adataink — legyenek ezek akar személyes adataink, szellemi
termékeink vagy a vallalatok zartlanct haldzatokban 1évé ipari titkai — altalaban egy-egy fiokba valo belépéssel
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érhetdk el, maga a virtualis valosag, halozatba kapcsolt szamitogépek, adatok (bitek) tdmege, amelyet az erre
szakosodott szolgaltatok tarolnak oriasi szerverfarmjaikon (tipikus felhéalapu szolgaltaté a Google, a Facebook,
az Apple vagy a Yahoo).

» A felhében tarolt szellemi termékek nem foglalnak értékes helyet a szamitégépen vagy kiils6 merevlemezeken,
a szolgaltatok tavoli szerverei taroljak az adatokat. A prezentacid vetitésekor is elegendd belépni fiokunkba és
maris indithat6 a vetités.

* A prezentaciok konnyen megoszthatova valnak, akar URL cimmel (linkkel) vagy egy k6zosségi oldalon is vagy
beagyazhatok weblapokba, példaul blogokba is.

* A koz0s halézati munka a tanulok szamara ma mar természetes kozeget jelent, szivesen dolgoznak online,
halozatban.

» Az online vilagban valé mozgas és alkotds korunk digitalis bennsziilottjeinek (mas terminus szerint a Z-generacio
tagjainak) a lehetd legkézenfekvdbb alkotési forma, amit nem kihasznalni egyenesen vétek a pedagogia szamara.

* A tanulok kooperativ vagy kollaborativ forméaban hozzak Iétre a kiilonb6z6 informaciokbol, tudaselemekbdl az
1j tudést (konstruktivista felfogas).

A halézatban tanulas hatranyai

* Olyan kornyezetben, ahol nem tudjuk elérni a felhdben tarolt adatainkat (példaul internetkapcsolat hijan),
tovabbra is rakényszeriiliink hattértarolok (példaul pendrive, kiilsé meghajtdk) alkalmazasara.

* Az online készitett prezentaciok és altalaban az interneten készitett szellemi termékek tarolodnak a szervereken,
de ha valamilyen okbol nem tudunk tobbé hozzaférni azokhoz (példaul jelszo elfelejtése utdn vagy technikai
probléma kdvetkeztében), a szellemi termék akkor is ,,fenn marad” a felhdben — szokéas mondani, ,, az internet
nem felejt” —, csak lehet, hogy éppen szamunkra nem elérhetd.

7.4.2. Google Drive bemutatasok

A nemzetkdzi szakirodalom gyakran beszél arrdl a korrol, amelyben még a konyvek, folyoiratok és az irott média
volt az elsddleges €s szinte kizardlagos informacioforras. Ezt ma a ,,Before Christ” (,,B. C.”, azaz Krisztus el6tt)
kétségkiviil a Google. A Google-t egészen a 2000-es évek végéig hazankban a legtobben az internetes keresés
elsddleges platformjaként ismerték, ugyanakkor a Google mar 2004-ben elinditotta a Gmail levelezérendszert,
kés6bb a Chrome bongészot vagy a mobilszolgaltatasi piac jelenlegi abszolut vezetd operacids rendszerét, az
Android-ot; de ha jol megnézziik a legnagyobb videdmegosztd portal, a youtube.com feliiletét, lathatjuk, hogy az
is a Google-csoport tagja. A Google felhdje azonban mar nem csak a levelezés vagy mobil alkalmazéasok taroldsara
jo, a korabban Google Dokumentumok (Google Docs) elnevezésii, tobbféle irodai alkalmazast kindl6 rendszer
atalakitasra kertilt, és mar minden ,,G”-felhasznald rendelkezik egy tobb gigabajtos tarhellyel, amelyet kedvére
toltogethet — ez a Google Drive. A Drive-ban lehet6ség van online megosztott prezentiaciok készitésére. A
hangsuly a megosztason van: nemcsak a kész anyagok oszthatok meg a nagyvilaggal, hanem a készités is egyiitt,
megosztva, kooperativan torténik.

A Drive prezenticidkészith alkalmazds hasznilatihoz sziikséges tennivalék

- Repgizetralas a Google felilletén, ezzel 1étrehozunk egy ,GU-fidkot, azaz egyittal epy
levelezbfiokot, térképszolgaltatist és nem mellesleg a Drive felhd-szeletiinket is.

- Kattintds a fiok funkeidit felsorakoztatd sdvban a ,,Drive” szora (ezt egyébkeént elérhetd a
drive.google.com oldalra vald ugrissal is).

- A ,Létrehozds” gomb megkeresése, &5 a ,Prezenticit” lehetBség kivilnsztﬁﬁ, ezzel
létrejitt elsd G-prezenticionk.

A G-prezentaciok szerkesztése nagyon hasonl6 az offline PowerPoint prezentaciok készitéséhez, igy készitésiikhoz
nem is sziikséges kiilonosebb eldismeret vagy informatikai képzettség. A szolgaltatas a kovetkezd tobbletet nyujtja:
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* a prezentacioba beszurhatd barmilyen médiaelem, vagyis kép, vided, videdbmegoszto oldalrél szarmazo vided

pusztan egy link (URL-cim) beillesztésével, és nem sziikséges a kép letoltése, majd kiilon a prezentacioba
illesztése.

a prezentacio készitése azonnal, a kezdetektdl fogva megoszthatod barkivel, aki rendelkezik hasonlo fidkkal,
amihez elegendd rakattintani a ,,Megosztas” (,,Share’’) gombra, és kivalasztani (vagy beirni) a ,,cimzetteket”.
Természetesen arra is van mod, hogy csak megtekintésre osszuk meg a prezentdciodt, igy az ilyen tipusu
jogosultsaggal bir6é személy nem tudja szerkeszteni a prezentaciot, de az elkészitésének teljes folyamatat lathatja
¢s vissza is tudja kovetni (ez a tanul6i munka kovetésére és naplozasara kivalo lehetdség).

A prezentacié az URL cime (linkje) segitségével barki szamara azonnal, konnyedén megoszthato, tovabbadhato.
Feladat
Iddtartam: 45 perc.

Helye a tananyagban: témafliggd, az életkori sajatossagokat figyelembe véve — megfeleld gyakorlas és elokészités
mellett — a formatum mar altalanos iskoldban is jol alkalmazhat6.

Modszer: online prezentaciokészités.
Feladatleiras
A tanulok foldrajzi tartalmu online G-prezentacidkat készitenek tetszdleges foldrajzi-kdrnyezeti témaban.

1. El6készités

A munka megkezdése eldtt a pedagdogusnak mindenképpen meg kell gy6zddnie arrdl, hogy minden tanulo
rendelkezik Google-fiokkal, kiillonben nem tudnak k6z6sen dolgozni a prezentacion. Olyan témakat valasszon,
amelyek megfelelnek az adott életkor sajatossagainak, a tantervi kovetelményeknek és pedagogiai céljainak,
tovabba megvalosithatonak véli a tanitasi oOrai idOkeretben. A tanuldkat — a koriilményeknek, példaul a
szamitogépek szama, a tanulok digitalis kompetencidjanak fejlettsége stb. megfelelden — csoportokba osztja.
Amennyiben nem all rendelkezésre elegendd szamitogép, akkor a tanulok parokban vagy csoportokban is
dolgozhatnak.

A tanuldk azt a feladatot kapjak tanaruktol, hogy egységnyi idd alatt készitsenek el egy Google-prezentaciot
az alapoktdl egészen a bemutatoig.

. Megvalositas

» A tanulécsoport vezetdje megnyitja a Drive feliiletet és 1étrehoz egy prezentaciot, amelyet megoszt a csoport
tobbi tagjaval, akikkel egyiitt fog miikodni a kovetkezd idoszakban. Egyuttal megosztja a prezentaciot a
tanarral is, aki igy kovetni tudja az eseményeket.

* A csoport tobbi tagja — az értesitést, vagyis a szerkesztésre vald meghivast kovetden — bekapcsolodik a kozos
munkéba, és kdzosen készitik el a prezentaciot.

A tanulok bemutatjak a perezentaciot a tanitasi 6ran. Amennyiben a bemutatasra nincsen kell6 id6, akkor a
pedagogus — hiszen minden csoporttdl megkapta a linket — mutatja be réviden az eredményeket.

. Ertékelés: a bemutat6t tanuloi és tanari értékelés koveti. Amennyiben tanuloink gyakorlatlanok még ebben a

technikaban, nem célszerli érdemjeggyel zarulo értékelést tartani, inkabb a csoport és az egyén fejlodésére
fokuszalo formativ értékelés javasolt.

Feladat
Iddtartam: 90 perc.

Helye a tananyagban: témafliggd; az életkori sajatossagokat figyelembe véve — megfeleld gyakorlas és elokészités
mellett — a formatum mar altalanos iskolaban is jol alkalmazhato. A feladat Iényege a problémakdzpontisag, igy
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érdemes aktualis témakat, problémakat valasztani, amely kozel all a tanulok érdeklodéséhez (példaul természeti
vagy tarsadalmi-gazdasagi problémak, konfliktusok, globalis vagy lokalis problémak).

Modszer: online prezentaciokészités.

Feladatleiras

A tanulok foldrajzi tartalmt online Google-prezentaciokat készitenek.
1. Elékészités

» A ko6z6s munka feltételének biztositasa érdekében a munka megkezdés el6tt a pedagogus meggy6zodik arrol,

hogy minden tanul6 rendelkezik Google-fiokkal.

Olyan témakat valaszt, amelyek megfelelnek az életkor sajatossagoknak, a tantervi kdvetelményeknek és a
pedagodgiai céljainak, és valamiért nem egyértelmii: tobb megoldasi lehetdség akad, tobbféle megkdzelités
lehetséges vagy a téma eleve egy probléma, természetfoldrajzi (példaul valamilyen természeti katasztrofa,
globalis természeti probléma, szennyezések ¢és kovetkezményeik, lokalis kdrnyezetszennyezések stb.) vagy
tarsadalom- ¢és gazdasagfoldrajzi (példaul pénziigyi valsagok, gazdasagi agazatok problémai, egy-egy
transznacionalis vallalat kooperacios lehetéségei, hulladékgazdalkodas, helyi problémak: helyi
gazdasagfejlesztés, egy-egy cég megoldasi lehetdségei a globalis valsagban stb.).

A tanar a koriilményeknek (példaul szamitdgépek szdma, tanulok digitalis kompetenciajanak fejlettsége stb.)
megfeleléen csoportokba osztja a tanuldkat. Csoportalakitashoz hasznalhatja a TeamUp szoftvert is
(http://teamup.aalto.fi/), amely kiilonb6z0, a tanuldkhoz rendelhet6 tulajdonsagok, szempontok figyelembe
vételével alakitja ki a csoportokat.

A tanulok feladata az, hogy szobeli kommunikacid nélkiil készitsék el az online megosztott G-prezentacidjukat,
majd azt osszak meg tanulotarsaikkal blogjukon. Kerettorténetként alkalmazhato egy nemzetkozi konferenciara
vald felkésziilés, amelynek soran a prezentaciot készitd tudosok kiilonboz6 kontinenseken dolgoznak, és csak
online tarthatjak a kapcsolatot.

2. Megvaldsitas

» A tanuldécsoport vezet6je megnyitja a Drive feliiletet és 1étrehoz egy prezentaciot (7.9. kép), amelyet megoszt

a csoport tobbi tagjaval, akikkel egyiitt fog miikddni a kovetkezd idészakban. Egyuttal megosztja a prezentaciot
a pedagdgussal is, aki igy kdvetni tudja az eseményeket.

A csoport tobbi tagja — az értesitést, vagyis a szerkesztésre valdo meghivast kovetéen — bekapcesolodik a kdzos
munkéaba, és kdzosen készitik el a prezentaciot.

Feladatként szabhatjuk az alabbiakat: minden prezentaci6 tartalmazzon...

e maximum 10-12 diat;

* legalabb egy videot;

* legalabb egy animaciot;

* legalabb 5-8 képet;

* legalabb egy szoveges diat.

+ legalabb két, egymastol kiilonb6z6 megoldasi lehetdséget az adott problémara.

A prezentaciok elkésziiltét kovetden a munkacsoportok tagjai agyazzak be termékeiket egy kozos blogba. A
beagyazas soran az eredeti prezentacio keriil megjelenitésre a weblapon, nem pedig csak egy link. A beadgyazas
lehetdséget ad arra, hogy a prezentaciot a weblapon is megtekinthessiik, abban lapozhassunk vagy lejatsszuk
a médiatartalmakat. Fontos, hogy a beagyazds csak HTML kor-nyezetben lehetséges, igy a blogmotor
szerkeszt6jében, vezérlpultjaban a szerkesztdfeliiletet — beagyazas esetén —a legtobb esetben at kell allitanunk
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,hormal szoveg”-r6l ,HTML szoveg”-re. Bizonyos alkalmazasok, blogmotorok (példaul a WordPress)
azonban mar nem minden esetben igénylik ezt.

* A tanulocsoport szobeli el6adéssal kiséri a blogbejegyzésbe dgyazott prezentacid vetitését.

3. Ertékelés: a bemutatot tanuldi és tandri értékelés koveti, de ha a tanulok még gyakorlatlanok ebben a technikaban,
nem célszerli érdemjeggyel értékelni, inkabb a csoport és az egyén fejlodésére fokuszald formativ értékelés
javasolt.

4. Erdemes az ehhez hasonlo prezentacio-készit$ feladatokat egy ellendrzélistaval (checklist) inditani, amelyben
a tanulok megkapjak az 6sszes instrukciot és az értékelés tartalmi és formai kritériumait is, hiszen a tanuloknak
ebben a munkaban rengeteg dologra — technikai sziikségletek hadara — kell odafigyelniiik, mikdzben tartalmilag,
szakmailag helyes, foldrajzi szempontu prezentaciokat kell készitenitik.

A paksi atomerdmd Os P T
Fij Sowiarnis Firsi Sescinh D Fewdeis  Eleederds  Eschaced  Tiblirsh  Gigee A Dbrm munttin B S FsDes ek

“"‘"\l' B & TIPS - e Geeesin e Bhmao Kimesr

| |
E Jegyzet hozzdadasahaz kattintson ide

7.9. kép. Google-prezentacio részlete — A paksi atomerdmii bovitése (készitette: Kovdcs Adeél 2012)

7.4.3. A prezi.com alkalmazasa

A diavetiték megjelenése ota a bemutatasok a didkon alapultak, ilyenek voltak a diavetitdben vetithetd diaképek,
de ugyanerre a modszerre épiilt a PowerPoint is. A statikus didk egymasutanjanak egyhangusagat a PowerPoint-
ban alkalmazhat6 animaciok, szinek és beilleszthetd alakzatok, formak torték meg elséként, de a technologia alapja
ugyanaz maradt — egymas utan kovetkezd diaképek (slide-ok) vetitése. Ebbol a filozofiabol tort ki a prezi.com
flash-alapt online prezentacidszerkeszté alkalmazas, ami olyan prezentacids szoftver, amely a hagyomanyos
diavetités helyett egyetlen virtualisan bejarhato és zoomolhato feliiletet kinal. Az alkalmazas kiilonlegessége, hogy
magyar fejlesztésr6l van szo, ugyanakkor hasznalata minden kontinensen elterjedt — bizonyos kdrnyezetekben
pedig az elsészamu prezentacios eszkodz (http:/prezi.com/a2pnn7nyxz7e/prezi-a-szeretheto-szoftver/).

Vajon mitdl lett ilyen népszeri a prezi?
A prezi barki szamara konnyen elérhet6, csak egy ingyenes fiokot kell nyitni a regisztracio soran.

* A prezi-ben lehetéség van gondolataink szabad megosztasara, a tanar nincs a ,,didk k6z€” szoritva, olyan
képernyoképeket allit 6ssze, amelyet csak kivan.

* A prezentaciokészitd eszkdzok gyakran esnek abba a hibaba, hogy til sok lehetéséget nyujtanak a felhasznalonak,
aki azonban a funkciok minimalis aranyat hasznalja csak. A prezi erre épit: kevés alakzattal, formaval és (a
PowerPoint-hoz képest 1ényegesen kevesebb) betlikészlettel rendelkezik, ugyanakkor éppen ez benne a zsenialis:
az el6ado kevésbé eshet abba a hibaba, hogy formai klisékkel kivanja emelni prezentacidja szinvonalat.

* A flash programozasi nyelvnek kdszonhetden a ,,lejatszas” egyaltalan nem is hasonlithat6 diak egymasutanisagara,
sokkal inkabb egy utazasra, amelyben — az eldadas témajatol fiiggéen — a hallgatosag megértheti a bemutato
motivacidjat, gondolatait, de eredményeinek a bemutatasa is sokkal latvanyosabb lehet.
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» Tamogatja a kdzodsségi médiat és egyes web 2.0 szolgaltatasokat: lehetdség van képek, youtube- vagy mas videok
beillesztésére a prezentacioba anélkiil, hogy azokat le kellene tdlteni, majd Gjra feltolteni a prezi fiokba egy
URL-cim (link) segitségével ,,lehivatkozhatok™ ezek az eredeti forrasoldalrol (ennek persze az a hatranya, hogy
a lejatszas soran is folyamatos szélessavu internetkapcsolatra van sziikség).

* A prezi.com altal készitett prezentaciok kiilonmunka és atalakitasok nélkiil megoszthatok weblapokon vagy
blogokban (az tgynevezett bedgyazas, vagyis az ,,embed” segitségével), de le is tolthetdk, igy ,,offline” modon
is lejatszhatova valnak.

» A prezi lehetdséget ad arra is (lasd még Google prezentaciok), hogy egy adott prezit tobben, akar egyszerre is
szerkesszenek. Ehhez minden résztvevonek csak egy prezi-fiokra van sziiksége, tovabba arra, hogy a prezi
eredeti tulajdonosa ,,meghivjon” masokat a szerkesztésre.

A prezi kiegésziilt egy PowerPoint Import nevii eszkdzzel egésziil ki, lehetévé téve PowerPoint fajlok bemutatasat
a prezi.com vizualis kornyezetében.

» A szoftver egy felhd-alapu szolgaltatasbdl a valos idejii kollaboraciot lehetévé tevd Prezi Meeting-bdl letolthetd,
asztali verziobol a Prezi Desktop-bdl, és az iPad-re optimalizalt Prezi Viewer-bol all.

» Az oktatas szamara kiilon tamogatast nyujt: lehetéség nyilik arra, hogy a tanar iskolai hivatalos email-cimének
felhasznalasaval specialis, az atlag felhasznaldi fioknal joval nagyobb tarhelyet biztosito oktatoi fiokhoz jusson
(aprezi az ingyenes tarhely- és mailszolgaltatokat: gmail, yahoo, freemail, stb. kisziiri és nem ad oktatoi fiokot).

Feladat

Iddtartam: életkori sajatossagoktol fiiggden 10-25 perc.

Modszer: kollaborativ online prezentaciokészités prezi.com segitségével.
Feladatleiras

A tanulok a foldrajztanulas keretében projektmunkahoz kapcsoloddan kollaborativ prezentaciokészitést végeznek
aprezi.com segitségével, az eredményeiket és a gondolataikat pedig egy prezi.com alkalmazas segitségével mutatjak
be.

1. El6készités

* A tanulok a projektmunka soran azt a feladatot kapjak, hogy eredményeiket prezi.com alkalmazas segitségével
kell bemutassak a tarsaiknak. A feladat fontos eleme, hogy minden csoporttagnak részt is kell vennie a prezi
szerkesztésében, vagyis mindegyikdjiiknek rendelkeznie kell prezi-fiokkal.

» A csoport vezetdje nyitja meg a prezit, amelyet megoszt a tobbi csoporttaggal, majd kozosen szerkesztik meg
a projektbeszamolojukat. Mindezt természetesen megtehetik online, vagyis nem sziikséges, hogy egy helyen
legyenek.

* A projektbeszamol6 eldtt a tanar megtekinti az elkésziilt munkat, és ha sziikséges, valtoztatasokat javasol
(tartalom és forma tekintetében is).

* A beszamolonak helyt ado tanorat megelézden a tanar el6késziti a bemutatot, a tanuldkkal kozdsen megteremti
a megfeleld koriilményeket.

* A beszamol¢ el6tt a tanar felhivja a tanulocsoport figyelmét arra, hogy készitsenek jegyzeteket a bemutatas
soran, illetve fogalmazzak meg kérdéseiket, gondolataikat, esetleges kritikaikat (akar negativakat, akar
pozitivakat) is.

* A beszamolokat megelézéen érdemes kozosen kialakitani értékelési szempontsort a tanulokkal, amelyben
megfogalmazhatok a tartalmi és formai elvarasok. A bemutatas el6tt készithet egy ellendrzolistat is, amelyet
az éppen projektbeszamolot tartd tanulok toltsenek ki a beszamold el6tt.

2. Megval6sitas
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* Az elokészitett koriilményeknek megfelelden megtorténik a prezentacio, amelynek keretében a tanulok
prezi.com alkalmazas segitségével késziilt prezentaciojukban bemutatjak a projekt soran elért eredményeiket,
felmeriil6 kételyeiket, a bejart tanulasi utat, valamint felhivjak a figyelmet a problémakra és az azokra adott
csoportvalaszokra.

» Ahogyan a tanulok, a tandr is készitsen jegyzeteket a tanul6i prezentaciokrol a didkokkal el6zetesen megbeszElt
szempontok alapjan.

3. Ertékelés

* Miel6tt a kozonség, azaz a tanuldcsoport és a pedagogus értékelné az eldadast, a tanar kérje meg a bemutatast
végzett tanulokat, hogy értékeljék a sajat munkajukat! Az onértékelésben térjenek ki a nehézségekre,
problémakra és az azokra adott valaszaikra is.

* Miutan a beszamolot tartd csoport minden tagja elmondta a véleményét és kifejtette az allaspontjat, a pedagogus
adja at a szot a tanuldcsoportnak. Fontos, hogy ne a tanari felszélalassal kezd6djék az értékelés, mert akkor
a tanulok gondolatai, véleménye rejtve maradhatnak. Hagyja a tanuldkat kibontakozni, hiszen a logikus
érvelés és kritikus érzék fejlesztése a természettudomanyos tantargyak oktatasi célja is. Ugyeljen azonban
arra, hogy a tanuldk objektiv, épitd jellegli megjegyzései keriiljenek talsulyba!

* A tanuldi értékelés utan a pedagdgus is megosztja véleményét a beszamolordl, majd azt az elézetesen
megallapitott kdvetelmény szerint értékeli €s lezarja.

Feladat
Iddtartam: 45 perc.

Helye a tananyagban: témafiiggd, az életkori sajatossagok figyelembe vételével, megfeleld gyakorlas és eldkészités
mellett a formatum mar altalanos iskoldban is jol alkalmazhato, kivalé lehet 6sszefoglalo orakon.

Modszer: online foldrajzi prezentaciokészités prezi.com segitségével.
Feladatleiras

A tanulok foldrajzi vetélkedot készitenek prezi.com segitségével.

1. El6készités

* A tanar készit a prezi.com segitségével egy olyan kérdésmatrixot, amelyben az egyre nehezedd kérdésekhez
rendre egyre magasabb pontszamot rendel, a kérdéseket pedig legalabb 5-6 csoportba sorolja (7.10. kép).
Erdemes a témakordknek frappans cimet adnia.

* Az egyes kérdésekhez rendelt pontszamok akkora méretben szerepeljenek, amelyek lathatéak a tanulok
szamara, azonban a kérdéseket gondosan ,rejtse el”, azaz a kérdésekhez ,,zoomolja” a képernyGbe, igy a
matrixban ezek csak akkor lesznek ujra lathatoak, ha a jaték kdzben belenagyit az egyes kérdéseket takard
alakzatokba.

A tanodran legalabb 4-5 tanuldcsoportot kialakitasa célszert.
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7.10. kép. Vetélkedbszervezés prezi.com segitségével (Farkas B. P. 2012)

2. Megval6sitas

* A tanuldk csoportokban helyezkednek el a teremben, és a tanar altal 9sszeallitott szabalyok ismertetése utan
megkezdddhet a jaték.

* A csoportok egymas utan kérhetnek kérdéseket, amelynek pontszamat helyes valasz esetén meg is kaphatjak.
Helytelen valasz esetén a kialakitott szabalyok szerint torténhet a pontelosztas vagy -megvonas.

* A vetélkedd végén (altalaban ennek végét a tanora vége jelenti majd, ha elegendd kérdést tett a matrixba)
Osszeszamolja a pontokat, és jutalmazza a tanuldkat.

7.4.4. A present.me alkalmazasa

A prezentacid (akar online késziil, akar nem) egy személyes miifaj, ahol az eléado és a hallgatésag kozott — a
koriilményektdl, a rendezvény milyenségétdl, az eldado személyiségétol stb. fliggden — valamiféle kapcsolat alakul
ki. Természetesen a prezentacid bemutathatdé személyes jelenlét nélkiil is (példaul egy konferencian), Skype
(http://www.skype.com/), UStream (http://www.ustream.tv/new) vagy mas valos ideji kommunikacids csatornak
segitségével megtehetd, hogy videdkapcsolaton at ad eld. Természetesen ez a tandrai munkaban a legritkabban
fordul eld, ugyanakkor bizonyos személyek (példaul egy kiilsé szakértd, tudds, kutatd vagy sziild) tandraba valod
bevonasa torténhet hasonld eszkozokkel és modszerekkel. Gyakran talalkozunk azzal a problémaval is, hogy a
hallgatosag a prezentacid és a bemutatd személye kozott kénytelen valasztani, vagy azért, mert a prezentacid
annyira szinvonalas (vagy éppen ellenkezéleg: talzstfolt, teljes mondatokat tartalmazo diakbol all, szévevényes,
bonyolult mondanivaldval biro abrakkal bir), vagy azért, mert a szobeli eléadas ,,elnyomja” az egyébként kivalo
prezentaciot. A present.me (http://present.me/) (7.11. kép) épp akkor nytjt segitséget, amikor az eldadd nem tudja
személyesen bemutatni a prezentaciot, ugyanakkor szeretné megosztani a gondolatait akar egy-két kattintassal a
vilaghalon, videdbmegosztokon vagy blogokban. Tovabba abban is segit, hogy ne kelljen valasztania a hallgatésagnak,
hiszen egyszerre latja a prezentaciot és az el6adast is — azonos méretben, iddbeli szinkronban. A present.me
kiprébalasahoz még regisztralni sem kell, de nyilvan az alaposabb megoldasokhoz, bizonyos funkciok elérésé¢hez
érdemes a regisztraciora is klikkelni.
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and
Present.me - your slides of you

The next step in social & business communication

7.11. kép. A present.me nyitooldala (forrds: present.me)

A present.me alkalmazis milikidése regisziricid és belépés utin

- A ,Create” gombra kattintdssal lehetfség van barmilyen szamitégéppel készitett anyag
(példdul word dokumentum, PDF-fijl, offline médon késziilt PowerPoint vagy mds
prezentdci¢) feltbltésére, ami a sajat ,present.me”™ prezenticionk bal oldaldn fog futni.

- A prezenticionk jobb oldalat mi toljik meg egy videdval, ami akdr webkamerdval
azonnal vagy barmilyen videofelvevé berendezéssel (digitdlis fényképezdgép,
videdkamera vagy jobb felvételre képes okostelefon) elkészithetd.

- A két rész felvétele” utdn mér csak iddbeli szinkronizilist kell véperni, vagyis
megoldani, hogy a prezentacid megfeleld része latsz6djék a vided alatt.,

—- Az elkészilt ,present.me” megosethatd e-mailben, kbzisséei oldalakon vagy bedgyazhato
weblapunkba, akar le is tolthetd és offline modoen is tarolhatd.

Feladat

Helyszin: a bemutatas tanérai keretek kozott megoldhatd, de a present.me elkészitése hosszas elokésziileteket
igényelhet.

Idotartam: 45 perc a bemutato, elékészités: csoporttol és kellékektdl fiiggo.

Helye a tananyagban: témafliggd, megfeleld gyakorlas és el6készités mellett mar altalanos iskolaban is jol
alkalmazhato.

Modszer: online prezentaciokészités present.me segitségével.
Feladatleiras
A tanulok Present.me-t készitenek a népi kultirara jellemz6 vonasok bemutatdsara.
1. Eldkészités
A feladat kiadasa el6tt a tanar készit magarol egy present.me eldadast, szemléltetve annak lehetdségeit.

* A tanuldcsoportok feladata, hogy készitsenek egy-egy present.me prezentaciot kiilonbozé kontinensekrol
valogatott népi motivumok bemutatasaval.

A tanar alakitja ki a csoportokat, legalabb hatot (példaul a hat kontinens kapcsan), de tigyel arra, hogy egy-
egy csoportban 5-6 fénél ne legyen tobb.

* A present.me video vagy prezentacio részében minden csoporttagnak szerepelnie kell.
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* A késbbbi félreértések valamint a tanulok esetleges tilzé megoldasainak kikiiszobolése végett érdemes
elézetesen megszabni a formai keretrendszert, vagy egy ellendrzolistat késziteni a tanulok szamara.

2. Megval6sitas

* A tanuldk a célteriilet kivalasztasa utan (példaul az észak-amerikai indian kultira népi motivumai vagy a
japan teaszertartas viseletei) megtervezik a prezentaciot.

* A tervezés soran térjenek ki arra, hogy
* hény képernydképet (bemutatandd motivumot) szeretnének megvaldsitani;
+ milyen akadalyokba iitkdzhetnek: példaul nincs megfelelé ruhadarab;

* hogyan tudjak a problémakat kikiiszobolni vagy megoldani (példaul szinhazi kellékek hasznalata vagy
onallo kézi készitéshi 6ltdzékek, szimbolumok és motivumok);

+ acsoport mely tagjai vesznek részt a prezentacioban és kik a videdban.

A tanulok tartalmi és idébeli tervet készitenek a present.me két részének dsszehangolasara, amelyet eldzetesen
megmutatnak a tanarnak, aki tanacsaival segiti, timogatja a csoportot a céljai elérésében.

* A tanulok kivalasztjak a prezentaciorész tipusat (példaul képek vetitése vagy offline prezentacio feltoltése,
esetleg mas technika).

» A tanulok belépnek a present.me alkalmazasba, feltoltik a prezentaciojukat, majd elkészitik hozzé a videot.
Ezt kovetden idobeli szinkronizalast végeznek, hogy a vided megfeleld része kapcsolddjon a prezentacidhoz.

* A kész present.me prezentaciot elkiildik a tanaruknak, megosztjak a kozosségi médiaban (példaul az osztaly
vagy a tanuldcsoport facebook-csoportjaban) vagy beagyazzak a weblapjukba, a blogjukba, illetve a kdvetkezd
tandran bemutatjak az eredményeket.

3. Ertékelés: a bemutatot kovetSen tanuldi és tanari értékelésre keriil sor.

A Present.me értékelés sordn figyelembe veendd tartalmi és formai szempontok

Tartalmi szempontok
- Készitettek-¢ a tanulok tartalmi tervet (témavazlatot)?
- Milven mindsépii és kidolgozotisdpn volt & témavézlat?
- Az elkészitett anyag mennyiben felelt meg a kitlizétt céloknak?
- Hogyan igyekeztek megoldani a tanulék a felmeriils problémékat?
- Milyen mértékben mikodtek egyiitt a tanulok?
- Mi kenilt a prezenticidba? Tikrdzi-¢ a prezentacio a tanulok elmélyiiltségét &s
felkésziiltségét a émdban?
- Mennyire valtozatos tartalmi a bemutatd?
Formai szempontok
-  Megfeleld volt-e a prezenticid és a vided mindsépe?

-~ Tortént-¢ iddbeli szinkronizdlds, megfelelé volt-e a vided és a prezenticid
iddbeli beosztasa?

-~ Betartottik-¢ az el6zetesen meghatdrozott formai kereteket?

7.12. kép. Méhsejtes elrendezodesii diatarhely pptPlex-ben a foldrajzi ovezetesség témaban (Makadi M. 2011)

7.4.5. A SlideShare alkalmazasa

Akadnak olyan helyzetek, amikor a tanar nem tud vagy nem akar online prezentaciot szerkeszteni, de példal a
PowerPoint-tal készitett prezentaciot szivesen megosztana a vilaghalon. Erre az egyik legalkalmasabb megoldas
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a SlideShare nevii alkalmazas, amely egy gyors regisztracié utan barki szamara szabadon elérhetd. A SlideShare
lényege, hogy az offline készitett prezentacio feltolthetd egy fiokba, amely az interneten lapozhatd, vetithetd
(példaul ugyanugy lehetdség nyilik teljes képernyds iizemmodban nézegetni a slide-okat). A slideshow-t letdlthetévé
tehetd, de ugyanigy meg is tilthato ez a funkcio. (igy megoldhatova valik az is, hogy a feltoltott prezentaciot barhol
megtarthassuk anélkiil, hogy veszendd pendrive-okon kéne azt a célhoz juttatnunk.) A SlideShare egyetlen hatranya,
hogy alland6 internetkapcsolat sziikséges hozza.

Feladat

Egy prezentaciokra épiild tanitasi ora vagy foglalkozas produktumait a tanulok felteszik a SlideShare-fiokukba,
majd megosztjak, azaz elérhetové teszik egy kozos feliileten (példaul egy facebook-csoportban vagy blogjukon,
wiki-oldalukon vagy egy weblapon), majd az eldadasukkal kisért prezentaciot ezekkel a megosztott prezentaciokkal
kisérik.

7.4.6. Az online tarlatvezetés modszere

Az online tarlatvezetés modszerének alapétlete a mizeumok interneten elérhet6 kiallitasi anyagaban tehet6
virtualis séta (példaul a Magyar Nemzeti Galéria (http://www.mng.hu/tarlatvezetes), és kicsit latvanyosabban a
londoni Természettudomanyi Muzeum (http://www.nhm.ac.uk) honlapjan, amelyhez kiilonb6z6 bejarasi utvonalakat
kinalnak. Kiilonbozo fokategoriakba csoportositott képekbdl allo kiallitasi anyag a foldrajzi tananyaggal kapcsolatban
is létrehozhato, amelyben az oktatasi céloknak megfelelden kalandozhatnak a tanulok. Erre jo lehetdséget ad a
dinamikus prezentaciot is lehetévé tevd, prezi.com szoftver, amelynek a bemutatohelyére feltoltott anyaghoz
(képekhez, de abrakhoz, tablazatokhoz, rovidebb szovegekhez, sot még feladatokhoz is) barmikor hozzaférhetnek
a tanulok, nem csak a foldrajzoran. Az internetet nélkiiloz6 tantermekben a PowerPoint a pptPlex kiegészitd
szoftverrel (http://www.officelabs.com/projects/pptPlex/Pages/default.aspx) is megoldas lehet. A tarlatvezetés
anyaganak Osszeallitasakor kiilonb6z6 diaszekciokat alakit ki a tanar (példaul a tartalom, a hely, a megkozelitési
mod vagy a probléma szerint csoportositva), és azok kozott kiilonbdzo bejarasi utvonalakat kinal (7.12. kép)
(Fajlmelleklet_7.1_Tarlatvezetes ) .
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7.13. kép. Szabadon latogathato kiallito-termek (Ujhdzy Noémi foldrajz szakos tandrjelélt, 2012)

A tanulok ,.tarlatban” valé spontan mozgasat is lehetdvé kell tenni, de eredményesebb, ha a ,,logikai dsvények”
ala vannak rendelve az oktatasi-képzési céloknak. fgy a virtualis tarlat anyaga tananyag centrikus tartalmi
egységekbe (példaul regionalis szempont szerint vagy a vizszintes foldrajzi Gvezetesség kategéridi szerint)
rendezheté. Emellett szemléleti alapon probléma-centrikus egységek is kialakithatok (példaul: miért alakultak ki
az egyes Ovek, hogyan befolyasoljak a tarsadalom életét?), s6t modszertani, képességkozponti egységek is
1étrehozhatok (példaul gondolkodasi szintek vagy feldolgozasi technikak szerint). Az Gtvonalvalasztas és az abban
valo6 haladas fontos téri kompetencia! A diak hattere és a csoportok helye, mérete szabalyozhato, igy a foldrajzi
tartalom (példaul diagram, kép, Excel-tablazat) példaul térképi vagy mitholdas hattérképeken is elhelyezhetd,
valamint a térképeken és miiholdképeken ttvonal is kijeldlhetd, tervezhetd (7.14. kép). Az eljaras mddszertani
jelent6sége az, hogy a tanar alkalmanként eltérhet a tananyag logikajatol, majd egy gombnyomassal visszatérhet
oda, igy a tarlat a tanulok differencialt foglalkoztatasara is alkalmas.
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7.14. kép. Szabadon alakithaté mitholdfelvétel utvonaljeléléssel a
www.bring.com/maps alapjan szerkesztve

Az online tarlatvezetés modszerének pedagogiai 1ényege, hogy lehetdséget ad a tananyag szabad tanuloi
feldolgozasara. Egyénileg, de még inkabb kooperativ csoportokban dolgozhatnak a tanuldk sajat belatasuk és
idébeosztasuk szerint a kutatis modszerének alkalmazasaval. Onall6 tananyag feldolgozasra azonban nem minden
tanulo, vagy nem minden életkorban képes, ezért a tarlatban valé eligazodast legtobbszor iranyitani sziikséges. Ha
hagyomanyos mddon, példaul utasitdsokkal torténik, akkor biztosithato, hogy a tanulok a tanar elképzelései szerinti
sorrendben és logikéaval jarjak végig a tarlat anyagat. Amikor a tanar a tananyagnak kivanja aldrendelni a tartalom
feldolgozasat (példaul egy v, teriilet bemutatasa esetében), megfigyelési szempontokat, vagy a munkafiizetekben
1év6khoz hasonld jellegii feladatokat (példaul térképvazlati rogzitést, tablazat kiegészitést, rajzolast) ad a tanuldknak,
amelyekre a valaszt a virtualis tarlatban taldljdk meg. Ebben az esetben a téri ismeretszerzés mellett az
informaciokeresés és az informaciofeldolgozas képessége is iranyitottan fejleszthetd. Persze a tesztszerti feladatok
(példaul felismerés, igaz-hamis valasztas, parositas, sorba rendezés) is alkalmasak lehetnek erre. Akar 6nalldan,
akar direkt tanari iranyitassal dolgozzék fel a tanuldk a tananyagot, sziikséges annak kovetése, vagyis bemutatasa
¢és kozos feldolgozasa a tanitasi 6ran, nemcsak azért, hogy felelevenitsék a tanulok a tartalmakat, a tapasztaltakat,
hanem mert azok értelmezésre szorulnak.

A felidéztetés modszerei szintén sokrétiick lehetnek. Néha elegendd csupan kérdésekkel felidézni a tananyagot,
de olykor hatékonyabb, ha a tanulok lehetdség kapnak az 6nallo tanulasi folyamatukrol vald beszamolora. A
legteljesebb megoldas az, ha online tarlatvezetésben mutatjak be a tartalmakat. Hogy ez is valtozatos, illetve az
egylittmikodd csoportok tudasszintjének, képességeinek is megfeleld legyen, a bemutatas soran kiilonbozo
célcsoportoknak, eltéré feltételeknek kell megfelelniiik, példaul a tarlatvezetés meteorologusoknak vagy a
kornyezetvédelem irant érdeklddéknek szoljon, elsddlegesen azt mutassa be, hogyan élik mindennapjaikat az
emberek az adott foldrajzi térben. A tanuldk akar okostelefonos tarlatvezetést is készithetnek, aminek példaja
szintén adott a Szépmivészeti Muzeumban, ahol a kiépitett WiFi-rendszer lehet6vé teszi, hogy a latogatokat
telefonokon keresztiil iranyitsak és lassak el informacioval, s6t még képek letoltésérée is van lehetdség. A tanulok
Osszeallithatnak olyan prezentaciot, amelyhez a témaval kapcsolatos sémakat, rendszerez6- vagy folyamatvazlatokat,
abrakat készitenek. Az iskolai munka még inkabb kiteljesedhet, ha a bemutatas nemcsak online prezentacidhoz
kapcsolddik, hanem az azon keresztiil szerzett tudas alapjan tablo, plakat, felhivas, elmetérkép vagy valos kiallitas
késziil a feldolgozas soran készitett anyagokbol vagy targyakbol, eszkdzokbdl. Még arra is van mod, hogy dramajaték
keretében mutassak be a téma valamely teriiletét vagy egészét (példaul Allitsuk a térbeli vadlottak padjara a passzat
szélrendszert! Tervezzetek akciot a szavannai tallegeltetés mértékének csokkentésére!). Ezek soran tehat kreativ
alkotasi folyamat zajlik, amely nemcsak a tanuloi személyiség kiteljesedése szempontjabdl értékes, hanem azért,
mert mindvégig a foldrajzi tartalommal foglalkoznak. Mikozben a tanulok tobbszor ,,atragjak’ rajta magukat, a
tananyag egyes elemei ij megvilagitasba keriilhetnek, 4j szempontokat fedezhetnek fel azokban, 0j 6sszefiiggések
valnak lathatova, tehat téri tudasrendszeriik egyre boviil.
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7.4.7. Info- és videografikak alkalmazasa

Az infografikak olyan alkalmazott grafikai feliiletek, amelyeken ugy jon 1étre az illusztracio, hogy a szoveges €s
képi informéciot hordozo elemek (betiik, mondatok, képek, abrak, diagramok stb.) egy specidlis elrendezésben
talalnak maguknak helyet. Sokkalta 6sszetettebb, mint egy kép és jelentdsen informativabb, mint egy irott szoveg.
Az infografikakat ma mar igen sokféle teriileten hasznaljak, de a f6 cél mindig ugyanaz: egy adott téma vagy
probléma bemutatasa, abrazolasa altalaban analogikus modon, tobbféle informacidhordozo felhasznalasaval (7.15.
kép). Az infografikdkat alkalmazzak a hirportalok bizonyos 0sszefiiggések bemutatasara, hasznalja a grafika és
plakattervezés, de jo néhany ilyen tipust illusztracié késziil az oktatds szamara vagy a tanulési-tanitdsi folyamatban
akar kozvetleniil felhasznalhaté anyagként.
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7.15. kép. Infografika a gazdasag és az oktatas osszefiiggéseirdl (készitette: Sziics Krisztina és Cziner Maté. A
grafika elnyerte az OECD Visualization Challenge fédijat 2012-ben, forras: http://visualizing.org/)

7.16. kép. Az internet tenger alatti optikai kabelhalozata Europa és Amerika kézott (forras:
http://visualizing.org/visualizations/map-internet-submarine-cables)
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A videografika egy ujabb Iépcsofok az alkalmazott grafikai feliiletek hasznositasaban, méghozza mozgoképekkel.
Valodjaban ez esetben nem torténik mas, mint kiilonb6zo, infografikakban is alkalmazott triikkkoket egy videdban
vagjak ossze. A videografikak segitségével bonyolultabb mozgasfolyamatok, jelenségek mutathatok be, legyenek
azok természet- vagy tarsadalom-f6ldrajzi jelenségek (példaul migracio, gazdasagi novekedés, a szerkezeti mozgasok
okozta morfologiai valtozasok). Varhato, hogy a legtobb médium ebbe az iranyba fog elmozdulni a kovetkez6kben,
hiszen a videografikak jol 6tvozik az infografikak egyszertiségét, letisztult formajat, Iényegkiemeld képességét
azzal a mozgassal, amelyet csak egy film, egy video kdlcsondzhet hitelesen. Az Economist cimii gazdasagi lapnak
mar van is egy gyijteménye a youtube.com oldalan 1évo sajat csatornajukban, ahonnan egy képet (7.17. kép)
mutatunk be. A videdban Kina migraciés vonasainak lehetiink szemtantii torténeti attekintésben, valamint jelentds
foldrajzi tartalommal: lathaté a mozgas iranya és a népességmozgas mértéke is, valamint bemutatasra keriilnek
azok a célteriiletek, ahova a migransok koltoznek (a videodgrafikakrol tovabbiakat ezen modszertani kotet
modellezéssel foglalkoz6 fejezetében olvashat tobbet).

NUMBER OF MIGRANTS
62,000-500,000
S00,000=1 m
Tm-2
2m—-3m

CHINA MIGRATION

INTER-PROVINCIAL, 2000-05

csatorndja http://www.youtube.com/watch?v=KNXg-kYk-LU&list=PL800D5CBC2E5SE1AE4)
Feladat
Helye a tananyagban: 10. évfolyam. Globalis problémak.

Sziikséges eszkdzok: infografikak, tanuloi laptop / tablagép / okostelefon, elére elkészitett Google-dokumentum
az elemzési szempontokkal, Google-tablazat a parok (csoportok) k6zos munkajahoz, valamint egy kozos feliilet,
amelyen az informaciok megoszthatdak (példaul az osztaly facebook-csoportja vagy a pedagdgus blogja, weblapja).

Modszer: kép- és abraclemzés ,, indian beszelgetés ” segitségével.
Feladatleiras

A tanuldk infografikat elemeznek a foldrajzoran kooperativ munkaban.
1. Elokészités

* A tanar Osszegyljt az internetrdl vagy készit egyszerti infografikdkat, amelyek kapcsoldédnak a globalis
problémak témakoréhez (lehetnek természet- vagy tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi problémak is). Infografikak
lel6helyei lehetnek:

http://visualizing.org/, http://www.informationisbeautiful.net/, http://infographics.blog.hu/,
http://infographicworld.com/our-work/, http://tanarblog.hu oldalon valé ,,infografika” keres6szo segitségével.

+ A feladat kiadasa el6tt a tanar tajékoztatja a tanulokat az infografikdk mivoltarol (mik ezek és hogyan
hasznosithatoak?).

* A tanulok parokban vagy 3-4 f6s csoportban dolgoznak.
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* A tanar el6készit egy Google-dokumentumot az elemzési szempontokkal. Ennek elegend6 az URL cimét
(linkjét) megosztania a tanulokkal. Jo, ha a szempontok a tanulok altal nem modosithatoak.

» Sziikséges még egy Google-tablazat a parok (csoportok) kézos munkdjahoz, valamint egy k6zos feliilet,
amelyen az informaciok megoszthatoak (példaul az osztaly facebook-csoportja vagy a pedagdgus blogja,
weblapja).

2. Megvalositas

* A tanuldk parokban vagy csoportokban kapnak egy-egy infografikat, ha van mod r4, interneten is megkapjak
(példaul egy kozds facebook-csoportban vald megosztassal), akik tanuléi laptopon, tablagépen vagy akér az
okostelefonjukon is elemzik a grafikat (ezzel megérizve a grafikai feliilet épségét, amelyet az infografika
kinyomtatasaval szinte bizonyosan elveszitenénk).

A tanuldk parokban vagy csoportokban el6zetes szempontok alapjan elemzik az infografikat, és megoldasi
javaslatokat dolgoznak ki a grafikan lathatd probléma megoldéasara. Ehhez egy Google-tablazatot kapnak,
amelyben minden csoportnak sajat munkalapja van, amelyben dolgozhat, igy az 6sszes grafika elemzése
egyetlen k6z0s megosztott tablazatban lesz megtalalhato. A tablazatot a tanar késziti el, amelyet még az 6ra
kezdete el6tt megoszt a tanuldkkal (példaul egy k6zos facebook-csoportban vagy a pedagdgus sajat weblapjan
vagy blogjaban).

* Az elézetes szempontokat is érdemes az infografikakkal egyiitt eljuttatni a tanulokhoz. A szempontok
alkalmazkodjanak a tanulok életkori sajatossagaihoz és tudasszintjéhez.

Az infografika elemzésének szempontjai

— Mi lathato a képen?

— Mely kulcsfogalmak rendelheték a képhez? A tanulok tartsanak a csoportban egy
rovid brainstorming-ot, gylijtsenek Ossze minél tobb a grafikdhoz kapcsolodoé szot
vagy szokapcsolatot. A pedagogus tdmogassa a csoportok munkadjat és inspirdlja a
tanuldkat, hogy a tantirgy keretein belill, foldrajzi szempontbdl, komplexen
vizsgédlodjanak.

— Mi a grafika altal felvetett foldrajzi probléma?

- Hogyan oldhaté meg ez a foldrajzi probléma? Ujabb 6tletroham keretében a tanuldk
gylijtsenek 0ssze minél tobb lehetdséget, majd valasszanak ki legalabb 2-3 kiilonb6zo
szempontl, kiilonb6z6 megkdzelitésli megoldasi javaslatot.

— Mely megoldasnak van a legnagyobb realitisa, melyik a leginkibb megval6sithato?

* Az elemzést kovetden a tanuldk dsszeallitanak egy megoldasi javaslatot, amelyben a 7.8. tabldzatban megadott
tartalmakat kell megfogalmazniuk.
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A foldrajzi probléma

A foldrajzi probléma okai

A fildrajzi probléma -
lehetségpes kivetkezmeényei -

a helyszin meghatarozdsa és — amennyiben lehetséges — a
konkrét lehatarolisa

Hosszo tavon (8-10 év)

A probléma lokalitasa

Elérendd ceél Kozéptavon (3-8 év)
Révidtdvon (1-3 év)
Lénés Tevékenység Szlksepes eszkizik,
P megnevezése forrdsok
Megoldasi javasiat 1.
2.
- ()

7.8. tablazat. Globalis problémak elemzéséhez és megoldasi javaslat kidolgozasahoz készitett szempontsor

* A tablazat kit6ltése (kb. 20-25 perc) utan a parok (csoportok) bemutatjak az eredményeiket.

* A tablazatot online toltik ki a Google-tablazatban, amihez elegendé paronként (csoportonként) egyetlen
laptop vagy internetelérésre alkalmas eszkoz (tablagép, okostelefon).

* Az indian beszélgetés modszer 1ényege, hogy a par (csoport) szovivdjének a sajat véleménye és a csoport
kozosen kialkudott megoldasi javaslatanak ismertetése el6tt 6ssze kell foglalnia a par (csoport) tobbi tagjanak
véleményét, esetleges kifogasait vagy eltérd véleményét. A modszer erdssége, hogy a csoport minden tagjanak

figyelnie kell a tobbiekre, valamint a visszacsatolas is megvalosul azzal, hogy kidertil, mennyire volt érthetd
¢s vilagos a tobbi csoporttag altal elmondott informacio.

3. Ertékelés
¢ A beszamolot kovetden tanuldi és tanari értékelésre keriil sor.

* A tanulok és a pedagogus is a Google-tablazatba jegyzik fel a megjegyzéseiket, lehetdleg kiilon sorokban,
hogy az jol kdvetheto legyen (ez a miivelet alapvetden otthoni munkat, atgondolast igényel).

* A kovetkezd tandran az Osszes — a megeldzd Ora Ota beérkezett — megjegyzés vagy javaslat értékelhetdvé
valik. Kiilon értékeljiik azokat a tanuldkat, akik aktiv hozzaszoloként épitd kritikat vagy javaslatokat fiiztek
a tobbiek munkajahoz.

» Tovabbi lehetdség: a tanulok készitsenek egy grafikai terméket szabadkézi technikaval a megoldasi
javaslatukrol (példaul plakatrajzot, montazst, kollazst vagy akar egy infografikat).

Feladat

Helye a tananyagban: témafiiggd, de érdemes problémakdzpontt témakat javasolni (alsé évfolyamokban) vagy
jovahagyni (felsébb évfolyamokban) a tanulok szamara.

Modszer: infografika-készités szamitogépes technikaval.
Feladatleiras
A tanulok infografikat készitenek a foldrajzoran kooperativ munkaban.

1. Eldkészités
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« Altalénos iskolaban a tanar javasol foldrajzi jellegii témakat az infografikik készitésére, kozépiskoldban
azonban a tanulok maguknak is valaszthatnak. Fontos, hogy a feldolgozandd téma nyujtson kihivast,
problémakat vonultasson fel, és ne csak egyféle megoldasi ut létezzen a tanulok el6tt.

» A pedagogus eldzetesen kiadja az értékelés szempontjait vagy egy ellendrzolistat.
Ertékelési szempontok:

* tartalmi szempontok (problémakdzpontusag, tervezés és megvalositas, a megvalositas mindsége, foldrajzi-
kornyezeti tartalom, szakmai hitelesség €s pontossag stb.);

+ formai szempontok (megvalositas kivitele, kiilleme, felhasznalt technika mindsége, nehézségi foka stb.).
2. Megvalositas

* A tanulocsoportok (2-3 fos) a tanoran megkapjak a feladatot: készitsenek egy infografikat szamitogépes
technikaval egy valasztott témaban.

Lehetséges internetes alkalmazasok: http://www.easel.ly/, http://infogr.am/, de van lehetdség a szamitogépre
telepitett grafikai programokkal is elvégezni a feladatot (PhotoShop, CorelDraw stb.).

» Az infografikakat elkészitésiik utan elhelyezik az osztaly facebook-csoportjaban vagy a tanulok blogjain,
illetve elkiildik a tanarnak.

3. Ertékelés: a tanulok és a pedagogus is elektronikus értékelést alkalmaz. frnak kommenteket, Gtleteket, javaslatokat
egymasnak, kihasznaljak a kozosségi média funkcioit az értékelés soran is.

7.4.8. Kotott prezentaciés formatumok hasznalata

Pecha-kucha

A pecha-kucha (japanul fecseg-locsog) egy kotott szabalyrendszer(i, meghatarozott idékeretben zajlo prezentacioval
kisért eldadas, amelynek az dtletgazdéja a tokidi székhelyl Klein Dytham épitészeti akadémia. A ma mar tobb
mint tiz éves formatum célja az volt, hogy legyen egy nyitott férum, ahol fiatal tervezdk taladlkozhatnak és széles
kozonség eldtt bemutatkozhatnak. A formatumnak egy roppant egyszerti szabalya van: minden eléadd 20 képet
(diat) vetithet, minden képet egyenként 20 masodpercig, tehat minden el6add dsszesen 6 perc 40 masodperccel
gazdalkodhat, majd jon a kovetkezd el6add. Fontos, hogy a képek valtasa automatikus, vagyis az el6add ezt a
helyszinen befolyasolni mar nem tudja. Egy pecha-kucha el6adés — a formatumot kidolgozo és terjeszté nemzetkdzi
szervezet (http://www.pechakucha.org) szerint — akkor lehet sikeres, ha arr6l beszéliink, amit igazan szeretiink
vagy jo Otletnek, adaptalhatd jo gyakorlatnak tartunk.

Feladat
Idétartam: 6 perc 40 masodperc, értékeléssel egyiitt 10 perc.

Helye a tananyagban: témafliggo, az ¢letkori sajatossagokat figyelembe véve megfeleld gyakorlas és eldkészités
mellett mar altalanos iskolaban is jol alkalmazhato.

Modszer: pecha-kucha (Fajlmelleklet 7.2 Pecha-kucha_ Kolozsvar ) .
Feladatleiras

A tanuldk egy pecha-kucha élménybeszamolét tartanak foldrajzi szempontok alapjan egy terepbejarasrol vagy
kirandulasrol (vagy éppen egy tanuld nemzetko6zi utazasarol).

1. Elokészités: a tanar megmutatja a tanuloknak a technikat, megnéznek az interneten egy-két hasonlé formatumu
eldadast. Tisztazza a szabalyokat, foképp azt, hogy az id6 valoban nagyon véges, és az eldadasnak roppant
Iényegre torének kell lennie. A feladatok rogzitése utdn egyezteti a résztvevokkel, hogy a prezentaciot az eléadas
el6tt mindenképpen kozosen ellendrzik (tartalmi és formai szempontok szerint is).

2. Megvalositas: a tanulok megtartjak az el6adasukat.
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3. Ertékelés: az eléadast tanuldi és tandri értékelés koveti. A tanar a formai keretek betartasa mellett értékeli azt
is, hogy az el6adas mennyire volt tartalmilag megfeleld, elérte-e a céljat, megvalositotta-e az eldadd, amit
szeretett volna. Mindenképpen adjon lehetdséget az eldadonak sajat maga és a szituacio értékelésére (hogy
érezte magat, mit érzett jonak, mit és hogyan csinalna masképpen stb.)! A valaszthato feladat — amennyiben az
elérte a kivanatos szinvonalat — érdemjeggyel is értékelhetd.

Feladat

Idotartam: versenyzénként 6 perc 40 masodperc (igy egy 45 perces tanitasi oraba 5, esetleg 6 csoport eldadasa fér
bele).

Helye a tananyagban: 7-10. évfolyam (regionalis foldrajz), ismétlés, 6sszefoglalas vagy érettségire valo felkésziilés
kdzben is jol alkalmazhato.

Feladatleiras
A tanuldk pecha-kucha versenyt rendeznek valamely regionalis foldrajzi témaban.
1. Elékészités

* A tanar 6nkéntes jelentkezés alapjan kivalaszt annyi tanulot, ahany pecha-kucha el6adast tervez a kovetkezd
oran.

» A jelentkezdk feladata az, hogy Osszeéllitsanak egy pecha-kucha eldadast kiilonbdz6 kontinensek orszagaibol,
vagyis egy 20 képbdl allo orszagtablot vagy egyes orszagokra vonatkozo tartalmt kontinenstablot.

» Fontos, hogy az eléadassal késziild tanulok teljes titokban tartsak az eldadasukat.
2. Megvalositas és értékelés
* A bemutatd 6ran annyi csoportot szervez a tanar, ahany tanuldi eldadas varhato.

* A tanulodk altal vetitett didkon csak az adott orszagok konturtérképe legyen lathatd, az eléadonak pedig — a
formatum szabalyai szerint — 20 masodperce van arra, hogy kiilonb6z6 jellemzoket mondjon az adott orszaggal
kapcsolatban,  vagy a  didk egy  orszag  jellemezé  objektumait  mutassak  be
(Fajlmelleklet 7.3 Pecha Romania.pptx ) , és azokrol kell az eléadonak f6ldrajzi tartalmakat mondani
(Fajlmelleklet 7.4 Pecha Romania.docx ) .

A tanul6ohoz rendelt csoport feladata az, hogy a 20 képbdl minél tobbet talaljon el. (Az orszagok természetesen
kicserélheték. Otletek hasonld tablok osszeallitasara: varos-, fovaros-, ¢lohely-, kozet-, folyotablod stb.)
(Fajlmelleklet 7.5 Pecha_monszun.ppt) .

3. Ertékelés: az eléadas utan csoportonként dsszeszamoljak az elért pontszamokat, és a tanar kihirdeti a gy6ztes
csapatot. (Erdemes azonban minden csoportot jutalmazni.) Mindenképpen kapjanak lehetdséget az eldadok
sajat maguk és a szituacio értékelésére (hogy érezte magat, mit érzett jonak, mit és hogyan csinadlna masképpen
stb.).

Megoldas: példaul a monszun szélrendszer (Fajlmelleklet 7.6 Pecha_monszun.docx ) (7.18. kép).
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7.18. kép. Pecha-kucha vetitésbe beépitett animdcio

A TeachMeet és a StudentMeet technika

A pecha-kucha-hoz hasonld, hazankban jonnan meghonosodd prezentacids tipus a ,, Meet” formatum, amely
hely- és agazatfiiggetlen, alapvetd célja, hogy az eléado zaros, altalaban nagyon révid id6 alatt mutassa be otletét,
termékét vagy gondolatait. Fontos kiilonbség a pecha-kucha-hoz képest, hogy itt nem sziikséges feltétleniil
prezentaciot vetiteni. Gyakran alkalmazzak a Meet-eket az iizleti szféraban, de hazankban is egyre gyakoribbak a
TeachMeet-ck (,,tanartalalkozok™) és a StudentMeet-ek (,,diaktalalkozok™) is. Ez a formatum éppen a terjedelmet
kiiszoboli ki, és nagyon koncentralt eléadast és el6adot kdvetel meg. A szabéalyok szerint ugyanis az eléaddnak
rovid id6 — nemzetkozi tapasztalatok alapjan 3 perc, hazankban meghonosodva 3-5 perc — all rendelkezésére, majd
befejezve — abba kell hagynia az eldadast. A szigoru kovetelmény mellett a valodi cél az, hogy az eléadd
koncentraltan, a 1ényeget kiemelve ismertesse allaspontjat, otletét. A tanar kezdeményezzen tanuldi vagy akar
kollégéi kdorében TeachMeet vagy StudentMeet rendezvényeket, hiszen ne feledjiik: ha minden eléadé csak 5
percet beszélhet, koriilményektdl fiiggden egy ora alatt akar 10-12 eldadast, vagyis 10-12 ujdonsagot, otletet
hallhatunk (egy tanora, azaz 45 perc alatt is 7-9 eléaddsra van maod!). A videdmegosztokon szamos TeachMeet
eladas talalhatd, hazai vagy nemzetkdzi rendezvények példai is atvehetok.

Feladat
Iddtartam: egy tanora, de a szereplék szamatol fiiggden 30-45 perc.

Helye a tananyagban: természetismeret 6. évfolyam. A vizburok foldrajza — A viz felhasznalasa; foldrajz 9.
évfolyam. A vizburok foldrajza — A vizgazdalkodas.

Feladatleiras

A tanulok tartanak egy StudentMeet-et egy foldrajzi probléma (példaul a Bés—nagymarosi vizlépceso épitése)
megoldasi kisérletei kapcsan.

1. A StudentMeet-et megel6z6 tandran (el6készités):
* A tanulok megismerkednek a vizgazdalkodas fogalmaval.

» Készitenek gondolattérképet a vizgazdalkodashoz kapcsolodd fogalmakrdl, tevékenységekrdl (falitablan
vagy gondolattérkép-készit6 szoftverekkel: bubbl.us, Mindjet, iMindmap, MindGenius).

* A tanar rairanyitja a tanulok figyelmét a vizgazdalkodas mesterséges miitargyaira (gatak, duzzasztok, erdmiivek,
zsilipek, stb.). Beszelgetést vagy vitat kezdeményez a természetatalakitas kovetkezményeirdl, a duzzasztogatak
kdrnyezetre gyakorolt hatasairdl.

* A tanar ismerteti a Bs—nagymarosi vizlépcso épitésének problémajat.
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» Kiadja a feladatot a kovetkezd orara: a tanulok alkossanak legalabb hat csoportot (a tanuldcsoport teljes
létszamanak fiiggvénye lesz az egyes csoportok létszama), és alakitsanak ki véleményt a Bds—nagymarosi
vizlépeso megépitésének koriilményeirdl.

* A tanulok megbeszélését kovetden minden csoport egy-egy szovivoje beszamol arrédl, hogy milyen véleményre
jutottak. Amennyiben a csoportvélemények kozott akad azonos vagy nagyon hasonld, akkor igyekszik egyik
vagy masik csoportot arra 6sztondzni, hogy vallaljon fel egy szerepet, amelyet a vitdban képviselni fog.

» A tanuldk hazi feladata, hogy csoportosan késziiljenek fel a kovetkez6 oran zajld vitara. Minden csoport
készitsen egy maximum 3 diabol alld egyszerii prezentaciot.

2. StudentMeet
* A tanulocsoportok ,.elkiildik” szovivdiket a StudentMeet-re.

* A tanulok megtartjak az eldzetes idokeretnek megfelelé eldadasukat. Jo, ha ez az id6keret nem tobb 3-5
percnél, 6. évfolyamon béven elegend6 1-2 perc is. Az eladast a rovid prezentacio kiséri.

» A felszolalasok végét hatarozott hangjelzés jelzi. Megbeszéli a tanulokkal, hogy a hangjelzés megszolalasa
az eldadas azonnali végét jelenti.

3. Ertékelés (kozvetleniil a StudentMeet utan)

* A tanar értékeli a tanulok felkésziiltségét és a felszolalasuk tartalmi elemeit. Targyi tévedéseiket mindenképpen
javitja, pontosit a StudentMeet lezarasa utan.

* Ertékeli a felszolalasok formai mindségét, pontossagot, felépitettséget és a kifejezés tisztasigat, a
véleménykifejtést és a Iényegkiemelést.

* Gondot jelenthet az, hogy nehéz értékelni a csoport munkajat, hiszen egy-egy tanuldcsoportbol csak egy-egy
sz6vive eldadasat hallotta. Igy a szummativ értékelés (kiillondsen, ha a tanuldk elészor probaltak a modszert)
nehézkes, igy nem is javasolt.

Feladat
Idétartam: két tanitasi ora.
Helye a tananyagban: 10. évfolyam. A fenntarthatosag kérddjelei: nemzetkdzi szervezetek.

Szervezés: optimalis tanuldcsoport-1étszam: 30-36 £6 (kevesebb tanuld esetén kevesebb szervezet bevonasa javasolt,
nagyobb tanulocsoport esetén létrejohet egy-egy 4 f0s csoport is).

Feladatleiras

A tanuldk egy StudentMeet-et tartanak a nemzetkdzi szervezetek szerepérdl a nemzetkézi konfliktusok
megoldasaban.

1. A StudentMeet-et megel6z06 tandran (el6készités)

* Minden tanuldcsoport (max. 3 f6s) valaszt maganak egy nemzetk6zi szervezetet az alabbiak koziil: ENSZ,
Voroskereszt, WWF, NAFTA, ASEAN, NATO, OPEC, WTO, Greenpeace, IMF, WB, G8/G20. A tanulok
még azel6tt valasszanak szervezetet, miel6tt kideriilne, hogy konkrétan mi lesz a feladatuk, bar vélhetéen ez
esetben az adott szervezet irant taplalt szimpatia dont a valasztasrol, de igy elkeriilhetd, hogy a tanuldk a
konnyebbnek tiing feladatot valasszak. A kivalasztas nehézségei elkeriilhetdk sorsolassal is.

* Miutan a tanulok letették voksukat, a tanar csokorba szedi az egyes nemzetkozi szervezeteket. Minden ilyen
nagyobb egységben harom szervezet (ennél fogva 9 tanuld) szerepeljen.

* Minden ilyen nagyobb egység egy-egy problémaval, nemzetkdzi politikai konfliktussal vagy foldrajzi
problémaval foglalkozzon. Példaként 6sszeallitottunk egy lehetséges csoportositast (7.9. tablazat).
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Nemzetkozi Dél-szudani ¥iia Casicidan A nemzetkozi A nemzetkadzi
probléma f | konfliktus / Mali Seedni politikai olajkereskedelem addssagvalsag
konfliktus konfliktus ERRL AR hirton sdganak megdrzéze megfékezase
ENSZ MNAFTA OPEC IMF
Résztvevd
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WWF MATO Greenpeace GB /G20

7.9. tablazat. A nemzetkozi szervezetek lehetséges csoportositasa kiilonbozé nemzetkézi konfliktusokhoz

* A fenti tdblazatban akadnak olyan csoportositasok, amelyek elsdre kivitelezhetetlennek tiinhetnek a tanuloknak
(példaul Mali haborus konfliktus — WWF). Vilagitsunk ra, hogy a nemzetkdzi konfliktusoknak sok arcuk
van, sok olyan szempont, amely bar nem kertil be a sajtoba, mégis kikertilhetetlen. A példaban adjon a tanar
szempontokat az afrikai vadvédelemmel, a haborus konfliktusok altal sujtott térségek biodiverzitdsanak
csokkenésével vagy a természetpusztitassal kapcsolatban.

* A tanulok feladata az, hogy a sajat nemzetkdzi szervezetiik nevében, annak allaspontjat képviselve alljanak
készen a vitara a kovetkez6 oran.

* A tanulok a felszolalasukhoz egy maximum 3 diabdl (vagy dinamikus prezentacio esetén maximum harom
képernydképbdl) allé prezentaciot készithetnek.

* A tanuldk — a csoport felkésziiltségét és kozos munkdjat bemutatandod — egy 2-3 oldalas szdveges beszamolot
készit a képviselt allaspontrdl €s az adott nemzetk6zi konfliktusra adandé megoldasi javaslatokrél. Fontos,
hogy a megoldasokra helyezziik a hangsulyt, hiszen a konfliktusok okait és pillanatnyi helyzetét tobb, konnyen
elérhetd forras segitségével Osszegytijthetik a tanulok (kiillondsen, ha nagyon aktualis a téma, amivel
foglalkoznak). A megoldasi kisérletek beszamoldban vald ismertetése tartalmazzon magyarazatokat,
Osszefiiggéseket és érveket is a csoport részeérol.

2. StudentMeet

* A tanulécsoportok ,.elkiildik” szovivdiket a StudentMeet-re. Mivel ez a formatum igen bonyolult, jo, ha a
tanar a moderator. Egy-egy nagyobb egységre (felszolalasokkal, kérdésekkel és értékeléssel egyiitt 20-25
percet kell szanni, igy egy tanoran két nagyobb egységgel lehet dolgozni).

» A tandr kiszolitja az els6 nagyobb egységben szerepld nemzetkdzi szervezetek képviseldit (harom tanuld).
Tetszo6leges sorrendben (egyes témak esetén ,,adja magat a sorrend”, mas esetben ez nem annyira egyértelmii)
szolitja a képviseloket, akik el6adasukat rovid prezentacioval kisérhetik. Ekozben atadjak megoldasi
javaslataikrdl sz6l6 szoveges beszamoloikat is (ha azt eldzetesen nem juttattak el példaul elektronikusan).

* Minden tanuldnak ad lehet6séget kifejteni allaspontjat, de a formatumra jellemz6 szigort idokeret betartasaval.
Tisztazza még a vita megkezdése el6tt, hogy a hangjelzés megszolalasa a felszolalas azonnali befejezését
jelenti. A tanulok felszolalasaikban hivatkozzanak a prezentacidjukra, mutassak meg azt osztalytarsaiknak.

¢ A harom felszodlalas utan tanuldi és tanari kérdések kovetkeznek. Természetesen a vitaban részt vevé harom
csoport tagjai az adott pillanatban a leginkabb kompetensek a témaban, de hagyjunk lehetdséget barkinek a
kérdezésre.

3. Ertékelés (kozvetleniil a StudentMeet utan).
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A StudeniMeet értékelési szempontjai

A tanulok felkésziiltsépe és a felszblaldsuk tartalmi elemei. A tirgyi tévedéseket

mindenképpen javitani, pontositani szilkséges a StudentMeet lezirdsa utdn.

= A felszdlalasok formai mindsége, pontossaga, felépitettscépe ¢s a Kifejexts tisztasipga,

= A véleménykifejiés és a lényegkiemelés.

— A készitett prezentacio tartalma és formai megoldasai. Tegye fel a tandr azt a kérdést,
hogy wajon ,jobban jartak-e” azok a csoportok, akik készitettek szamitdgépes
prezenticiot, mint azok, akik szabadszavas cloadisban fejtették ki ﬁllﬂup:mljukal[l
Vitassdk meg a prezenticid lényepi kérdéseit, értelmét.

— A felszblalok értékelése sajat magukrél és a szitudcidrdl (hogy érezték magukat, mit
treztek jonak, mit és hogyan csindlndnak masképpen sth.).

— Mivel a csoport ki tudta fejteni Alldspontjit, majd a szdveges beszdmold

dttanulmédnyozdsa utdn a csoport munkéjét is tudjuk konkrétan érigkelni, a

StudentMeet ezen formaja alkalmat ad akdr szummativ értékelésre is.

Feladat
Idotartam: 1étszamtdl fiiggden egy szemindriumi 6ra keretében megvaldsithato.

Helye a képzésben: tanitaskisér6 szeminariumok vagy az iskolai tanitasi gyakorlattal parhuzamos félévek modszertani
kurzusai (a szilard véleménykifejtéshez sziikséges lehet valodi iskolai tapasztalat).

Feladatleiras
A hallgatok TeachMeet-et tartanak a szakmodszertani szeminariumon.

« Minden hallgat6 sajat allaspontjat képviseli. Erdemes egy pedagogiai-didaktikai vezérfonalat, egy pedagogiai
modszert (példaul projektpedagogia), iranyzatot vagy taneszkozt a vita kdzpontjaba allitani. A kdvetkezd
szeminariumi oran a hallgatok kifejtik allaspontjukat elére meghatarozott forgatokdnyv szerint.

* Az 5 perces eléadasukhoz készitenek egy rovid prezentaciot a prezi.com segitségével, amelyben alkalmazzanak
—amondanivaldjuknak megfelel6en — valamilyen prezi altal kinalt el6re beallitott sablont, igynevezett ,,template”-
et. Jo, ha el6zetes egyeztetés keretében a hallgatok kiilonb6z6 template-eket hasznalnak, de ugyanazon template
hasznalata mellett is érdekes lehet egymastol kiilonbozo véleményeket hallani.

» Kozosen értékelik az elhangzott eldadasokat tartalmi €s formai szempontok szerint is.

7.4.9. Egyéb online prezentacidkészité alkalmazasok, szoftverek

A fentiekben olyan prezentaciokészito és -vetitd alkalmazasokat, szoftvereket mutattunk be, amelyek barki szamara
konnyen hozzaférhetoek, egy ingyenes regisztraciot kovetden mindenki létrehozhat fiokokat, ahol kezelheti sajat
produktumait. A kdvetkezokben olyan alkalmazasokat is bemutatunk, amelyek hazankban kevéssé elterjedtek,
netan hasznalatukért ellenértéket kell fizetni.

Apple Keynote

Az Apple infokommunikacios cég —az els6 MacBook-ok megjelenése, de kiilonosen az Apple-telefonok nemzetkozi
elterjedése ota — vilagszerte hires a kifinomultsagrol, a letisztult formakrol és a profizmusrol. A cég — ahogyan a
Microsoft és a Google is — sajat prezentaciokészitd szoftvert is készitett, ez a Keynote. A Keynote-effektek
szorakoztatoak, ezaltal a képernyon tartjak és iranyitjak tekintetiinket. A Keynote lehetévé teszi, hogy stadiomindségi
animacios hatasokat rendeljiink egyenként minden betith6z vagy éppen szavakhoz, tovabba az idozités, az irany
€s sorszamozas csoportositasanak beallitasat, modositasat, igy az eléado megorizheti hallgatosaga figyelmét, mig
a szavak latvanyos grafikai megoldasok kiséretében eltlinnek a képerny6rdl. A felhasznal6 kialakithat dnlejatszo
demokat, szovegkonyv-animaciokat és gyorsan meg is oszthatja masokkal, ha exportalja QuickTime, PDF,
AppleWorks, PowerPoint, Photoshop és Flash formatumban. Emellett 20 Apple altal tervezett minta (template)
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koziil valaszthat a munka azonnali elkezdése érdekében. A Keynote szoftver éles helyzetben torténd alkalmazasara
lathato egy kivalo példa az alabbi videodban (http://www.youtube.com/watch?v=KeQ-IERSDOA — a vide6 magyar
felirattal is megtekinthetd). Ne feledjiik azt sem, hogy a néhai Steve Jobs, az Apple egykori vezére korunk egyik
legnagyobb prezentdre volt — eldadastechnikaja, prezentacidinak minden apro részletre kiterjedd, profi dramaturgiaja
nagy hatassal volt a tengerentuli és az europai eléadasmodokra is.

OpenOffice

Az OpenOffice.org (OO0) irodai szoftvercsomag a legelterjedtebb Microsoft Office egyik legfobb vetélytarsa; a
szovegszerkesztd, tablazatkezel6 és hasonld alkalmazasok mellett tartalmazza a jelenleg Impress nevet viseld
prezentaciokészitot is. Az OpenOffice-hoz fiizédik az OpenDocument formatumok elterjesztése, ezek a Microsoft
dokumentumformatumaival (.doc, .xls, .ppt, stb.) szemben nytjtanak nyitott (nyilt forraskodu, szabad felhasznalasa)
alternativat. Az OpenDocument Presentation (.odp) a kozismert .ppt megfeleldje. Hasonld dolgokra képes, és az
OpenOffice Impress segitségével hasonldan is szerkeszthetd, mint azt a PowerPointnal megszokhattuk.

SlideSnack

A ,snack” alkalmazascsoport dokumentumaink igényes online megjelenését teszik lehetévé, igy példaul a
prezentacidinkét is. A SlideSnack alkalmazas ingyen igénybe vehetd egy regisztraciot kovetden (7.19. kép). Ezutan
csak az offline készitett prezentacionkat (példaul egy PowerPoint prezenraciot) kell feltolteniink PDF allomanyban
az alkalmazasba. Kivalaszthatunk kiilonb6z6 megjelenéseket (template/theme), cimet, leirast adhatunk
prezentacionknak, s6t, hangot ¢és videot is felvehetiink az alkalmazas segitségével, igy hasonld megoldassal
talalkozhatunk itt, mint a korabban emlitett present.me esetében. A feltdltdtt PDF dokumentum egy lapozhato vagy
folyamatosan vetitett prezentacioként jelenik majd meg, amely szabadon megoszthato vagy beagyazhatd weblapokba,
blogokba.
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7.19. kép. A SlideSnack nyitooldala (forras: slidesnack.com)

LaTeX Beamer

A LaTeX (fonetikusan: /Jatech) rendszer mas elven mikodik, mint a megszokott szoveg- vagy
prezentacioszerkesztok: a szerkesztés kozben valdjaban egy programot irhatunk, amit lefuttatva kimenetként
megkapjuk az altalunk kivant dokumentumot (prezentaciot). Az egyértelmi cél ebben az esetben a ténykozlés,
visszafogott stilusban; a tartalom a fontos, nem a formai megjelenés. A programban kiilén kezelhetjiik a szoveget
¢és a formazasokat, ez utobbit pillanatok alatt teljesen kicserélhetjiik. A LaTeX Beamer nevii kiegészit6jével
hasonloképpen lehet prezentaciokat késziteni: nem képként rakhatjuk 6ssze a folidinkat, hanem olyanforman,
mintha egy szoveges allomanyt vagy programkodot szerkesztenénk. A Beamer oriasi elénye, hogy nagyon gyorsan
lehet vele esztétikus, konnyen attekintheté bemutatdkat csinalni.
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8. fejezet - A kurzus soran teljesitendo
hallgatoéi feladatok

8.1. Beadando hallgatoi feladatok

8.1.1. Egy foldrajzi terepfoglalkozas programjanak
kidolgozasa
Feladat

Tervezzék meg egy félnapos foldrajzi terepfoglalkozas helyszinét, és dolgozzak ki a részletes programjat! Az a
cél, hogy a program soran a tanulok alkalmazzak egy jol koriilhatarolhato (de eddig szamukra még ismeretlen)
teriilet f6ldrajzi megismerésének alapmodszereit differencialt terepi csoportmunka soran.

Munkaforma: kiscsoportos munka (3-4 £6)
Teljesités modja: stratégiatérkép készitése
Beadandok
+ Leiras, amelynek tartalma:
+ ¢évfolyam és tematikus egység megnevezése;
* oktatasi és képzési cél megfogalmazasa;
* helyszin leirésa;

+ munkamoédszerek leirasa: konkrét helyzetismertetés, tanuloknak sz616 feladatkijelolések, a feldolgozashoz
hasznalt feladatlapok (az elvarhato valaszok / teljesitmények megadasaval);

* Stratégiatérkép, amelynek tartalma:
+ aterepfoglalkozast megel6z6 elokészitd munka (szervezés €s tartalmi elokészités);
+ a terepfoglalkozas lebonyolitasa;
* aterepfoglalkozast kovet6 feldolgozas modja;
+ idoterv (az egyes részfeladatok mennyi id6t vesznek igénybe?).
* A tanul6i munka tanari értékelésének szempontjai.
Javasolt modszertani segédanyag

* Makadi M. (2006): Foldonjaro 2. Modszertani kézikdnyv hallgatok és gyakorlo foldrajztanarok szamara (Stiefel
Eurocart Kft, Budapest, 134—138. 0.)

* Tanulasi-tanitasi technikék a foldrajztanitasban — Elektronikus egyetemi jegyzet 7. fejezete; 3. fejezet gondolkodasi
stratégiatérkép

* Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a foldrajztanitasban — Elektronikus egyetemi tankonyv 2. fejezete
Elkészitési hatarido: 4. hét

Ertékelési médja: érdemjegy
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8.1.2. Egy foldrajzi modell megtervezése és elkészitése

Feladat

Tervezzenek meg egy miikodé (nem statikus), lehetéleg interaktivan hasznalhatdé modellt valamely foldrajzi
jelenség, folyamat tandrai megtanitasahoz! Helyezzék el a feldolgozott tartalmat a tananyagrendszerben!

Munkaforma: paros munka
Teljesités modja: a tanitasi kornyezet leirasa és a modell bemutatasa
Valaszthato modelltémak:
* A kézetlemezek mozgasanak kdvetkezményei
» Az alfoldek feltoltddése
* A viz halmazallapot-valtozasa és kdvetkezményei
* A tengerviz mozgasai
* A napszakok valtakozasa
* Az évszakok valtakozasa
* A nap- és holdfogyatkozas
Beadandok:
* Leiras, amelynek tartalma:
+ ¢évfolyam és kapcsolodo témakor megnevezése;
+ oktatasi cél megfogalmazasa;
+ képzési, fejlesztési cél megfogalmazasa;
» amodell leirésa;

+ munkamoddszerek leirdsa: a modell haszndlatdnak pedagogiai kornyezete, a hozzad kapcsolodd tanulodi
tevékenységek, feladatok konkrét megfogalmazasa;

* A témat feldolgozo hasonld modellek katalogusa (a taneszkdzjegyzék és mas forrasok alapjan).
Javasolt modszertani segédanyag

» Makadi M. (2006): Foldonjaré 2. Modszertani kézikonyv hallgatok és gyakorlo foldrajztanarok szamara (Stiefel
Eurocart Kft, Budapest, 36-64. 0.)

* Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a f6ldrajztanitasban — Elektronikus egyetemi jegyzet 2. fejezete
* http://www.tanszertar.hu

» Lab&Home interaktiv digitalis tananyag — Foldrajz (e-Animations Zrt.)

Elkészitési hataridd: 7. hét

Ertékelési médja: érdemjegy
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8.1.3. Egy foldrajzi vizsgalédas megtervezése

Feladat

Tervezzenek meg egy tanteremben vagy az iskola kornyékén elvégezhetd foldrajzi vizsgalodast! Helyezzék el a
feldolgozott tartalmat a tananyagrendszerben!

Munkaforma: paros munka

Teljesités modja: a tanitasi kornyezet leirasa és a vizsgalddas bemutatasa

Valaszthato vizsgalati témdk:

* A hémérséklet szerepe a foldrajzi térben

* A kiilonbdz6 anyagi mindségii felszin felmelegedése

* A domborzat és a felmelegedés kapcsolata

* Az id6jaras hatasa a mindennapi életre

* A viz hatésa a felszinen

* A fizikai tényezOk szerepe a talaj allapotaban

* A mennyiségi valtozasok mindségi valtozast okoznak

Beadando: egy 0sszefoglalo tanulmany, amelynek tartalma:

» ¢vfolyam és kapcsolodo témakor megnevezése;

 oktatasi cél megfogalmazasa;

» képzési, fejlesztési cél megfogalmazasa;

* avizsgalat koriilményeinek leirasa;

* avizsgalat folyamatanak leirasa;

* avizsgalat pedagdgiai kornyezete, a hozza kapcsolodo tanuloi tevékenységek, feladatok konkrét megfogalmazasa;
* atanul6i megismerés, tényrogzités, feldolgozas modszerének megtervezése, bemutatasa.
Javasolt modszertani segédanyag

» Makadi M. (2006): Foldonjaré 2. Modszertani kézikonyv hallgatok és gyakorlo foldrajztanarok szamara (Stiefel
Eurocart Kft., Budapest, 36-64. 0.)

* Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a f6ldrajztanitasban — Elektronikus egyetemi jegyzet 2. fejezete

Toth A. (1971): 200 foldrajzi kisérlet (Tankdnyvkiado, Budapest, 222 o.)

* VanCleave, J. (1994): Foldrajz. SH Junior (Springer Verlag, 221 o.)

Elkészitési hataridd: 9. hét

Ertékelési médja: érdemjegy

8.1.4. Egy interaktiv elektronikus prezentacio elkészitése

Feladat
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Tervezzék meg, hogyan tanitanak meg a tanuloknak a foldrajzi prezentacio készitését!
Munkaforma: paros munka

Teljesités modja: a tanitasi kornyezet leirasa és a prezentacidé bemutatasa

Beadandok:

+ Evfolyam és kapcsolddo témakor megnevezése

» Az oktatasi cél megfogalmazasa

* A fejlesztési cél megfogalmazasa

* A prezentaciotanitas pedagdgiai kornyezetének leirasa

* A kapcsolddo tanuloi tevékenységek, feladatok konkrét megfogalmazasa

* A tanul6i megismerés, feldolgozas modszerének megtervezése, bemutatasa.
Javasolt modszertani segedanyag

* Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a foldrajztanitasban — Elektronikus egyetemi jegyzet 7. fejezete
Elkészitési hataridi: 12. hét

Ertékelési médja: érdemjegy
8.1.5. A gyakorlati feladatvégzés, aktivitas segitése

A hallgatok a félév soran folyamatos személyes és online kapcsolatban allnak az oktatéval. Minden héten dnreflexiot
végeznek, amelyet a webes kurzusférumon megosztanak az oktatéval. A kurzus vezetdje reagal az dnreflexiokra,
valamint utmutatéast ad a tovabblépéshez, a feladat gyakorlati kivitelezéséhez.

8.2. Kurzus végi értékelés

Szerz6: Makadi Mariann

8.2.1. A hallgatéi munka értékelésének médja a kurzus
végén
Az értékelés médja: gyakorlati jegy
Hallgatoi visszacsatolds és értékelés
1. Adatgyfijtési modszerek:
» afélév elején és végén onértékeld kérdoiv kitdltése;

+ Onreflexios levél irasa onértékeld lap (8. 1. melléklet) alapjan: a hallgatd megfogalmazza, hogy a kurzus soran
hogyan valtozott a személyes metodikai és pedagogiai szemlélete, gondolkodasa.

* a hallgatoi aktivitas atlagos szintjének megitélése adatok (hozzaszolasok szama, aktivitas stb.) alapjan;
* a hallgat6 egyiittmiikodési készsége.
2. Mindsitési modszerek:

+ onértékel osszefoglald az 6sszegyiijtott adatok alapjan;
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* tanari értékelések (szobeli €s a feladatok érdemjegyei);

» az Onértékelés és az értékelés nyoman létrehozott modositasok kdzzététele.

8.2.2. Az oktatoi munka értékelése

» Hallgatoi visszajelzések folyamatos fogadasa.

* A hallgatok oktatéi munkaval kapcsolatos elégedettségének mérése kérdoiv (8.2. mellékiet) segitségével a kurzus
végén (anonim vélemények).

289

render

http://www.renderx.com/



render

A kurzus soran teljesitend6 hallgatoi feladatok

8.1. melléklet
Hallgatéi 6nértékel6 lap

a ,,Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a foldrajztanitasban” gyakorlathoz

Kérem, hogy értékelje a kurzus sorin mutatott teljesitményét az aldbbi dnmindsitd iv alapjén.
Megitélését 1-5 kzotti skilin helyezze el!

A szamok jelentése:
1 — nem megfeleld, 2 — elfogadhato, 3 — atlagos, 4 — jo, 5 — kivalo

1. A gyakorlat elvégzésére iranyuld elézetes motivaciom — .......

2. A feladat elvégzéséhez sziikséges eldzetes tudasom szintje — .......

3. A gyakorlat hasznossaga szakmai fejlodésem szempontjabol — ......
4. Egyiittmiikddésem a kurzus tobbi hallgatojaval a gyakorlat ideje alatt — ......
5. Egyiittmiikodésem a kurzus oktatojaval a gyakorlat ideje alatt — ......
6. Motivaciom a feladatok elvégzésében — .......

7. Torekvésem az Uj ismeretek befogadasara — .......

8. Torekvésem az 1j modszerek megszerzésére — .......

9. A gyakorlat feladataiba befektetett munkam mennyisége — .......

10. Szemléletem fejlddése a gyakorlat soran — .......

11. Tudatossagom fejlodése a gyakorlat soran — .......

12. Szakmai-modszertani fejlédésem a gyakorlat soran — .......

BUdapest, ....cocveeeiieiienieeeee e
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8

2. melléklet

Oktat6i munka értékel6 lapja

a

8.

9

» Vizsgalati és bemutatasi gyakorlatok a foldrajztanitisban” gyakorlathoz

1. Kérem, hogy értékelic a gyakorlatvezetd oktaté kurzus sordn végzett munkajat! |
Megitélését 1-5 kbzitti skalan helyezze el!

A szamok jelentése:
1 — nem meefeleld, 2 — elfogadhato, 3 — atlagos, 4 - jo, 5 - kivalo

. A kurzus hasznossaga — ......

. Az oktato felkésziiltsége a témaval kapcsolatban — ......

. Az oktato torekvése a hatékony hallgatdi munkara — ......

. Az oktat6 id6beosztasanak realitasa — ......

. Milyen mértékben alkalmazta az oktato a korszerti pedagogiai modszereket a gyakorlatok soran? — ......
. Milyen mértékben alkalmazta az oktatd a korszerii technikakat az 6rakon? — ......

. Milyen mértékben kdvetelte meg az oktatd a hallgatoktol a korszerti technikak alkalmazasat a feladatmegodasok
soran? — ......

Az oktat6 problémamegoldo készsége a gyakorlatokkal kapcsolatban — ......

. Az oktato konfliktuskezeld készsége a gyakorlatokkal kapcsolatban — ......

10. Az oktato6 egylittmiikodése a kurzus hallgatoival a gyakorlat ideje alatt — ......

2

. Milyen javaslatai vannak a kurzus tovabbfejlesztésére vonatkozoan?
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2.1 Fajimelléklet

NaTura kédex — avagy: hogyan viselkedjiink természetben?

3

A kirandulasra, természetjarasra késziiljiink fel, s elére készitsiik el mindazt, amit magunkkal akarunk vinni.

Oltozetiink praktikus legyen, igy elkeriilhetjiik a terep és az idéjaras kellemetlenségeit! (Nem létezik rossz idé,
csak rosszul 61t6zott természetjaro.)

Az autot, motort hagyjuk a parkoldban, erd6szélen, aztan boklasszunk gyalogosan tovabb!

Ne éktelenitsiik el a természet szépségeit szeméttel: a hatizsakban visszafelé sem foglal tobb helyet, mint a
kirandulas elején!

Tiizet csak az erre kijeldlt helyen gytjtsunk, és tdvozas elott ellendrizziik, hogy elaludt-e?
A szabadban alkalmazkodjunk a természethez! Ne zavarjuk annak nyugalmat hangoskodassal.

Forrasok, patakok vizét ne szennyezziik. Ugye semmit nem mosunk, mosogatunk bele az élovizbe? A természet
és az ott ¢l6k innak ténykedésiink levét.

Ha természetjaras, kirandulas kozben madargylirire bukkanunk, kiildjiikk el a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet cimére.

Hagyjunk tgy mindent a természetben, ahogy talaltuk: forditsuk vissza a felforditott kdvet, dobjuk vissza a toba
a kirantott hinart.

Mindig a kijeldlt Gton haladjunk, ne vagjunk at a foldeken, erdén, gyepeken.
Ne hagyjunk arulkodo jeleket, amelyek a fészkekre, vackokra felhivhatjak emberek vagy allatok figyelmét.

Ne aruljuk el akarkinek, ha valahol érdekesre bukkantunk. Sokszor igaz az a mondas, hogy a titok, mihelyt két
ember tud réla, nem titok tObbé.

Gylijtés helyett inkabb fényképezziink.

Ne végezziink engedély nélkiil engedélykoteles tevékenységet.

Kirandulasunk soran tartsuk be az eléirasokat természetvédelmi okbol elrendelt korlatozasokat.
Négylabu kedvenceinket vezessiik porazon.

A keletkezett hulladékot, szemetet vigyiik haza, vagy tegyiik a kirakott hulladéktaroloba.

Gépjarmiiviinkkel csak a kozutakat és a kozforgalom szamara megnyitott erdészeti tizemi illetve maganutakat
hasznaljuk.

Viziturazas soran tartsuk be a vizitiirazas szabalyait.
Taborozashoz szerezziik be a természetvédelmi hatosag engedélyét, egyeztessiink a teriilet tulajdonosaval.

Ne zavarjuk a vadon €16 élévilagot, ne karositsuk azok egyedeit, élohelyiiket.

(Forras: NaTura Kodex www.ddnp.hu)
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2.5 Fajlmelléklet

CSOPOTINEV: ..evieniieeiieeiieeteerieeeteeste et e seteeeeestaeebeesaaeebeesabesnaeens
Feladatlap terepfoglalkozishoz Budapest--Lagymanyosi Infopark és Egyetemvaros

1. Keressétek meg a GPS segitségével az é.sz. 47°28,442°; k.h. 19° 3,678’ koordinatiju helyet! Mely szerkezet
lathato ott? Mi a jelentosége?

Ettol a targytol melyik égtaj iranyaban és mekkora tavolsigra van a képen lathaté targy? irany:
..................................... , tavolsag: Mi ez?

Hogyan kotodik az egyetemhez?

2. Hol talalhatok az alabbi objektumok? Jeldljétek betujeliikkel a 3. feladat térképvazlataban!
A.B.C.D.

E.F. G. H.
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vl

s Mmf#
agymanyosi Pavida ;

L (11 —

Osszekatd vasati
hid

Rakoéczi hid

1. Készitsetek az elozo térképhez kereschalézatot! 2x2 cm--es halozatot alkossatok, és lassatok el betu-- és
szamjelekkel is! Majd készitsetek névmutatot, amelyben megadjatok, hol talalhatok az alabbi objektumok:
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Az Infopark D épiilete: ............ ;s MAFC Sportcsarnok: ........... ; Egyetemistak Parkja: ............ Nemzeti
Szinhaz: ............. ; az ELTE Déli épiilete: .........conuuee.

. Melyik nagyobb teriiletu? Huzzatok ala a megfelelo' valaszt! a Tiiskecsarnok (MAFC) mogotti beépitetlen

teriilet vagy az ELTE Déli épiilettombje Hogyan hatiaroztitok meg a teriileteket?

. Melyikhez kell tobbet gyalogolni? Hiizzatok ala a megfeleld'valaszt! ha az ELTE Campus Eszaki tomb D-

-i kapujatol a Déli tomb D--i kapujahoz akarunk eljutni vagy ha az Infopark I épiilet Ny--i kapujdtol a
Tiiskecsarnok  bejaratiaig  akarunk menni Hogyan hataroztatok meg a tavolsagokat?

. Becsiiljétek meg, mekkora tengerszint feletti magassagban van az ELTE Eszaki épiilettomb kupolajanak

a teteje! Mihez préobaltatok viszonyitani? tengerszint feletti magassaga: m viszonyitas:

Milyen magas az épiilet? Meérjétek meg
derékszogvonalzé segitségével! magassaga: ........coeeveevuecrecsneene m

. A képeken lathaté mutargyak az Egyetemistak parkjaban taldlhaték. Mik lehetnek azok? A. B. C. D. A.

SR
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N OV . ittt es ettt ettt et e e e et e e e e e ———eeeeaeaas eeeeeeir—er—eteeeeaaar————ttaeeeaaaa—t teeetrbreeeeeeeeeeaaararareeeeeennararnes

10. Nevezzétek meg az Infopark légi foton lithaté épiileteit helyszini tapasztalataitok alapjan! frjatok a
betujeliiket a kép megfelelo helyére!

11. Hogyan lehet eljutni az ELTE TTK déli épiiletének Foldrajzi Intézetébol az Infopark B. épiiletének
Neumann Janos utcai bejaratahoz? Jarjatok be az utat, és fogalmazzatok meg a gyalogszerrel megteendo’
utvonalat ugy, hogy az alapjan barki eljuthasson! Figyelem: utcaneveket nem hasznalhattok!

12. Mit tudtok meg a teriilet kialakuldsarél a képek alapjan?

300
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14. Adjatok meg az alabbi helyek foldrajzi koordinatait!
Jeloljétek be a helyét a térképvazlatba!

Allapitsatok meg, hogy Milyen KOZEt! ..........ccocoiomiieiveeeeeeieeeeeseeeeeee oo Mi alapjan, hogyan
AZONOSTEOLEATOK? ...ttt ettt et eaese et eatsaebe e s b st et e st s e be st b bt eae st s e b ene et beaesaeneneenen

15. Nevezzétek meg a képeken lathaté novényfajokat! A fotékon felismerhetitek, hogy hol talalhaté a fa
vagy a cserje. Keressétek meg, és hatarozzatok meg a hatarozolap segitségével!

B (013117 2} USSP

3.6 Fajimellékiet

Uledékes kozetek
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Magmas kézetek
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Atalakult kézetek
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4.3 Fajlmelléklet

Kozépiskolai 1égkortani szamitasi feladatok
Légnyomasszamitasok

1. 120 m magassagban higanyos barométerrel 760 Hgmm (p) 1égnyomast mértek. A hdmérséklet 20C (t) volt.
Mennyi a tényleges légnyomas az allomason (p’) €s a tengerszintre atszamitva (p,’) hPa-ban?

Megoldas:

h=120m Ap=-tp : 6140 =-20 - 760 : 6140 = -2,4755 = -2,48 Hgmm
p =760 Hgmm p’= 760 — 2,48 = 757,52 Hgmm

t=20C 120 : 11=10,91 Hgmm

P’=?po’="7?poy=757,52+10,91 = 768,43 Hgmm - 4/3 =1024,57 hPa

2. Kékesteton junius 15-én 13.00 orakor 19,2C hémérsékletet és 1009 hPa légnyomast mértek. Milyen
légnyomasadatot tovabbitottak az orszagos kdzpontba a magyarorszagi izobartérkép szerkesztéséhez?

Megoldas:

h=1015m Ap=-19,2 - 1009 : 6140 =-3,155 = -3,16 hPa

t=19,2C p’=1009 — 3,16 = 1005,84 hPa

p = 1009 hPa (=756,75 Hgmm) 1015 : 11 = 92,27 Hgmm = 123,03 hPa

Po’=? po’=1005,84 + 123,03 = 1128.87 hPa

3. A Gerlachfalvi-csticson 7.00 6rakor 1019,5 hPa 1égnyomast mértek 21,5C mellett. A méréallomas a nemzetk6zi
méréhalozat része, adatait felhasznaljak Europa id6jarasi térképeinek szerkesztéséhez. Mekkora 1égnyomasadatot
tovabbitottak a nemzetkdzi kozpontba?

Megoldas:

h=2655m Ap=-21,5-1019,5 : 6140 = -3,57 hPa p’= 1019,5 — 3,57 = 1015,93 hPa
t=21,5C 2655 : 11 = 241,36 Hgmm = 321,81 hPa

p=1019,5 hPa py’=? py’=1015,93 + 321,81 = 1337,74 hPa

4. A Juliai-Alpok legmagasabb csticsan (Triglav, 2863 m) 7.00 o6rakor (UT) 10°C hémérsékletet és 960 hPa
légnyomast mértek. Mennyi a tengerszintre atszamitott tényleges 1égnyomas?

Megoldas:
h=2863 mAp=-10- 960 : 6140 = -1,56 hP p’= 960-1,56 = 958,44
t=10C 2863 : 11 = 26,027 = 26,03 Hgmm = 34,71 hPa

p =960 hPa py’=? py’= 958,44 + 34,71 = 993.15 hPa

5. A Magas-Tauern legmagasabb csticsan (Grof Glockner, 3798 m) athaladt 13.00 6rai (UT) 5°C-os izoterma, a
mért légnyomas most 950 hPa. Mekkora légnyomasadatot tovabbitanak az Alpok izobartérképének
megrajzolasahoz?

Megoldas:
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h=3798 m Ap=-5-950:6140 =-0,77 hPa p’= 950 — 0,77 = 949,23 hPa
t=5C 3798 : 11 =345,27 Hgmm = 460,36 hPa

p =950 p’=? po’= 949,23 + 460,36 = 1409.59 hPa

. A tengerszinten 760 Hgmm légnyomast olvastak le egy higanyos barométerr6l. A hémérséklet 15C volt. Mennyi

a tényleges légnyomas 960 m magassagban hPa-ban?

Megoldas:

Po= 760 Hgmm Apy=-tp : 6140 =-15 - 760 : 6140 = -1,86 Hgmm
t=15C py’= 760 — 1,86 = 758,14 Hgmm 960 : 11 = 87,27 Hgmm

h =960 m p’= ?hPa p’= 758,14 — 87,27 = 670,87 Hgmm - */;= 894,49 hPa

. Szamitsd ki a [égnyomas értékét a kovetkezo helyeken, ha 15 C a hdmérséklet és a tengerszinten 760 Hgmm a

nyers barométerallas!

a. Dobog6-ké (700 m), b. Kékes-teté (1015 m), c. Gerlachfalvi-csucs (2655 m),

d. Mont Blanc (4810,4 m)

Megoldas:

t=15C py= 760 Hgmm p’= ? hPa Apy=-tp : 6140 =-15 - 760 : 6140 = -1,86 Hgmm
a.700: 11 =63,64 p’=760 — 1,86 — 63,64 = 694,50 Hgmm = 926 hPa

b. 1015:11=92,27 p’=760 — 1,86 — 92,27 = 665,87 Hgmm = 887,83 hPa

c.2655:11=241,36 p’=760 — 1,86 — 241,36 = 516,78 Hgmm = 689.04 hPa

d.4810,4 m4810,4 :11 =437,31 p> =760 - 1,86 —437,31 = 320,83 Hgmm = 427,77 hPa

. Temesvaron és Popradon ma reggel 7.00 6rakor 1C homérsékletet mértek, a tengerszintre atszamitott 1égnyomas

1012 hPa volt. Mennyi a 1égnyomas a két allomason, és mekkora értékeket olvastak le a barométerekrél?
Megoldas:
h(T) =91 m h(P) = 707 m t=1C py’= 1012 hPa = 759,06 Hgmm

p’,p(T)=791:11=8,27 Hgmm p’= 759,06 — 8,27 = 750,79 Hgmm Ap = 750,79 : 6140 = 0,12 p = 750,79 +
0,12=750,91 Hgmm = 1001,21 hPa

p’, p(P)=?2707 : 11 = 64,27 Hgmm p’= 759,06 — 64,27 = 694,79 Hgmm

Ap=694,79 : 6140 = 0,11 p= 694,79 + 011 = 694,9 Hgmm = 926,53 hPa

. A 7.00 6rakor mért adatok alapjan szerkesztett karpatoki 9C-os izoterma és 1020 hPa-os izobar Arvavaraljan

(493 m), Popradon (707 m), Kérmocbanyan (551 m) és a Gerlachfalvi-csticson (2655 m) is athaladt. Mekkora
volt a tényleges légnyomas és mekkora értéket olvastak le az egyes allomasokon?

Megoldas:
t=9C py’= 1020 hPa h(A) = 493 m h(P) = 707 m h(K) = 551 m h(G) =2655 m
Arvavaraljan: 493 : 11 = 44,82 = 59,76 hPa p’= 1020 — 59,76 = 960,24 Ap = 1,41

p=960,24 + 1,41 = 961,65 hPa
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Popradon: 707 : 11 = 64,27 = 85,69 hPa p’= 1020 — 85,69 = 934,31 Ap = 1,37

p=934,31+1,37=935,68 hPa

Kormdcbanyan: 551 : 11 = 50,09 = 66,77 hPa p’ = 1020 — 66,77 = 953,23 Ap = 1,40
p=953,23 + 1,4 =954,63 hPa

Gerlachfalvi-csucson: 2655 : 11 =241,36 = 321,81 p’= 1020 — 321,81 = 698,19 Ap = 1,02 p = 698,19 + 1,02
=699.21 hPa

10. A 10.00 6rai 14C-os izoterma és a 835 Hgmm-es izobar athalad Nagyszeben (419 m), Kolozsvar (360 m) és

1L

Temesvar (91 m), allomasokon. Mekkora 1égnyomast mértek az egyes méréhelyeken?
po’= 835 Hgmm t = 14C h(N) =419 m h(K) =360 m h(T) =91 m

Megoldas:

Nagyszeben:

419 : 11 =38,09 p’= 835 -38,09 =796,91 Ap=1,82p=796,91 + 1,82 =798.7 Hgmm
Kolozsvar:

360 :11=32,73 p>=835-32,73 = 802,27 Ap = 1,83 p=802,27 + 1,83 = 804,1 Hgmm
Temesvar:

91:11=8,27p’ =835-8,27=2826,73 Ap=1,88 p = 826,73 + 1,88 = 828.6 Hgmm

A 13 o6rai 1200 hPa-os izobar athalad a Nyiragongo (3470 m, -2°C) és Nyamlagira (3055 m, 1°C) tiizhanyok
csucsan. Mennyi volt a nyers barométerallas a csucsokon?

Po’=1200 hPa Nyiragongo (3470 m, -2C) Nyamlagira (3055 m, 1C)
Megoldas:
Nyiragongo: 3470 : 11 = 315,45 =420,6 p’= 1200 — 420,6 = 779,4 Ap=0,25 p=779,4 — 0,25 = 779,15 hPa

Nyamlagira: 3055 : 11 = 277,73 = 370,31 p’= 1200 — 370,31 = 829,6 Ap = 0,13 p = 829,69 + 0,13 = 829.82
hPa

12. A 7.00 drai magyarorszagi 10°C-os izoterma és 1300 hPa-os izobar athalad Budapest, Szeged, Magyardvar és

Nyiregyhaza allomasain. Mekkora légnyomasértékeket olvastak le a barométerekrdl?
t=10°C py’= 1300 hPa h(Bp) = 120 m h(Sz) = 79 m h(M) = 122 m h(Ny) = 107 m

Megoldas:

Budapest: 120 : 11 =10,9 = 14,5 p’= 1300 — 14,5 = 1285,5 Ap = 2,09 p = 1285,5 + 2,09 = 1287.59 hPa
Szeged: 79 : 11 =7,18=9,57 p’= 1300 - 9,57 = 1290,4 Ap = 2,1

p=1290,43 + 2,1 =1292.53 hPa

Magyarévar: 122 : 11 =11,1 = 14,8 p’= 1300 — 14,8 = 1285,2 Ap = 2,09

p=1285,2 +2,09 = 1287.29 hPa

Nyiregyhaza: 107 : 11 =9,73 = 12,97 p’= 1300 - 12,97 = 1287,0 Ap = 2,1

p=1287,03 +2,1 =1289.13 hPa
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Paratartalom-szamitasok

Adott hdmérséklett, telitett (100%-os relativ paratartalmu) levegd abszolut paratartalma

c | |[30]-25]=20|-15]-10]-5 [0 |5 |10 [15 [20 |25 [30 (35 |40
3pa) (04 10,7 (1,1 |1,6 [2,4 [3.4 |48 (6,8 9.4 [12,8 [17,3 |23,1 |30,4 {39,6 [51,2

g/m

13. Mekkora a levegd telitési hianya +5 és -5C-on, ha az abszolut paratartalom 4,85 g/m3 ?

Megoldas:

+5°C-on: 6,8 — 4,85 = 1,95 g/m> a hiany -5°C-on: 3,4 — 4,85 = -1.45 g/m’ tiltelitett

14. Hany C-ra és mennyit kell hiilnie illetve melegednie a levegének, hogy telitetté valjon?

a. 15C; 3,2 g/m3 b. 20C; 2 g/m3 c.—15C; 14 g/m3 d.-5C; 15 g/m3
Megoldas:
a.-24+34=1:5=0,2 — 1°C-nak felel meg — -6°C-ra, vagyis 21°C-t kell hiilnie

b.2,4-1,6=0,8:5=0,16 — 1°C-nak felel meg — -12,5°C-ra, vagyis 32,5°C-t kellhtilnie

c. 17,3-12,8=4,5:5=0,9 — 1°C-nak felel meg — ~16,5°C-ra, vagyis 31,5°C-t kell

melegednie

d. 17,3-12,8=4,5:5=0,9 — 1°C-nak felel meg — ~ 17,5°C-ra, vagyis 22,5°C-t kell

melegednie

15. Mennyi vizgdzt kell elszallitania a szélnek vagy emelkednie a hdmérsékletnek, hogy a levegd telitetté valjon?

a.-5C; 12,8 g/m3 b.0C; 9,4 g/m3 c. 15C; 25 g/m3 d.-10C; 5 g/m3
Megoldas:

a. taltelitett — 12,8 -3,4=94 g/mi—t kell a szélnek elszallitani, illetve 15C-ra kell melegednie

b. tultelitett — 9,4 — 4,8 =4.,6 g/mi-t kell a szélnek elszallitani, illetve 10C-ra kell melegednie

c. taltelitett — 25 —-12,8 =122 g/mi—t kell a szélnek elszallitani, illetve 25-26C-ra kell

melegednie

d. taltelitett —» 5-2,4=2.6 g/ml-t kell a szélnek elszallitani, illetve 0,5C-ra kell melegednie

16. Mekkora a relativ paratartalma adott hdmérsékletii, 9,4 g/m3nedvességﬁ levegének? Mekkora hdmérsékleten

lesz telitett? Mennyit kell hiilnie, ill. melegednie ehhez?
a.-10C b. 0C c. 20C d. 25Ce. 18C f. 2C
Megoldas: prejo, = Pa: Par X 100

a.9,4:2,4-100=391,7% 10C-on lesz telitett, 20C-t kell melegednie

b.9,4:4,8 - 100 =195.8% 10C-on lesz telitett, 10C-t kell melegednie

c.9,4:17,3 - 100 = 54,0% 10C-on lesz telitett, 10C-t kell hiilnie

d. 9,4 :23,1-100=40,7% 10C-on lesz telitett, 15C-t kell hiilnie
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€. 9,4:15,5-100=60,6% 10C-on lesz telitett, 8C-t kell hiilnie

£.9,4:52-100=180,77% 10C-on lesz telitett, 8C-t kell melegednie

17. Mennyi a vizgdztartalma adott magassagban, adott homérsékletli, adott telitettségli levegének? Milyen
magassagban éri el a harmatpontot az ilyen leveg6?

a.48%; 12 m; 20C b. 92%; 210 m; 25C ¢. 54%; 100 m; 0C d. 75%; 650 m; -8C

Megoldds: p, = pa * Po, - 100

a.17,3 - 0,48 = 8.3 g/m?

5-10C kozé, ~8°C-ra, 12°C-t kell csokkennie, 1°C cs6kkenés/100m — +1200 m= 1212 m

b. 23,1 - 0,92 =21.25 g/m®

20-25°C kozé, ~ 23,5°C-ra, 1,5°C-t kell cs6kkennie — +150 m = 360 m

c.4,80,54=2,59 g/m’

(-10)-(-5)°C koz¢, ~-9°C-ra, 9°C-t kell csokkennie — +900 m = 1000 m

d. 2,8 0,75=2,1 g/m’ (-15)-(-10)°C kdzé, ~-12°C-ra, 4°C-t kell csékkennie — +400 m = 1050 m

18. A tengerpartrol felemelkedd, 30°C-os, 42%-o0s nedvességtartalmu levegd telitetté valik, felhoképzodés indul
meg benne, majd 50%-os paratartalmi Iégtomegként atkel a Myticason (az Olimposz legmagasabb cstcsa, 2917
m). A gerinc masik oldalan fénként érkezik a 917 m magasan fekvo volgybe. Hany °C-os a lebuko levegd, és
mennyi az abszolut €s relativ nedvességtartalma?

Megoldas:
Om  30°C 42% *12.8 g/m> 0,42 - 30,4=12,8 g/m° 8,36 - 0,5=4,18 g/m’

1500m 15°C 100% 12,8 g/m®  8°C-hoz telit: (9,4-6,8) : 5 = 0,52 — 9,4-1,04 = 8.36 g/m’
2917m 8°C 50% 4,18 g/m® 28°C-hoz telit: (30,4-23,1): 5 = 1,46 — 30,4-2,92=

27.48 g/m’
917m 28°C 152% 4.18 g/m*> 4,18:27.48=152%

19. A Matterhorn (Wallisi-Alpok, 4478 m) déli, 1200 m-en fekvo volgyébdl felemelkedd, 5°C-os, 3,4 g/m3 vizg6zt
tartalmazo levegg telitetté valik, majd még telitett allapotban atkel a csticson és az északi oldalon fonként érkezik
az 1278 m-en fekvd volgybe. Mennyi a lebuko levegd homérséklete, abszolit €s relativ paratartalma?

Megoldas:

1200m 5°C, *50%, 3,4g/m’> 3.4:68=50%
2200m -5°C, 100 %, 3,4 g/m® -16°C-hoz telit: (1,6-1,1): 5=0,1— 1,6 — 0,1 =

L5 g/m’
4478 m -16°C, 100%, 1,5 g/m’> 16°C-hoz telit: (17,3-12,8):5=0,9 — 12,8 + 0,9 =

13.7 g/m’
1278 m 16°C. 11%, 15gm® 1,5:13,7=11%

20. Az Etna (3340 m) kozponti csucsatol DNy-ra fekvd, 1000 m magas fennsikrol felemelked6 25°C-os 1égtomeg
15°C-on telitetté valik, majd 80%-os nedvességtartalommal atkel a csticson. Az északkeleti oldalon 1740 m-en
1év6 kalderaba fonként érkezik. Mekkora a hdmérséklete, abszolut és relativ paratartalma?
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Megoldas:

1000 m 25°C 55,4% 12,8 g/m3
2000 m 15°C 100% 12,8 g/m3

3340 m 8°C  80,%
1740 m 24°C 30.5% 6.7 g/m>

6,7 g/m>

=836 g/m?
0,8 -836=6,7 g/m>6,7:21,94=30,5%
24°C-hoz telit: (23,1-17,3) : 5= 1,16 —

12,8 : 23,1 = 55,4%
8°C-hoz telit: (9,4-6,8) : 5=0,52 — 9,4 -1,04

23,1-1,16 =21.94 g/m?®

21. A Fels6-Engadinbdl (1800) 22C-os, 9,4 g/m3 vizgdzt tartalmazo levegd a Piz Bernina (4049 m) el6terében

felemelkedik, telitetté valik, majd 90%-os paratartalommal atkel a csticson. A tiloldalon 35°C-os fénként bukik
ala. Milyen magassagba érkezik a lebuko levegd, valamint mekkora relativ és abszolut nedvességtartalmua?

Megoldas:

1800 m 22°C 48%

3000m 10°C 100% 9.4 g/m’
4049 m 5°C  90%
1049 m 35°C 15.4% 6.12 g/m?

Kozépiskolai feladatok

9,4 g/m’

6,12 g/m’

22°C-hoz telit: (23,1-17,3): 5= 1,16 —

17,3 +2,32 = 19,62

9,4:19,62=48%
0,9 -6,8=06,12
6,12 :39,6 =15,4%

4.4 Fajlmelléklet

Eghajlati adatsorok abrazolasa és elemzése

(irta: Pavlics Karolnyné alapjan Horvath Gergely)

Szamitsd ki a hianyz6 adatokat! Magyarazd meg az adatsort!

Nyari félév: aprilis—szeptember, téli félév: oktober—marcius; az é.sz. 40°-50° kozott a

csillagaszatilag lehetséges évi napfénytartam 4399-4407 ora.

1. Abrazold vonaldiagrammal a méréallomasok napfénytartamanak évi eloszlasat az 5.1. tabldzat adatai alapjan!

Allomas

A napsiitéses ordk sszegei

J

F

M

A

M

J

SZ

évi

nyari

téli

Evi
ingas

Lehetséges
%-a

Békéscsaba

74

136

179

244

267

299

268

198

139

74

47

1983

1455

528

252

45,0

Budapest

59

83

136

186

252

269

297

270

195

134

67

40

1988

1469

519

257

45,1

Kecskemét

61

82

134

186

258

271

304

274

198

139

73

45

2025

1491

534

259

45,9

Kékestetd

93

89

138

169

217

234

268

246

190

139

80

71

1934

1324

610

197

43,9

Magyarovar

79

139

182

246

258

276

257

188

126

62

44

1915

1407

508

232

43,5

Nyiregyhaza

62

75

139

189

251

259

281

262

191

138

67

46

1960

1433

527

235

44,5

Pécs

67

93

136

179

249

266

299

278

193

141

73

51

2025

1464

561

248

46.0

Salgotarjan

75

138

176

234

245

271

253

187

127

59

39

1859

1366

493

232

422

Szeged

64

90

143

187

258

271

309

286

211

152

79

52

2102

1522

580

257

47,7
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Szombathely‘63 |83 \129 ‘162 |218 \224 \243 |239 ‘165 \113 |59 |47 \1745\1251 |494 ‘196 ‘39,6

Békéscsaba (46°41°,21°06); 90 m Nyiregyhaza (47°58°,21°43%); 107 m

Budapest (47°31°,19°02°); 120 m Pécs (46°05°,18°15”); 141 m

Kecskemét (46°54°,19°45); 113 m Salgotarjan (48°06°,19°48); 240 m

Kékestetd (47°52°,20°01°); 990 m Szeged (46°15°,20°09°); 79 m

Magyarovar (47°53°,17°16’); 122 m Szombathely (47°15°,16°36°); 218 m

5.1. tablazat. Néhany magyarorszagi méroallomas évi napfénytartama az 1961—1990 évi torzsértékek alapjan

Megoldas:

Kiszamitott adatok kékkel a tablazatban.

Napfénytartam-diagram (35.1. dbra)

5.1. dbra. A magyarorszagi mérdallomdsok évi napfénytartamanak diagramja

A napsiitéses orak szamat meghataroz6 tényezok: nappalok hossza «— abszolut foldrajzi helyzet (,), domborzat
(kitettség, lejtészog, tengerszint feletti magassag); borultsag, felhd, kod «— id6jaras, ciklon (A), anticiklon
(M), frontok, dramlasok — altalanos 1égkdrzés (juniusban monszunszer(); relativ helyzet: tengert6l valo
tavolsag, zartsag-nyitottsag; 1égkor anyagi Osszetétele, szennyezdédése.

Evi értékek: maximum — julius < hosszii nappalok, kis borultsag, uralkodé magas légnyomas, jiniusban is
hosszil nappalok, de felhds, monszunszerii-ciklon; minimum — december «— rovid nappalok, borultsag
gyakoribb, kodképzddés, ciklonok, uralkodoé alacsony 1égnyomas.

Szélséértekek: maximum: Szeged > Kecskemét > Békéscsaba = Pécs > Bp > Nyiregyhdza > Magyarovar >
Salgotarjan > Kékestetd > Szombathely; minimum: Kékestetd > Szeged > Pécs > Békéscsaba = Szombathely
> Nyiregyhdza > Kecskemét > Magyarovar > Bp > Salgoétarjan; ingadozas: Kecskemét > Szeged = Bp >
Békéscsaba > Pécs > Nyiregyhdza > Salgoétarjan > Magyarovar > Kékestetd > Szombathely.

Evi osszeg: Szeged Pécs = Kecskemét Bp Békéscsaba Nyiregyhdza Kékestetd Magyarovar Salgotarjan
Szombathely.

Lehetséges értekek:évi: Szeged > Pécs = Kecskemét > Békéscsaba = Bp > Kékestetd = Nyiregyhaza >
Magyarovar > Salgotarjan > Szombathely; nyari: Szeged > Kecskemét > Bp > Pécs > Békéscsaba >
Nyiregyhaza > Magyardvar > Salgotarjan > Kékestetd > Szombathely; téli: Kékestetd > Szeged > Pécs >
Kecskemét > Békéscsaba > Bp > Nyiregyhaza > Magyarovar > Szombathely > Salgotarjan.

Teriileti jellemzés: Karpat-medence, medencejelleg, domborzata tagolt sikvidék hegységkerettel koriilvéve
— az éghajlati elemek a medence belseje felé valtoznak, a napfénytartam befelé nd.

Békéscsaba: DK-en, medencebelsd, alacsony, siksag, nyitott, a ciklonokkal érkezd 1égtomegek mar telitetlenek-
szarazak, kis borultsag, féleg nyaron tartos magas légnyomads, beesési szog viszonylag magas.

Budapest: varosklima, a kdrnyezetéhez képest tizszeres porterhelés €s 5-25-szeres vendéggazmennyiség —
napfénytartam 5-15%-kal alacsonyabb, féleg a téli félévben szmog (100%-kal gyakoribb) miatt kevés
napfénytartam, az évi is kevés, 5-10%-kal nagyobb borultsag.

Kecskemét: Karpat-medence belsejében, alacsony, siksag, nyilt hordalékktipsiksagon, futbhomok, nyitott; a
ciklonokkal érkez6 1égtomegek mar telitetlenek-szarazak, kis borultsag, foleg nyaron tartés magas légnyomas;
maximum, évi dsszeg, ingadozas, lehetséges, nyari, téli magas; minimum kicsi, nagy szélsdségek.

Kékestetd: E-on, legmagasabban, Eszaki-khg., kozéphegységi kornyezet; a Karpatok felél ciklonokkal érkez
légtomegek nedvesek, nagy borultsag, orografikus felh6képzddés (féleg nyaron), kod; az évi és a lehetséges
kdzepes; a maximum, az ingas ¢és a nyari kicsi; de a minimum és a téli magas, gyakori hdmérsékleti inverzio.
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Magyarovar: ENy-on, alacsony, Mosoni-siksdg, hegységi kornyezet, kozel az Alpok és a Karpatok; a
ciklonokkal érkez0 1égtomegek még telitettek (frontok); borultsdg, ami a minimum, a maximum, az ingadozas,
az évi és a nyari, a téli 0sszegben, a lehetséges adatokban is latszik, lehet orografikus felh6képzddés is.

Nyiregyhaza: legkeltebbre, E-on, alacsony, nyilt hordalékkup-siksagon, futéhomok, nyitott; kis borultsag,
télen tartds magas 1égnyomas, nyaron Karpatok orografikus felhd- és csapadék csokkentii a napfénytartamot;
beesési szog kdzepes.

Pécs: legdélebbre, kozéphegységi zart medencében, déli lejtd; a ciklonokkal érkez6 1égtomegek mar telitetlenek-
szarazak, kis borultsag, féleg nyaron tartds magas légnyomas, mediterran hatas «<— Foldkozi-tenger; beesési
sz0g viszonylag magas.

Salgotarjan: legészakabbra, kozéphegységi kornyezet, zart, Nogradi-medence; a ciklonokkal érkezd légtomegek
nedvesek, orografikus felh6- és csapadékképzodés, nagy borultsag, (szmog); a minimum és a téli a legkevesebb,
a maximum, az évi, a lehetséges, az ingadozas €s a nyari is kevés.

Szeged: legdélebbre, legalacsonyabban, siksag, nyitott, Also-Tiszavidék; az Alpok, a Foldkozi-tenger, a
Karpatok feldl ciklonokkal érkezd 1égtdmegek mar telitetlenek-szarazak, kis borultsag; foleg nyaron tartos
magas légnyomas, varosklima is (szmog).

Szombathely: legnyugatabbra, Alpokalja, dombsag, dombsagi-k6zéphegységi kornyezet; az Alpok és a
Karpatok feldl ciklonokkal (frontok) érkezé 1égtomegek nedvesek, esetleg orografikus felhd- és
csapadékképzdés, nagy borultsidg; a maximum, az ingadozas, az évi, a lehetséges és a nyari a legkisebb, a
téli is alacsony.

Szamitsd ki a hianyz6 adatokat! Magyarazd az adatsorokat!

. Abréazold vonaldiagrammal az dllomasok kozéphomérsékletének évi eloszlasat az 5.2. tdbldzat adatai alapjan!

Allomas A 1éghémeérséklet kozépértékei (C) Evi

JIF IM|A M |J |I |A [SZ |0 |N |D |évi |ingas
Békéscsaba |-1,8 |0,1 |59 |11,4 [16,9 19,9 22,3 (21,3 |17,2 |11,3 |5,3 [0,6 [10,9 |24,1
Budapest -1,1 11,0 |5,8 [11,8 |16,8 |20,2 (22,2 |21,4 |17,4 |11,3 |5,8 |1,5 |[11,2 {23,3
Kecskemét |-1,7 (0,1 |5,1 (10,5 [16,0 (19,3 |21,4 (20,6 |16,3 |10,6 |4,6 [0,6 (9,9 |23,1
Keékestetd  |-4,0 [-3,3 10,2 [4,7 [10,4 |13,2 [15,7 [15,1 |11,9 |6,1 (0,7 [-2,2 5,7 [19,7
Magyarovar |-1,6 |-0,1 {4,9 19,9 (15,0 (17,9 |20,0 [19,1 |15,4 19,9 (4,4 (0,5 (9,6 |21,6
Nyiregyhaza (-3,0 |-1,1 |4,5 10,1 |15,8 [18,7 |20,7 |19,7 {15,6 |9,9 |4,1 |-0,4 |9,6 (23,7
Pécs -0,7 11,3 |6,1 [11,9 |16,9 |20,4 (22,6 |21,9 |{17,9 |11,8 |6,2 |1,8 |[11,5 |23,3
Salgotarjan |-2,6 [-0,8 [4,1 (9,3 |15,1 [18,0 {20,2 [18,9 [14,7 [9,3 [3,7 |-0,2 9,1 |22.,8
Szeged -1,210,6 6,3 |11,4 |16,8 (20,0 |22,4 |21,4 |17,5 (11,9 [5,9 |1,4 [11,2 |23,6
Szombathely|-1,6 |-0,1 (4,7 (9,5 |14,5 (17,6 (19,8 |19,1 |15,3 |9,7 |4,1 |0,3 9,4 (214

5.2. tabldazat. Néhany magyarorszagi méroallomas kézéphomérsékleti adata az 1961-1990 évek torzsértéke

alapjan

Megoldas:

Kiszamitott adatok kékkel a tablazatban.

Ko6zéphdmérsékleti diagram (5.2. dbra)

5.2. abra. Magyarorszagi meérdallomdsok kézéphdmeérsékletének évi eloszlasi diagramja

* A kozéphdmérsékletet meghatarozo tényezok: ki- és besugarzas; abszolut foldrajzi helyzet
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(,) — nappalok hossza; relativ helyzet: tengert6l valo tavolsag, zartsag-nyitottsag; domborzat (kitettség, lejtdszog,
tengerszint feletti magasag); felhoboritottsag, kod; ciklon, anticiklon, frontok, mAM majusban, cTM
julius—szeptember (AC), aramlasok, alacsony €s magas légnyomas; 1égkori dsszetétel, szennyezddés.

Evi értékek: maximum — julius — hossza nappalok, kis borultsig, nagy beesési szog, nagy energia-tartalom,
erds ki- és visszasugarzas; minimum — januar «— rdvid nappalok, kis beesési szog, kisebb energia-tartalom,
kis borultsag, tartds magas légnyomads, erds kisugarzas, ho-albedd, deriiltség miatt kis visszasugarzas,
(decemberben rovidebbek a nappalok, de borultsag).

Szélséértékek: maximum: Pécs > Szeged > Békéscsaba > Budapest > Kecskemét > Nyiregyhaza > Salgotarjan
> Magyar6var > Szombathely > Kékestet6; minimum: Pécs > Bp > Szeged > Magyardvar = Szombathely >
Kecskemét > Békéscsaba > Salgdtarjan > Nyiregyhaza > Kékestetd; ingadozas: Békéscsaba > Nyiregyhaza
> Szeged > Pécs = Budapest > Kecskemét > Salgétarjan > Magyarovar > Szombathely > Kékesteto.

Evi 6sszeg: Pécs Budapest = Szeged Békéscsaba Kecskemét > Magyarovar > Nyiregyhaza > Szombathely
> Salgoétarjan Kékestetd.

Teriileti jellemzés: Karpat-medence, medencejelleg, domborzata tagolt sikvidék hegységkerettel koriilvéve
— a hoémérséklet medence belseje fel¢ valtozik, de az abszolut helyzethez képes magasabb az évi
kozéphémérséklet (+2°C), télen tartdosan megiil a hideg levegd, sz&lsdségek, szeszélyes iddjaras, éghajlati
kombinaciok (6ceani, mediterran, kontinentalis hatasok). A kontinentalitds (ingadozas novekedése, évi
kozéphémérséklet csokkenése, csapadékdsszeg csokkenése).

A telepiilések altalanos adottsagai az 1. feladat megoldasaban talalhatok.

Békéscsaba: foleg nyaron tartos magas légnyomas; a maximum és az évi magas, mininimum kicsi, legnagyobb
ingadozas, erds kontinentalitas.

Budapest: varosklima — az évi kozéphdmérséklet 0,5-1,5C-kal alacsonyabb, napos napokon 2-6C-kal magasabb
(+beépitettség), télen hdsziget, tiveghazhatas erds, az évi minimum magas, a maximum ¢és az ingadozas
kisebb, kiegyenlitettebb.

Kecskemét: kis borultsag, féleg nyaron tartés magas 1égnyomas, gyakori kodképzodés, kisugarzas-albedo:
homok, hd, gyiimélcsos, besugarzas kdzepes.

Keékestetd: nyaron nagyobb borultsag «— orografikus felhdképzodés, kod, téli-tavaszi-6szi gyakori inverzid
— nagy lehtilések, kisugarzas; nyaron kisebb felmelegedés, télen erdsebb lehiilés, kis ingadozasok; a maximum,
a minimum, az évi €s az ingadozas a legkisebb.

Magyarovar: borultsag (orografikus is), ami a magas minimum ¢€s alacsony maximumokban megmutatkozik
— ingadozas kicsi, kiegyenlitett hdeloszlas, az évi kdzepes.

Nyiregyhaza: kis borultsag, nyaron Karpatok orografikus felh6- és csapadékképzddés; erds kisugarzas miatti
téli lehtilések, tartos magas 1égnyomas; kis minimum (erds kisugarzas), kézepes maximum, nagy ingadozas,
kozepes évi érték; erds kontinentalitas.

Pécs: kis borultsag, féleg nyaron tartés magas légnyomas, mediterran hatas — Foldkozi-tenger; a maximum,
a minimum ¢és az évi a legnagyobb; ingadozas kodzepes.

Salgotarjan: télen nagyobb borultsag (frontalis, orografikus), az évi alacsony, a maximum, a minimum és az
ingadozas kozepes, kiegyenlitett évi hdeloszlas.

Szeged: kis borultsag, foleg nyaron tartés magas légnyomas; a maximum, a mininimum, az évi és az ingadozas
is magas — erds kontinentalitas; varosklima is: szmog, a beépitettség miatt téli-nyari hétobblet, folyoviz.

Szombathely: frontalis és orografikus felhd- és csapadékképzddés, nagy borultsag; alacsony az évi, a maximum
¢és az ingadozas, kdzepes a minimum, kiegyenlitett az évi hdeloszlas.

. Abrazold oszlopdiagrammal az allomasok csapadékosszegének évi eloszlasat az 5.3. tabldzat adatai alapjan!

Szamitsd ki a hidnyzo adatokat! Ertelmezd az adatsort!
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Allomas A csapadék Gsszegei (mm) Evi
JIF IM|A|M|[J |I |A|SZ|O |N |D |évi |nyari |téli

ingas
Békéscsaba |31 |30 |35 |49 |59 |69 |56 |51 (44 |50 (49 {40 |563 |328 235 |39
Budapest 42 144 |39 |45 |72 |76 |54 |51 (34 |56 |69 |48 {630 |332 |298 |42
Kecskemét |26 (29 |32 |45 [56 |55 |48 |45 |46 |48 (50 |37 |517 {295 (222 |30
Kékesteté |39 (41 |47 |61 [86 |98 |79 |75 |61 |69 |74 |54 |784 |460 [324 |59
Magyarovar |36 |34 |38 |43 |65 |57 |64 (58 |51 |49 (51 |48 |594 |338 |256 |30
Nyiregyhaza |29 |30 (32 (44 {61 |70 |64 |68 |46 |51 |50 |38 |583 (353 [230 |41

Pécs 41 |46 |41 |58 |66 |69 |64 |55 |47 |64 |71 |45 |667 |359 |308 (30
Salgotarjan |29 {29 [34 (46 |63 |71 |65 |61 |46 (49 |53 |38 |584 (352 |232 |42
Szeged 32134 (38 |49 |61 |68 |51 |48 |47 |52 |52 (41 |573 |324 |249 |36

Szombathely (34 (36 {38 [53 |68 |80 {89 |79 |69 |56 |54 |44 |700 [438 |262 |55

5.3. tablazat. Néhany magyarorszagi mérdadallomds csapadékosszege az 19611990 évi térzsértékek alapjan
Megoldas:

Szamitott adatok kékkel a tablazatban.

Csapadékdiagram (5.3. dbra)

5.3. abra. A magyarorszagi méréallomdsok csapadékosszegeének évi eloszlasi diagramja

A csapadékmennyiséget meghatarozo tényezdk: abszolut f6ldrajzi helyzet (,); relativ helyzet: tengert6l valo

tavolsag, zartsag-nyitottsag; domborzat (kitettség, lejtdszog, tengerszint feletti magassag); ciklon, anticiklon,
frontok, mAM majusban, cTM julius—szeptember (altalanos légkorzes), aramlasok, konvekcio.

+ Evi érték: maximum — méjus-junius (keletre késébb, Szombathelyen julius, Pécsett november) < monszunszerii

nyugati-északnyugati sz¢l szallitja a ciklonokat, nagy homérsékleti egyenetlenségek a felsé 1égkor és a
talajfelszin kozott, felaramlas, labilis; Szombathelyen orografikus tobblet, Alfoldon konvektiv is; kisebb
maximum oktober-novemberben (foleg délen, az Alfoldon, Pécs maximum) «— Foldkozi-tenger fel6l felsiklasi
melegfront hatasa, egyébként nyugati széllel ciklonokbdl; minimum — januar-februar (kivéve Budapest)
hideg levegd kis paraéhsége, szibériai-maximum uralma; Budapest «— erds kiszarazodas nyar végére a meleg
miatt, kicsi relativ paratartalom, kis parolgd burkolt feliilet, a csatorna mindent elnyel, borultsag, kicsi
felhéelemek.

o Szélséértékek: maximum: Kékestetd > Szombathely > Bp > Pécs = Salgétarjan > Nyiregyhaza > Békéscsaba

> Szeged > Magyarovar > Kecskemét; minimum: Pécs > Kékestetd > Budapest = Magyarovar = Szombathely
> Szeged > Békéscsaba > Salgotarjan = Nyiregyhaza > Kecskemét; ingadozas: Kékestetd > Szombathely >
Budapest = Salgotarjan > Nyiregyhaza > Békéscsaba > Szeged >Magyarovar > Kecskemét = Pécs.

« Evi 6sszeg: Kékestetd Szombathely Pécs Budapest Magyarovar Salgotarjan Nyiregyhaza > Szeged Békéscsaba

Kecskemét; nyari dsszeg: Kékestetd > Szombathely > Pécs > Nyiregyhaza > Salgotarjan > Magyarovar >
Budapest > Békéscsaba > Szeged > Kecskemét; téli 6sszeg: Kékestetd > Pécs > Budapest > Szombathely >
Magyarovar > Szeged > Békéscsaba > Salgotarjan > Nyiregyhaza > Kecskemét.

¢ Tertileti elemzés: Karpat-medence, medencejelleg, domborzata tagolt sikvidék hegységkerettel koriilvéve —»

az éghajlati elemek a medence belseje felé valtoznak, csapadék is; fontos a Foldkdzi-tenger kdzelsége is dél
felé; az abszolut helyzethez képes kevesebb a csapadékmennyiség, aszalyveszély, szélsOségek, szeszélyes
iddjaras, éghajlati kombinacidk (6ceani, mediterran, kontinentalis hatasok); a kontinentalitas (ingadozas nd,
évi kdzéphomérséklet csokken, csapadékdsszeg csokken).
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Békéscsaba: a ciklonokkal érkez6 1égtomegek mar telitetlenek-szarazak, kis borultsag, féleg nyaron tartos
magas 1égnyomas; beesési sz0g alacsony — foleg az évi dsszeg; nyaron az erds felmelegedés miatt nagy a
levegd paraéhsége — erés konvekcid — csapadék lehet.

Budapest: varosklima, nagy por- és vendéggdz-mennyiség — szmogképzddés (télen gyakoribb), nagyobb
borultsag, de nincs csapadék; a relativ paratartalom télen 2%-kal, nyaron 8-10%-kal kisebb «— burkolt feliiletek;
évi csapadékmennyiség 5-10%-kal tobb, csapadékos napok szdma 10%-kal tobb, hoesés 5%-kal kevesebb;
kiegyenlitett, beesési szog kozepes.

Kecskemét: a ciklonokkal érkez6 1égtomegek mar telitetlenek-szarazak, kis borultsag, féleg nyaron tartos
magas légnyomas; nyaron az erds felmelegedés miatt nagy a levegd paraéhsége — ha van is erés konvekcio,
a felh6kbdl ritkan lesz csapadék.

Keékestetd: a Karpatok feldl ciklonokkal érkezdé légtomegek nedvesek, nagy borultsag, orografikus
felhoképzddés (foleg nyaron); kiegyenlitett.

Magyarovar: a ciklonokkal érkezé 1égtomegek még telitettek (frontok) + orografikus borultsag, a maximum
¢és az ingadozas kicsi, a tobbi kozepes; egyenletes csapadékeloszlas.

Nyiregyhaza: kis borultsag, télen tartds magas 1égnyomas; nyaron a Karpatok orografikus csapadéka és az
erds felmelegedés miatt nagy a levegd parac¢hsége — ha van is erés konvekceio, ritkan lesz csapadék; a minimum
és a téli kicsi, a tobbi kdzepes.

Pécs: a ciklonokkal érkezo légtomegek mar telitetlenek-szarazak, kis borultsag, f6leg nyaron tartdos magas
légnyomas, mediterran hatés < Foldkozi-tenger kozelsége; a minimum a legnagyobb, az ingadozas a legkisebb.

Salgotarjan: a ciklonokkal érkezd 1égtomegek nedvesek, orografikus felhd- és csapadékképzodés, nagy
borultsag.

Szeged: a Karpatok feldl ciklonokkal érkez6 1égtomegek mar telitetlenek-szarazak, kis borultsag; féleg nyaron
tartds maga légnyomas, varosklima is (szmog), beépitettség miatt téli-nyari h6tobblet, szarazsag; nyaron az
erbs felmelegedés miatt nagy a levegd paraéhsége, ha erds is a konvekcid, felhd, csapadék nem keletkezik,
alacsony értékek mindenbdl.

Szombathely: az Alpok, Karpatok feldl ciklonokkal (frontok) érkezo 1égtomegek nedvesek, esetleg orografikus
felho- és csapadékképzddés, nagy borultsag.

4. Az 5.4. tabldazat 25 meteorologiai allomas kozéphdmérsékleteinek (°C) és csapadékdsszegeinek (mm) 30 éves

torzsértékeit tartalmazza. Készits éghajlati diagramokat az adatok alapjan! Elemezd a diagramokat!

Allomas J F (M M [J I |A [SZ |0 |N |D |Evi |Ingis
Anchorage|°C |-10,9 |-7,8 |-4,8 (2,1 |77 (12,5139 13,1 8,8 [1,7 |-54 |98 [1.8 (248
(27 m)

mm 20 |18 |13 |11 |13 |25 |47 |65 |64 |47 |26 (24 |373 |54
(61°10; -
149°59")
Arbajher|°C |[-17,3|-16,4|-8,7 (0,0 |70 |148 |~ |14,6 7.6 (0,3 |-11,6[-17,3]-0,9 |33.8
(1846 m)

mm |1 2 |5 8 19 [42 (90 (62 [19 |6 |3 |2 {259 |89
(46°16";
102°52")
Arica  (29|°C |21,5 |21,8 |21,3 [19,3 [17,8 [16,7 15,9 15,7 |16,6 [17.4 |18,5 [20,5 |18,6 |5,9
m)

mm(l [0 [0 [0 [0 |0 |0 |0 [0 [0 |0 |0 |1 |1
(-18226'; -
70°20")
Athén (107/°C (9,3 [9,9 |11,3 |15,3 |20,0 [24,6 (27,6 27,4 (23,5 |19,0 |14,7 |11,0 [17,8 |18,3
m)
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(37°58:lmm |62 (36 [38 (23 |23 |14 |6 |7 |15 |51 |56 |71 |402 |65
23°43°)
Atlantal°C |71 [8,1 [11,1 [16,1 [20,9 |24,9 [26,0 [25.8 [22,8 |17,1 [10,6 [6,7 |16,4 [19,3
(308 m)

mm |113 [115 [136 |114 [80 |97 120 |91 (83 |62 |75 [111 [1197 |74
(33°39"; -
84°25"
Baker Lake|°C [-32,9[-32,8-26,3|-16,4(-5,8 [3,9 (10,7 [10,0 [2,8 |-7.5 [-20,0[-28,2|-11,9 43,6
(14 m)

mm|5 |4 |6 |9 [8 |21 |40 |45 (34 |20 |9 |7 |208 |41
(64°18"; -
96°00")
Bamako|°C [255 [28,0 (30,9 32,4 (31,9 [29,1 [26,9 [26,0 [26,6 27,8 27,2 [25.4 |28,1 |7,0
(332 m)

mm |l |0 |3 |15 |60 |145 |251 [334 [220 |58 |12 |0  |1099 |334
(12°38; -
08°02°)
Bergen (44]°C [1,5 [1,3 3,1 [58 [10,2 12,6 [150[14,7 12,083 |55 [3,3 |7.8 [13,7
m)

mm |179 [139 [109 |140 [83 |[126 |141 |167 [228 [236 (207 [203 [1958 |153
(60°24";
05°19")
Bilma (359(°C [17,0 [18,9 [23,9 (28,8 [32,1 |33,2 (33,4 [32,8 [31,4 |27,3 23,2 17,6 |26,6 |164
m)

mm|0 [0 fo o Jo |t |3 (11 |4 |2 Jo |o |21 |1
(18°40"';
12055
Bode (13]°C [-2,1 [-24 |-1,0 22 [62 (9,9 [13,6]12,7 (9,4 |51 [1,9 |-0,1 |46 [16,0
m)

mm |93 |71 |74 |75 |52 |72 |70 |87 [123 [131 |95 [107 [1050 |79
(67°17"';
14°25")
Kolkata (7[°C [19,6 22,2 [27,3 30,1 [30,6 29,9 [28,8 [28,6 [28,6 [27,4 [23.4 [19,7 |26,4 [11,0
m)

mm |12 |25 |31 |47 |128 [286 (325 |318 [264 [133 |24 |3 |1596 |322
(22°32"';
88°20)
Darwin (27|°C (28,2 (27,9 |28,3 28,2 (26,8 |25,4 |25,1 (25,8 [27,7 29,1 29,2 (28,7 [27,5 |4.1
m)

mm |341 (338 [274 (121 |9 |1 |2 |5 |17 |66 |156 |233 |1563 |340
(-12°26";
130°52")
Dubrovnik|°C (9.3 [8,8 10,8 [13,9 [17,7 22,3 |24,3 [24.4 [21,8 |17,3 13,5 |11,5 |16,3 [15,6
(49 m)

mm |130 |96 [111 119 |74 (39 (30 |44 |65 [171 |180 [213 [1272 |183
(42°39°;
18°06”)
Durham|°C [28 [33 |51 [74 [10,1[13,2]153 (149 (12,894 [6,1 |41 |87 [125
(102 m)

mm |59 |45 |42 |43 |51 |46 |71 |69 |60 |61 |63 |58 |668 |29
(54°46'; -
01°35")
Fokvaros|°C (20,7 [20,0 |18,9 (16,9 [14,5 13,0 (12,2 [12,9 [14,0 |15,7 {183 [19,7 |16,4 (8,5
(12 m)

mm |19 |13 [25 |50 [93 |95 |100 |82 |63 |44 |25 |20 |629 |87
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(-33°567;
18°29%)
Jakutszk|°C |-43,2|-35,8(-22,0|-7,4 |5,6 |[154 |18,8 [148 |6,2 |-7,8 |-27,7|-39,6|-10,2 |62,0
(100 m)

mm |7 6 5 7 16 (31 (43 (38 (22 [16 |13 |9 213 |38
(62°05";
129°45")
La Paz|°C |11,6 |11,6 [11,8 |11,4 (10,3 (8,8 (8,7 (9,4 [10,5 11,6 |13,0 [12,5 |10,9 |43
(3600 m)

mm 123 104 |66 |32 |13 |7 9 12 ({29 (39 |47 |91 |572 |l16
(-16°30"; -
68°10"
Lhaszal|°C [-03 [1,6 |55 (9,1 [13,0(17,0|16,4 (15,6|14,31(9,2 |3,9 |0,0 (8 8 |17,3
(3600 m)

mm |1 5 10 |13 |41 [111 (264 (209 |[114 (21 |2 0 791 |264
(29°48";
91°02"
Malakal|°C |253 (27,2 [29,4 |29,8 (27,9 [26,0 [24,8 [24,6 |25,5 |26,1 |26,3 |25,5 |26,5 |4,0
(390 m)

mm |0 0 5 27 192 |128 |169 |186 |147 |79 |8 0 841 |186
(09°31";
31°19"
Moszkval|°C |-10,3(-9,7 [-5,0 |3,7 |[11,7 (15,4 (17,8 [15,8 |10,4 |4,1 |-2,3 |-8,0 |3,6 |28,
(156 m)

mm (31 |28 (33 |35 (52 |67 |74 |74 |58 |51 |36 |36 |575 |46
(55°45",
37°34"
N e w|°C |13,3 [14,7 [17,2 |21,0 (24,5 (27,7 |28,4 28,6 [26,8 [22,7 |16,9 [13,9 |21,3 |15,3
Orleans (3
m mm 121 |106 |[167 |138 |[138 [141 [180 [163 [148 |93 102 |116 |[1613 |87
(29°57"; -
90°04")
Rudolf-sz.|°C |-20,0 [-20,6 |-23,3|-18,3 (-8,9 |-1,7 [0,6 [0,0 |-5,0 |-10,6|-16,1|-18,9|-11,9 |23,9
(48 m)

mm |5 3 3 3 5 10 (20 |15 |18 |8 5 3 98 17
(81°48";
57°57"
Sdo Paulo|°C (21,6 |21,7 |20,8 [18,7 {16,9 |15,6 |14,6 |16,2 |17,3 |18,6 [19,2 |20,2 [18,5 |7,1
(801 m)

mm 226 |197 |[158 |71 |62 |52 |34 (49 (78 [117 |136 |[181 |1361 |[192
(-23°37’; -
46°39%)
Salt L. C.[°C [-2,1 |0,6 |47 (9,9 |14,7|19,4 (24,7 |23,6 (18,3 11,5 |3,4 |-0,2 |10,7 (26,8
(1286 m)

mm (34 |30 |40 |45 (36 (25 |15 (22 |13 |29 |33 (32 |354 |30
(40°46'; -
111°58")
Sevilla (30(°C [10,3 |11,6 |14,1 |16,4 |19,2 |23.4 |26,3 |26,3 [23,7 |19,2 |14,5 [11,0 [18,0 [16,0
m
) mm |73 |59 (90 |51 (36 |9 1 5 25 |66 |68 |76 |559 |89
(37°22°; -
06°00”)

5.4. tablazat. Meteorologiai mérdallomdasok kozéphomeérsékletének és csapadékosszegének
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30 éves torzsértékei

Megoldas: pl. Bamako

Eghajlati diagramja (5.4. dbra).

Fekvése: a Niger bal partjan, Mali fovarosatol délre, nyugatra ~800 km-re az Atlanti-6cean; zart, ~1000 m-
es hegyek, Fouta Djalon-hg. Ny-on, D felé 800-1500 m-esek. E és K felé a Szahara.

Eghajlatat a hdmérsékleti egyenlitd, alacsony és magas nyomast 6vezet évszakos mozgasa, valamint a relativ
helyzet, tengerszint feletti magassag, domborzat hatdrozza meg. Hosszabb, forrdbb, nagyon csapadékos nyar
(1004-1008 hPa, EM), rovidebb, meleg, nagyon szaraz tél (1012-1016 hPa, TM). A csapadékmaximum
késve koveti a hdmérsékleti maximumot (3—4 ho).

Hémérséklet: nyari maximum = majdnem csapadékminimum (aprilis), ekkor merélegeshez kozeli a Nap
delelési szoge — hosszh nappalok, sok besugarzas, alig van borultsag, augusztusban is, de ekkor a borultsag
és a csapadék miatt alacsonyabb; téli minimum (december), ekkor is csapadékminimum; az évi hdingadozas
kicsi.

Csapadék: maximum augusztusban, nyari félév (majus—oktober) 1068 mm; minimum a téli félévben
(november—aprilis) 31 mm. Az esds évszakban az évi csapadékmennyiségnek 97%-a hullik 6 ho alatt, ekkor
a forrosag mérséklddik, magas (85%) relativ paratartalom; novemberben kezdddik a szaraz évszak, ekkor a
hém is csokken, majd emelkedik.

Bamako 332 m
12°38';-08°02'

15 —C

10+

5

]

| J F M A M ] J A 5 D M o

Bamako 332 m
12°38';-08°02'

alo

350

300

1

200
150 mmm
100 I
50 -
: e | _ | .
F M A M J A S O N D

5.4. abra. A bamakoi méréallomas hémersékleti és csapadék diagramja

Megjegyzések: A kivalasztott allomasok, illetve a tablazat adatai hii keresztmetszetét adjak a Fold éghajlatanak,
ezért érdemes minden egyes allomas hémeérséklet- és csapadékgorbéjét kiilon-kiilon megrajzoltatni a tanulokkal.
Hagyomanyos ¢és Walter—Lieth-diagram megrajzoltatasa egyarant hasznos lehet, bar utobbi elemzéséhez
alaposabb tanari elokészités sziikséges. Jol felszerelt tanteremben esetleg egy diagramszerkesztd programmal
egyforma, esztétikus kivitelben felvarazsolhatok pl. digitalis tablara a gorbék, és jol lathatdéan egymas mellé
helyezhet6k, vagy éppen térképes megjelenités esetén a foldrajzi ,,helyiikre” illeszthetok, ez jelentds mértékben
megkonnyiti az adatok egyiittes elemzését. A megrajzoltatott diagramokat érdemes megdrizni és az egyes
vilagrészekkel, nagytajakkal, esetleg orszagokkal foglalkozé 6rakon hasznositani. Természetesen az éghajlattal
kapcsolatos fogalmak vagy a foldrajzi dvezetesség targyalasakor is remekiil hasznalhat6 a tablazat, illetve a
beldle készitheto kiilonféle gorbék dsszehasonlitasa. Az adatok azonban legszemléletesebben a Fold éghajlatanak,
még pontosabban éghajlati kiilonbségeinek, az idealis éghajlati dvezetességtol valo eltéréseinek bemutatasara
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¢és utobbiak ok-okozati 0sszefiiggéseinek feltarasara alkalmasak. Szamos érdekes feladat tervezheté meg, csak
példaként ragadjunk ki néhanyat.

Ha példaul 6sszevetjitk Anchorage és Baker Lake adatait, az lathato, hogy ugyanazon a kontinensen, 1ényegében
azonos szélességen és azonos tengerszint feletti magassagban fekszik. Mivel magyardzhat6 az driasi kiilonbség
a két teleptilés kozott a hdmérsékleti és csapadékértékekben? Nyilvan a tanulonak fel kell fedezni és magyarazni,
hogy az dcean menti és a szarazfold belsejében valo fekvés, a hegylabi és a sikvidéki fekvés, valamint a meleg
tengeraramlds eredményezi a kiillonbségeket. Hasonld kérdéseket lehet feltenni az ugyancsak kdzel egy
szélességen fekvo Adriai-tenger menti Dubrovnik, a mongoliai Arbajher és az észak-amerikai Nagy-medencében
fekvd Salt Lake City esetében, ahol a szamottevo kiilonbségek mellett az utobbi kettd esetében azonossagok is
felfedezhetok. Mind Arbajher, mind Salt Lake City jellegzetesen szdraz kdrnyezetben, az dceanoktdl tavol,
illetve magashegységtdl arnyékolva talalhato, ez indokolja csapadékszegénységiiket, a nagy magassagkiilonbség
azonban kdzel 10°-os kdzéphoémérséklet-kiilonbséget eredményez kozottiikk. Ugyanakkor Dubrovnik mind a
csapadék mennyiségében, mind a hémérséklet terén sokkal magasabb értékekkel rendelkezik, amiben Dél-
Eurépa egészének pozitiv anomalidja mellett a tengerparti és hegylabi fekvése is fontos szerepet jatszik. Az
egyarant Dél-Amerikaban, egymastol nem messze 1évo Arica és La Paz 6sszehasonlitasa a hideg tengeraramlas
hatdsanak és a magaslati medencebeli fekvésnek a bemutatasara alkalmas. Arica esetében a szélsdséges
csapadékszegénység mellett a hidegaramlas okozta masik jelenség, a fellépd erds negativ hdmérsékleti anomalia
is kivaloan alkalmas egy sajatos foldrajzi hatas bemutatasara. Egy masik dsszehasonlitas, az egymastol igen
tavol fekvd Darwin és Bamako diagramjainak megrajzoldsa és egymasra fektetése az északi és a déli féltekét
illetéen az egyes évszakokban és a csapadék jarasaban mutatkozo évi kiilonbségek érzékeltetését teszi lehetove.
Aricat a tavolabbi, de kozel egy szélességen és tengerszint feletti magassagon fekvd indiai Kolkataval
(Calcuttaval) is érdemes Osszevettetni, de utobbit még inkébb a Szaharaban fekvo Bilma adataival; mig Bilma
adatai a foldrajzi szélességnek megfelelok, addig Kolkata esetében izgalmas kérdés a monszunhatas eredményezte
magas csapadékértékek értelmezése.

A kozép- és szélsoértékek vizsgalatai is alkalmat adhatnak gondolkodtato kérdések felvetésére. Athén, Arica
és Atlanta évi kozéphomérséklete kozel azonos, de az évi csapadékértékeik kozott fényévnyi killonbség van;
Athén és Sao Paulo kozel azonos évi kozéphdmérsékletei igencsak eltérd éves menetet takarnak. Hasonloképpen
érdemes Osszevetni a kozel azonos kdzéphdmérsékletii s egyforman jelentds magassagban fekvé La Paz és
Lhasza évi hémérsékletjarasat; utobbin a Bels6-Azsiat szinte az év egészében urald magasnyomasu akciocentrum
hatasa kovethetd jol nyomon. Egy szélességen fekszik Jakutszk és Bergen is, mégis elképesztd kiilonbségek
vannak mind a kdzép-, mind a szélsértékekben, ami a kontinentalitas és az 6ceani hatas kiilonbségei mellett
a Golf-aramlat szerepének targyalasara is alkalmat ad. A Rudolf-sziget pedig joval északabbra van, mint Jakutszk,
szinte mér az Eszaki-sark kozelében, és csak egyetlen honapjanak kozéphémérséklete emelkedik fagypont folé,
mégis az abszolit minimuma joval szerényebb, mint Jakutszké, ami szintén az 6ceani és a kontinentalis jelleg
kiilonbségének tudhato be. Végiil, de nem utolsésorban természetesen az adat- és tablazatkezelés gyakorlasara
is igen joO ez az adatbazis, hiszen sorba lehet rakatni a méréallomasokat északrol dél felé a foldrajzi szélességek
alapjan, ugyancsak a kozéphomérsékletek, illetve az éves csapadékdsszegek alapjan, kikerestetve az abszolut
maximumokat és minimumokat Gjabb sorrend alakithaté ki, és ezeket a sorrendeket 0ssze is hasonlittathatjuk,
érdekl6d6bb tanulok esetében még rangkorrelacido-szamitast is érdemes elvégeztetni és abbol kovetkeztetéseket
levonatni.

5. Az 5.5. tablazat a Kapatokban és a Karpat-medencében 1évo 13 meteorologiai allomas kdzéphomérsékleteinek
(°C) és csapadékosszegeinek (mm) 30 éves torzsértékeit tartalmazza. Jellemezd és magyarazd meg a hdmérséklet
€s a csapadék évi menetét az adatok alapjan! Indokold meg a szélsdségeket, az ingadozasokat! Magyarazd meg
a teriileti eloszlast, a kiillonbségeket, azaz hasonlitsd dssze a kiilonb6z6 allomasok adatait! Elemezd az ok-okozati
kapcsolatokat!

Allomas J F M |A M |I |J |A |SZ |0 [N |D |Evi |Ing
Arvavaralja (493 m) |-5,4 |-4,1 (02 |64 [11,2 (14,5 16,2 (153 |11,8 (7,2 [1,3 |-3,9(5,9 (21,6

(49°15'; 19°20" 46 |49 |62 |54 |89 [I12 (129 |99 (82 |74 |52 |59 (907 |&3
Beszterce (358 m) |-54 |-3,4 (2,5 |93 [143 17,2 |19,2 |18,2 (14,2 |93 (2,5 |-2,9(7,9 [24,6

(47°09'; 24°30") 35 37 36 |56 |75 |94 |81 |75 |54 |48 |48 (40 |679 |59
Gyergydszentmiklos|-6,8 |-4,7 (0,4 (6,2 [11,4 14,4 (16,0 |15,5|11,8 |6,6 |0,2 |-4,3 5,6 22,8
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(815 m) (4645;|16 |19 [35 [33 [82 [106 [86 |65 [41 [38 |28 |25 [574 |90
2535"

Huszt (168 m) -5,0 |-2,9 (3,0 9,7 |14,6 |17,7 |19,7 |18,8 |14,8 [10,0 (3,0 |-2,8 |8,4 [24,7

(4847'; 2330" 84 69 71 |81 |84 110 |99 |95 (82 |93 |93 (93 |1054 |41

Kolozsvar (363 m) |-4,4 |-2,3 (3,2 |9,0 [14,1|17,2|18,9 |18,2 |14,2 |8,8 |3,1 |-1,6 |8,2 [23,3

(4646'; 2335") 25 |24 |28 |56 |75 |84 |81 |75 |48 |54 |48 |40 |638 |60
Kormdcbanya (551(-2,6 |-1.2 (2.4 [8,0 [12,8 |~ [184 [17,7 (13,9 (8,8 (2,8 |-1,7 (8,0 [21,0
m)

58 (55 |72 |65 |100 |93 |92 (83 |72 [90 |64 |69 [913 |45
(48°17"; 18°56")

Kérosmezdg|-59 |-1,7 [0,5 |63 [11,9|14,8 16,7 |16,0 (12,1 |7,2 |-1,5-3,1 (6,1 [22,6

(Jaszinya) (647m)
(4816'; 2419") 37 (39 |48 |64 |84 |112 |11l |113 |75 |75 |63 |46 |867 |76

Marosvasarhely (342(-5,0 [-2,6 (3,2 |10,1 (14,7 |17,6 [19,7 |18,7 |14,6 [9,6 |2,8 |-2,4 |84 |24,7

m) (4633'; 2434")
26 (26 (28 |55 |71 |94 |79 |76 |49 |46 |37 |29 |616 |68

Nagyszeben (416 m)|-5,3 |-3,0 (2,7 |9,1 |13,8 (17,0 (19,3 |18,7 [14,5 (9,7 |2,5 |-2,8 |8,0 |24,6

(4548'; 2409") 29 |25 (33 |53 |79 |111 [83 |76 |56 |45 |31 |25 |646 |86
Poprad (129 m) 58 [-3,9 0,0 [56 [109 (14,2 (16,0 (15,1 |11,6 |63 |1,3 |-2,7]57 [21,8
(4904'; 2015") 28 25 |34 (34 |68 [85 |90 |78 |43 |42 |48 |33 |608 |115

Temesvar (91 m) -1,2 104 16,0 |11,3 |16,4 |19,6 |21,6 |20,8 |16,9 11,3 (5,7 |1,4 |10,9 [22,8

(4546'; 2115") 41 40 |42 |50 |67 |81 |60 |52 |47 |55 |49 |48 |632 |41
Ungvar (122 m) -1,7 |-0,6 (4,9 |10,1 (15,4 18,0 [19,8 |19,1 |15,3 {10,4 |44 |0,7 |9,7 |21,5
(4838'; 2217") 51 42 50 (53 (60 (80 |74 |88 |63 |66 |62 |57 |746 |46

Omul-cstics  (2509(-10,5 |-11,1 |-8,4 |-4,9 [-0,2 |3,3 |54 |5,7 |3,0 |-0,5 |-4,7 [-8,3 |-2,6 (16,8
m)
108 [171 |145 |98 |93 |173 [146 |107 |55 (89 |69 |93 [1347 |118

(45'27; 2527")

5.5. tablazat. Karpat-medencevidéki meteorologiai allomasok kézéphomerseékletének és csapadékosszegének
30 éves torzsértékei

Megoldas

a. A homérsékleti adatok elemzése:

A homérsékleti és csapadékadatokat meghatarozoé tényezok:

* az Atlanti-6ceantol vald tavolsag és a Kelet-europai-siksaghoz valo kozelség;
 a Foldkozi-tengerhez valo kozelség;

* atengerszint feletti magassag;

 valamint a relativ helyzet: hegylabi, medencebeli vagy sikvidéki fekvés.

A kozéphémeérsekleti adatokbol jol lathato, hogy egyértelmiien a tengerszint feletti magassag a f6 meghatarozo,
alegmagasabb kozéphémérsékletii telepiilések (Temesvar, Ungvar, Huszt) mind 170 m alatt fekszenek, a sorban
kovetkezok (Marosvasarhely, Kolozsvar, Nagyszeben és Besztercebanya) 300400 m koriil, végil a
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legalacsonyabb kozéphdmérsékletek a 650 m és 820 m kozotti telepiiléseket (KOrosmezd, Poprad,
Gyergyoszentmiklds) jellemzik. A nagyjabol azonos magassagu telepiilések esetében viszont érzékelhetdk a
foldrajzi szélesség kiilonbségei is. fgy a legmagasabb érték (10,9 °C) az Alfold déli peremén fekvé Temesvéron
mérhetd, ez kozel 1°C-kal, illetve 2°C-kal magasabb, mint az Alf6ld legészakibb peremén fekvé Ungvaré és
Huszté (9,7 °C és 8,4 °C), és 5 °C-kal magasabb, mint a legmagasabban fekv$ Popradé, Arvavéraljaé és
Gyergyo6szentmiklosé (5,9 °C-5,6 °C). Ugyancsak a magassag szerepét jelzi, hogy a tobbitdl kirivoan eltérd
magassagu Omul-csucs (2509 m) kézéphoémerséklete tovabbi 8 °C-kal kevesebb, sot mar fagypont alatti (-2,6
°C).

Lényegében a magassag ¢s a kozéphdmérséklet kozotti szoros a korrelacio jellemzi a telepiiléseket akkor is, ha
a maximum havi k6zéphémérsékletek szerint sorrendet nézziik. Itt azonban az észak—déli kiilonbség még jobban
megnyilvanul, hiszen a legmagasabb érték az Alfold déli peremén fekvo Temesvaron kozel 2 °C-kal magasabb
(21,6 °C), mint az Alfold legészakibb peremén fekvo Ungvaré és Huszté (19,8 °C és 19,7 °C)! Utobbival egyenld
Marosvasarhely maximuma is. leegyszertisitve mondhatjuk, hogy amennyivel magasabban van, annyival
délebbre. A hasonl6 fekvésti, viszonylag kdzeli Nagyszeben, Besztercebanya és Kolozsvar értéke is hasonlo,
1 °C-nal kisebbek a kiilonbségek, és csak kicsit kevesebb a magasabban fekvé Kormocbanyaé. A joval északabbra,
illetve magasabban fekvé, az észak fel6l betord hideg 1égtomegeknek jobban kitett Kérosmezé és Arva értékei
mar joval alacsonyabbak, a legmagasabban elhelyezkedé Gyergyoszentmiklosé és Popradé pedig mar csak 16
°C. Az Omul-cstcs adata (5,7 °C) jol tiikkr6zi a tovabbi kozel 1700 m-nyi magassagkiilonbséget.

A havi minimum kézéphdmérsékleteket illetden is messze ,,legmelegebb” (-1,2 °C) a legdélebbre fekvo Temesvar,
kozel hasonlo Ungvar értéke is, és csak masfél fokkal alacsonyabb az észak feldl hegységkerettel tobbé-kevésbé
védett Kormocbanyaé. Jelentdsen alacsonyabb és kozel egyenld (-4,4 °C és -5,4 °C kozotti) viszont szinte az
Osszes tobbi telepiilésé Kolozsvartdl Arvavaraljaig, ami azt mutatja, hogy egyrészt (egyelére) a kontinentalitas
télen tobbnyire még egyforman meghatarozza a medence minden részteriiletét, masrészt hogy a medencékbe
lefoly6 hideg levegd hosszan meg tud maradni még akkor is, ha a légkorben esetleg mar felmelegedés indul
meg. Természetesen messze leghidegebb az Omul-cstcs, ahol a honapok ¥4-ének kozéphomérséklete fagypont
alatti, a leghidegebb honapé pedig -11,1 °C.

A kozéphémeérsékletek éves ingadozasaban viszonylag csekélyek a kiilonbségek. Négy telepiilés (Huszt,
Marosvasarhely, Beszterce, Nagyszeben) kozel azonos értékkel (24,7 °C, ill. 24,6 °C) ,,vezet”. K6z0s jellemzdjiik,
hogy a Karpat-medence keletebbi felén fekszenek. Alig térnek el ezektél Kolozsvar, Temesvar,
Gyergyoszentmiklos és Korosmezd kozel azonos adatai (23,3 °C-22,6 °C), és hasonloképpen alig van kiilonbség
(21,8 °C-21,0 °C) Poprad, Arvavaralja, Ungvar és Kormocbanya értékei kozott. Utobbiak a telepiilések koziil
a legnyugatibbak. Mindez arra mutat, hogy a Karpat-medencevidék teriiletén északnyugatrol délkelet felé né a
kontinentalitas mértéke. Kirivo az Omul-csucs adata a legalacsonyabb ingasértékkel (16,8 °C), aminek {6 oka
a magassagbol kovetkezd alacsony nyari kozéphomérseklet.

Ahogy az el6z6 adatok esetében is sz€lsdségesen eltérd volt az Omul-csucs értéke az 6sszes tobbi mérdhelyétdl,
ugyanugy nagymértékben eltérd a csapadékban is, a nagy magassagnak és kitettségnek koszonhetéen messze
itt mérhetd a legmagasabb érték (1347 mm). Feltinéen magas a hegylabi helyzetii Huszt és Kérmdcbanya adata,
valamint a legészakabbi fekvésii, a nyugati szeleknek jobban kitett Arvavaraljaé. A kontinentalitas itt is
megmutatkozik; bar a kiilonbségek nem szignifikdnsak, azért altalanossagban kelet-délkelet felé a csapadék
csokken. Az északkeleti és keleti medencékben fekvd telepiilések csapadéka 600—700 mm kdzotti atlagosnak
nevezhetd; az éves eloszlasban ugyan vannak kiilonbségek, de minden telepiilés esetében jelentds a nyari évszak
csapadéktobblete. Gyergydszentmiklds esetében mind a legkeletibb fekvés, mind a zart medencejelleg érthetové
teszi a legalacsonyabb csapadékértéket.

. Jellemezd és magyarazd meg az 5.1-5.5. tabldzatok adatai alapjan az allomasok napfénytartamainak,

kozéphémérsékleteinek, csapadékosszegeinek évi menetét! Indokold a szélséségeket, az ingadozasokat!
Magyarazd meg az egyes éghajlati elemek teriileti eloszlasat, kiilonbségeit, azaz hasonlitsd dssze a kiilonb6z6
allomasok adatait! Mutasd be az ok-okozati kapcsolatokat!
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4.5 Fajlmelléklet
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Foldrajzi |Ov Teriilet/ |Eghaj-lat |Ev- |Termé- Talaj Vizjaras |F6 felszin-formalé
vidék sz. |szetes
ovezet novény- zet folyama- tok
sza-
ma
hideg [sark- |- allanddan 1 nincs nincs talaj |- fagyapro- zodas
ovezet vidéki fagyos névényzet
ov
sark- |- tundra- 2 tundra tundratalaj |gyengén |fagyapro- zodas;
kori ov éghajlat ingadozd
tomeg- mozgasok
mérsékelt hideg |- tajga- 4 tajga sziirke gyengén |fagyapro- zodas;
ovezet mérsé- éghajlat erdo6talaj |ingadozo
kelt 6v folyoviz felszin-
formaélasa;
tomeg- mozgasok
valodi |6ceani oceani 4 lombos erdé |barna egyenletes | mallas; csapadék- és
mérsé- teriillet |éghajlat erdotalaj
kelt (volt) folyoviz felszin-
formalasa
ov mérsé- |nedves 4 lombos erdé |barna ingadozd |mallas, aprozodas;
kelten kontinentalis erddtalaj
szaraz- |éghajlat csapadek- ¢és
foldi folyoviz felszin-
teriilet formalasa;
széler6zid
szaraz- |széraz 4 fiives puszta |feketefold |ingadozd |aprézoddas, mallas;
foldi kontinentalis
teriilet szélerdziod;
éghajlat
csapadék- és
folyoviz
felszin- formalasa
sz€ls6- | mérsékelt 4 nincs nincs erbsen apr6zodas;
ségesen |Ovezeti Osszefliggd | Osszefliggd |ingadozo .
szaraz- |sivatagi sz¢ler6zio;
foldi éghajlat névényzet |talajtakard
teriilet tomeg- mozgasok
meleg [medi mediterran |4 kemény- barna és |ingadozd |aprozodas;
mérsé- [terran éghajlat lombt erdd  |sziirke
kelt teriilet talajok csapadék- €s
folyoviz felszin-
ov formalasa
mon- mérsékelt 4 babérlombtl |vords és  |ingadozd |csapadék- és
szun ovezeti erdd sarga folyoviz felszin-
teriillet |monszun talajok
éghajlat formalasa; tomeg-
mozgasok
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forro |- mon- forro 6vezeti |3 monszunerdd | vorés és  |ingadozd |mallas;
ovezet szun monszun sarga
vidék  |éghajlat (dzsungel)  |talajok csapadék- és
folyoviz felszin-
formalasa; tomeg-
mozgasok
téri- toi |— forr6 ovezeti |2 nincs nincs erbsen apr6zodas;
ov sivatagi Osszefiiggd |Osszefiiggd |ingadozd
éghajlat széler6zid
novényzet |talajtakard
atme- |— szavanna- 2 szavanna fekete ingadozd |aprozodas;
neti ov éghajlat talajok
széler6zio;
csapadék- és
folyoviz felszin-
formalasa
egyenli- |— egyenlitoi 1 esderdd vOros egyenletes | mallas;
toi ov éghajlat talajok
csapadék- és
folyoviz felszin-
formalasa
1. tablazat. A vizszintes foldrajzi dvezetsség rendszere és természetfoldrajzi jellemzoi
Eghajlat |E v i |Héinga- dozas Csapadék Kornye-|Uralkodé |Az évszakok
kozép- zet jellemz6i
- . P P szélrend-
., |€vi napi évi idéobeli
homér-| .. . i nedves-|szer
. kozepes mennyi- | eloszlasa .
séklet oC , sége
O sége
(]
(oC) ( C) (mm)
allanddan |-50 —- |25-55 |igenkicsi|kb. 200 |egyen- letes [nedves |keletie s|allandoan zord, gyér
fagyos 10 sarki csapadéku tél
igen nagy
tundra |20 0 [8—45 |évsza- |200— szelek — T¢61: 910 honap, zord,
konként |300 gyér csapadéku;
igen nagy
valtozo nyar: 2-3 honap,
htivés, csapadékos
tajga -15-0120-70 |kicsi 200 —  [enyhén nyugatias | tél: 6-9 honap, zord,
700 ingado- z6 szelek gyér csapadéku,;
igen nagy
(nyaron kelet felé  |tavasz: néhany hét;
maxi- mum) mérsekl6do
hatéssal nyar: hiivos,
csapadékos;
0sz: néhany hét
oceani 5-12 |5-12 nagy 800 —  |egyenle- tes erds tél: enyhe; [
o 2000 nyugatias | csapadékos, kiegyenli-
kicsi szelek tett
nyar: hiivs
tavasz, 0sz: atmeneti
jellegii
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nedves 0—15 |10—20 |kozepes [500— [é v s z a -|keletfelé|nyugatias|tél: hideg, kevés
kontinen- 800 k onkén t|egyre szelek kelet|csapadéki;
talis kozepes valtozé felé
szara- tavasz: emelkedd
szaraz 20-45 300 — L T .o
X (nyari zabb mérséklédd | hémérsék- letil, szaraz;
kontinen- 500
talis nagy félévben hatéssal nyar: meleg, eleje
maxi- mum) csapadékos;
0sz: csokkend
hOmérsék- letd,
enyhén
csapadékos
mérsékelt 25-50 [25-30 |<200 |szélsdsé- ges|igen tél: hideg, szaraz;
ovezeti szdraz
sivatagi igen nagy |igen nagy nyar: forrd, szaraz
tavasz, 6sz: atmeneti
jellegti
mediter- |[10-20{15-20 |évsza- |[500— |évsza- szaraz |télen tél: rovid, enyhe,
ran konként |1000 konként nyugatias | csapadékos;
kozepes |valtozod valtozo szelek;
tavasz: emelkedd
(téli félévben nyéaron homérsék- letl, szaraz;
maxi- mum) leszalld
passzat nyar: hosszi, forro,
szaraz;
0sz: csokkend
homérsék- letl, kevés
csapadéki
mérsékelt 5-25 évsza- |1000— |évsza- nyaron |nyari és téli [tél: hideg, szaraz;
ovezeti konként |1500 konkeént nagyon |monszun
monszun nagy valtoz6 erésen nedves nyar: meleg, nagyon
valtozd csapadékos;
(nyaron tavasz, 6sz: atmeneti
max.) jellegti, rovid
forré 21-28|5-8 évsza-  [1500- |évsza- nyaron |télen tél: 5-6 honap, meleg,
ovezeti konként (2000 konként nagyon |keleties szaraz;
monszun kicsi erésen nedves
valtozo valtozo passzat; tavasz: rovid, forro,
szaraz;
(nyéron nyaron
max.) eltéritett nyar: 3—4 honap, igen
meleg, nagyon
passzat
csapadékos, fiilledt
forro 10-18 [25-31 |<250 |széls6- séges|igen keleties; tél: hiivos, szaraz;
ovezeti szdraz
sivatagi kicsi igen nagy (kiszamit- leszallo nyar: forrd, szaraz
hatatlan) passzat
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szavanna 3-10 nagy 300— |évsza- a tériték |keleties; tél: igen meleg,
1500 konként felé szaraz;
kicsi erésen egyre |télen
valtozo szara- |leszallo, nyar: az Egyenlité
zabb nyaron kozelében 9-10
(nyaron felszallo honap,
maxi- mum) passzat

a térit0k kozelében
2-3 honap,

forrd, csapadékos

egyenlitdi |25 - 27 |2 -3 10-12 |1800— |egyen- letes |nagyon |keleties; allanddan forro,
3000 nedves nagyon csapadékos,
igen kicsi [nagy (minden- felszallo fiilledt nyar
napos) passzat

2. tablazat. Az éghajlatok jellemzdi

4.6 Fajlmelléklet

A médositott Trewartha-féle rendszerezés éghajlatai
(H = kézéphémérséklet, CS = évi csapadékosszeg)
1. Eséerdo éghajlat

Legalabb 8 honapig a tropusi dsszedramlas (=ITC)és az egyenlitdi idoszakos nyugati szelek hatnak. A leghidegebb
honap H>18°C, évi H>22°C, kdzepes évi ingadozas <5°C. Legalabb 9 honap CS>60 mm, maximum a legmagasabb
napallasokkor, évi CS>1500 mm. ¢=5°—-5°, de ha tengerparton az uralkodo széllel szemben hegység van, akkor
¢=15°-20° (Hats6-India, Madagaszkar K-i, Brazil-hegyvidék K-i).

2. Szavanna éghajlat

Az esOs évszakban az ITC és az egyenlitdi nyugati szelek (<8 honap), a szarazban a keleties passzatszelek
érvényesiilnek. A leghidegebb honap H>18°C ( >12°C), a legmelegebb iddszak 1-1,5 honappal megel6zi az esds
évszakot (nyar), majd annak elmultaval masodik hdmérsékleti maximum, a legmelegebb honap H>28°C, a kdzepes
évi ingadozas 5-15°C. 3 hoénap CS>60 mm (nyar), legalabb 3 honapé <20 mm (tél), évi CS=500-1500 mm, de a
domborzattdl fiiggden ennél sokkal tobb is lehet. p=5°—15°, de a kontinensek keleti partjain ¢=20°-25°.

3. Szaraz szavanna éghajlat

Az év nagy részében a passzatszelek uralkodnak, csak rovid ideig hat az ITC (a Nap mer6leges delelésekor).
Hémérseklete hasonlo a szavanna éghajlathoz, de a masodik maximum elmosédott. Révid, 1-2 honapos csapadékos
iddszak, az év nagy részében <20 mm, évi CS=200-500 mm, szeszélyes az évi ingadozasa. A szavanna éghajlat
sarki peremén keskeny savban, atlagosan ¢=15°-20°.

4a. Zonalis sivatagi éghajlat

Egész évben a passzat v. szubtropusi magas nyomads uralma. A leghidegebb ho H>12°C, de a polaris peremen csak
6-12°C, a legmelegebb ho H>28°C, a kozepes évi ingadozas >15°C. Evi CS<200 mm, de tébbnyire <50 mm,
rendszertelen. Nagy 6sszefliggd kontinentalis teriileteken, g=20°-30°.

4b. Hideg tengeraramlasok hatasara hiivos parti sivatagi éghajlat

A passzat, de a hidegaramlas miatt egész évben stabil légrétegzdés, inverzio, Dél-Amerikaban orografikus hatas
is. Hlivos parti sivatagok. A legmelegebb hé H=17-23°C, a leghidegebbé 12—16°C, atlagos évi ingadozas 5—10°C.
Gyakori kodképzod, az évi 50 mm csapadék tobbnyire kddlecsapddasbol szarmazik. Majdnem az Egyenlitoig
(Dél-Amerika: ¢= -5°-ig, Délnyugat-Afrika: ¢=-10°-ig).
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5. Szubtroépusi sztyepp éghajlat

Az év nagy részében passzat v. szubtropusi magas nyomas uralma, télen a szubtrépusi magas nyomasu zona
Egyenlito felé valo visszahuizodasakor par honapra a trépuson kiviili nyugati sz¢él uralma. A zonalis sivatagok sarki
peremén alakul ki, forré nyar, legmelegebb honap H >°C, hiivos tél, leghidegebb ho H=6—-12°C. Révid, 1-2 honapos
csapadékos iddszak (tél-kora tavasz), év nagy részében havi CS<20 mm, évi CS=200-500 mm. ¢=30°-35°.

6a. Meleg nyaru mediterran éghajlat

Nyaron a szubtropusi magas nyomasu kozpont, télen a mérsékelt Gvezeti nyugati sz¢l uralma. A leghidegebb ho
H>4°C, legmelegebbé H>22°C, évi H>14°C. Téli csapadék, nyari szarazsag, legalabb 3 honap CS>60 mm, legaldbb
3 hénap CS<20 mm, évi CS=500—-1000 mm. A kontinensek nyugati partjan, ¢p=35°-40°.

6b. Hiivos nyaru mediterran éghajlat

A hideg tengeraramlasok kornyezetében, csak a nyari hdmérséklet tér el a meleg nyarttol, a legmelegebb ho
H<22°C, nyari félévben gyakori a kodképzddés. Kozép-Kalifornia, Marokko Atlanti-6ceani partja, K6zépso6-Chile,
Fokfold.

7. Csapadékos nyaru szubtropusi éghajlat

A mérsékelt 6vezeti nyugati szélovben alakul ki a kontinensek keleti oldalan, a monszun szélrendszer hatasa. A
leghidegebb honap H>6°C, a legmelegebbé H>22°C, az évi H>14°C. Teljesen szaraz évszak nincs, de a maximalis
csapadék nyaron, minimum télen, évi CS=1000—1500 mm. A kontinensek keleti oldalan, ¢p=25°-40° (szarazfoldek
belsejében Eszak-Amerika, Kelet-Azsia, Dél-Amerika, mivel nincsenek partkozeli hegységek, de Ausztarlia, Dél-
Afrikaban keskenyebb sav).

8. Enyhe telii 6ceani éghajlat

Egész évben a nyugati szelek és a mérsékelt 6vezeti ciklonok hatasa alatt all. A leghidegebb honap H=1-6°C, a
legmelegebbé H=14-18°C, az évi H>8°C, kozepes évi ingadozas <15°C. Egyenletes csapadékeloszlas, 0szi
maximum, tavaszi minimum, az évi csapadékosszeg domborzattol fliggéen 600-2000 mm. A kontinensek nyugati
odalan, ¢p=40°-55° (a déli félgdmbdn dsszefliggd teriilet, a domborzat miatt csak Europaban hatol mélyebben a
szarazfold belsejébe, Eszak- és Dél-Amerikaban keskeny parti sav).

9. Nedves kontinentalis éghajlat

Egész évben a nyugati szelek és a mérsékelt dvezeti ciklonok hatasa alatt all. Legalabb 3 honap H>18°C, H<0°C
hénapok szama nem tobb haromndl. A leghidegebb honap H>-3°C, évi ingadozas 15-30°C. Nyari
csapadékmaximum, téli-kora tavaszi minimum, évi CS=500—-1000 mm. Csak az északi félgombon, ¢p=40°—48°
(Balkan-félsziget északi, Karpat-medence, Eszak-Amerika keleti, Kina északkeleti, Mandzstria, Eszak—Korea).
10. Nedves kontinentalis éghajlat rovidebb meleg évszakkal, hideg téllel (borealis)

Az év nagy részében nyugati sz¢l, nyaron idénként a sarki keleti sz€él uralma. Legalabb 1 honap H>18°C, 4-5 ho
H<0°C, évi ingadozas >30°C. Nyari maximum, téli mininimum csapadékmennyiség, évi dsszeg 400-800 mm.
Csak az északi félgombon, p=45°-60° (Eurazsia, Eszak-Amerika).

11. Mérsékelt 6vezeti sztyepp éghajlat

Egész évben a nyugati sz¢&l uralma alatt, helyenként a monszun szélrendszer hatasa. Magas évi hdingadozas (>30°C),
a leghidegebb honap H=(-5)—(-25)°C, a legmelegebb 22°C>. Evi CS=200-500 mm, nyéri-tavaszi maximum, téli
minimum.

12. Mérsékelt dvezeti sivatagi éghajlat

A nyugati sz¢€l uralma, de meghatarozo a tengertdl valo tavolsag és az orografia (kevés csapadék, nagy évi
héingadozas). Nagy évi hdingadozas, >40°C, a leghidegebb ho H= (-5)—(-30)°C, a legmelegebbé >22 (helyenként

28)°C. Evi csapadékosszeg <200 mm, altalaban tavasszal nd a csapadékhajlam, a tél és a nyar tilnyomorészt széraz.

13. Oceani szubpolaris éghajlat
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Télen a nyugati sz¢l uralma, nyaron sarki keleti szelek uralkodnak. A leghidegebb ho H=1—(-10)°C, legmelegebbé
6—-14°C. Egyenletes évi csapadékeloszlas, 6szi maximum, tavaszi minimum, évi dsszeg 600—1200 mm. ¢p=60°-70°.

14.Széarazfoldi szubpolaris éghajlat

Télen a nyugati sz¢l, nyaron a sarki keleti szelek uralma. Sz¢ls6ségesen nagy évi hdingadozas, >40°C, a leghidegebb
hé H=(-25)—(-50)°C, legmelegebbé 10-16°C. Evi csapadékosszeg 200-500 mm, nyari honapokra jut, téli
csapadékminimum. =60°-70°, csak az északi félgdmbon.

15. Tundra éghajlat

Télen a nyugati szelek, nyaron a sarki keleti szelek uralma. Legmelegebb ho H=0—(-10)°C, legfeljebb 3 ho H>0°C.
Evi csapadékosszeg <250 mm, tobbsége nyaron hullik.

16. Allandé hé- és jégtakaré

Egész évben a sarki keleti szelek uralma. Legmelegebb ho H<0°C. Egész évben kevés a csapadék, évi 6sszeg<100
mm. ¢=65°-75, 90°.

5.9 Fajimelléklet

Vizfoldrajzi szamitasok
Kozépiskolai feladatok
Vizmérleg

1. Magyarazd meg a kontinensek és 6ceanok vizmérlegének kiilonbségeit az 5.3—5.4. tabldzat alapjan! Szamitsd
ki a lefolyasi tényezdt!

A magyarazathoz vizsgald meg a kovetkezdket:

* abszolut helyzet;

» ¢ghajlat (hémérséklet, talajfagy el6fordulasa, 1égkori vizhaztartas, altaldnos 1égkorzés);
* avizgyijto alakja, nagysaga;

» domborzat (lejtéviszonyok, domborzattipusok, viszonylagos szintkiilonbségek);

+ foldtani tényezok (ateresztoképesség, ndovényzettel fedettség, vizado-vizgyijto rétegek kapesolata).

o Jegest 1T1%
rd =l i

Atanti-o.
4%

Indial-o.
15.4%

5.1. dbra. Az oceani vizgyujtok hatarai (kontinentalis vizvalasztok)
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(pontozva a belsé lefolyasu és lefolyastalan teriiletek)

Ocean Teng. | Teriilet | Viz Mélység (m) |Ocean Teng |Tertilet |Viz Mélység (m)

k6z. |max. koz. max.

tipus |(Mkm?)|(Mkm®) tipus |(Mkm?)|(Mkm?®)

Csendes-|- 165,02 (691,10 (4188 [11034 |Atlanti- 6c.|- 96,91 323,00 (3844 9212
ocean (T) (T
P 2,26 3,37 1491 14096 B, 14,39 |16,70 |1131 5220
Bering- tenger Jeges-t. (T
P 1,39 1,35 971 13372 |is) B, 3,02 4,38 1450 |5092
Ohotszki-
tenger P 1,01 1,69 1673 14225 |Fsldkozi- t. | B1 1,23 0,16 128 218
Japa'_n_ tenger P 1,20 0,33 275 2719 Hudson- P 0,24 0,03 125 549
6bol
K-kinai-|P 2,32 3,83 1650 |5245 P 0,58 0,05 93 725
tenger S z t .
B, 8,27 10,62 1284 7440 |y sine.s. |B1 0,38 0,04 101 459
D-kinai-
tenger 0,15 0,11 733 13127 |gg,aki-|P 0,10 0,01 60 272
tenger
Ausztral-
azsiai- kozépt. Balti-
(T is) tenger
Kaliforniai- fr- tenger
6bol
Amerikai-

Csendes- 0.
0sszes

179,39 (707,10 4028 |11034 |kozépt.* |B, 4,36 9,43 2164 |7680

Indiai- 6cedn 73,44 (284,34 (3872 |7455 |Atlanti- 106,75 (346,80 (3743 9219

(D dcedn T
Voros- tenger | B, 0,44 0,24 538 |2604 |vilagdcean|- 361,06 |[1338,20(3930 11034
>

Perzsa- 6bol | B, 0,24 0,01 25 170

Andaman-|P 0,80 0,70 870 4177

teng.
Indiai-  6.|- 74,92 |284,30 |3963 |7450 |T=torzsteriilet. P=peremtenger, B;=intrakontinentalis
Osszes belten-ger, B,=interkontinentalis beltenger, *Mexikoi-

0.+Karib-t.

5.2. tablazat. A vilagocean tagolodasa (Dietrich, G. és Kuruc A. utan modositva)

Foldrészek Vizgy(ijtd (Mkm?) |CS  |P L, H [=L:CS

oceani |teljes

(mm) |(mm) |(mm) |(%)

Eurdpa 8,608 10,508 |600 |360 240 (40,0
Azsia 28,511 |44,411 |610 |390 |220 |36,0
Afrika 21,319 |30,319 |670 |510 |160 |23,9
Eszak-Amerika 22,274 23,274 |670 (400 (270 (40,3

Kozép-, Dél-Amerika |18,447 18,807 |1350 (860 |490 |36,3
Ausztralia, Oceania 4,587 8,510 470 410 |60 12,8
Osszes (+sarkvidékek) [117,077 [149,160 724 |416 |308 [42,5
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5.3. tablazat. A foldrészek vizmérlegadatai

Oceanok Vizgytijtd (Mkm?) |CS [P L.H |A

torzsteriilet |teljes

(mm) |(mm) |(mm) |(mm)
Csendes-6cedn [165,016 179,389 {1210 |1140 [60  |-130
Atlanti-6cedn* 86,399 92,367 |780 1040 (200 |+60
Indiai-6cedn  |73,442 74917 1010 |1380 (70  |+300
Jeges-tenger 10,512 14,386 240 |120 (230 |-350
Osszes 335369  |361,059 |1136 |1263 |127 |-

*Jeges-t. nélkiil (a teriileti adatok forrdsa: Cartographia Vilagatlasz 2006)
5.4. tablazat. Az ocedanok vizmérlegadatai

A vizgyiijtoteriilet hidrometriai jellemzoi

. /‘1 ,‘21 Vizfolyasok rendiisége: u=1, 2, 3, ...
2 2f j . Vizfolyasok rendszama: N,=12+6+2+1=21
3 1 _______2
y < 321 (12db1+6db2.+2db3.+1db4.=21)
~ O\ r~ 2
r.xlz- AN ( Vizfolyas gyakorisag (1/km”): S=N,, : F

1 Vizhalozat stirliség (km/kmz): D=L:F

2. Szamitsd ki az alabbi vizgyiijték vizfolyas gyakorisagat!

1. teriilete (F) 72,5 km?, és folyovizeinek 6 db elsérendii, 3 db masodrenddi, 2 db harmadrendli szakasza
van.

2. tertilete (F) 35,0 kmz, ¢és folyovizeinek 5 db elsdrendii, 3 db masodrendii, 2 db har-
madrendii, 1 db negyedrendii szakasza van

Megoldas:

a. 11:72,5=0.15 /km? b. 11 : 35 = 031 /km?

3. Hatarozd meg az alabbi vizgyiijtok teriiletét (F) és a vizfolyasainak rendszamat (N,)!

Szamitsd ki a vizfolyas gyakorisagot (S)!

a. b. Mindkét vizgyijté
.Y ALY T 1:10 000 méretaranyti
- I-.__H '1; g "
A\
i Sy - ﬁ
- -, _""ir:-"': -"-.'-':' i
Megoldas:

Nu=10:F=45-33"0,01 =0.15 km? S=10: 0,15 = 66.7 /km?
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Nu=13:F=45-33-0,01=0.15km% S=13:0,15 = 86,7 /km?

4. Mekkora egy 152,6 km?-es vizgyiijtoteriilet vizhalozat siiriisé e, ha folyovizeinek hossza
gy gyy] g y

5,12 (4) km, 12,7 (11,3) km és 6,72 (2,3) km? Zarojelben a légvonali hossz talalhatd. Hatarozd meg a kanyarulat-
fejlettségeket!

Megoldas: H = 24,54 km D = 24,54 : 152,6 = 0,16/km

5. Mekkora egy vizgytjtéteriilet vizhalozatstirtisége, ha tertilete 1 : 100 000 méretaranyu térképen 132 cm?,
folyovizeinek valodi hossza pedig 11,5 (8,2) km, 2,8 km, 4,3 km és 1,7 km? Hatarozza meg az elsé folydviz
kanyarulat fejlettségét is!

Megoldas: D=20,3 : 132 =0,15/km

6. Mekkora egy vizgyiijtoteriilet vizhalozat strlisége, ha 1 : 25 000 méretaranyu térképen a teriilete 340 cm?,
folyovizeinek hossza pedig 10,2 cm, 14,6 (7,3) cm és 8 cm. Hatarozza meg a 2. folyoviz kanyarulat fejlettségét
is!

Megoldds: F =340 - 0,0625 = 21.25 km? D = 8,2 : 21,25 = 0,39/km/km?>

A vizfolyasok esése
7. Mekkora a Tisza esése Maramarossziget (180 m) és Titel (67 m) kozott, ha tavolsaguk 861
fkm?

Megoldas: e = (180-67) : 861 = 0,13 m/km

8. Mekkora a Duna esése Ulm (457 m) és Braila (18 m) k6zott, ha tdvolsaguk 2380 fkm?

Megoldas: e = (457-18) : 2380 = 0,18 m/km

Vizallas, mederteltség

Mederteltség: c% = (c-b) : (a—b) - 100

ha ¢ = pillanatnyi, a = az eddigi legmagasabb, b = az eddigi legalacsonyabb vizallas

9. Hany %-os a mederteltség, ha
a.c=256cm,b=50cm,a=814cmb.c=312cm,b=40cm,a= 720 cm

Megoldas: a. 0,27=27% b. 0,4=40%

10. Tokajnal a Tisza legkisebb vizallasa 1946-ban volt (-184 cm), a legnagyobb pedig 1888-
ban (872 cm). Ma 235 cm-t mértek. Mennyi a mederteltség?

Megoldas: (235+184) : (872+184) =419 : 1056 = 0,397 =39,7%

11. A Tisza szegedi sz¢€lsdséges vizallasai: 1946-ban -250 cm, 1970-ben 960 cm. Ma 420 cm-t
meértek. Mennyi a mederteltség?

Megoldas: 55,4%

12. A Réba szentgotthardi szelvényében az eddigi legkisebb vizallas -138 cm, az eddigi legnagyobb 470 cm volt.
Mekkora a mederteltség a kovetkez6 napokon, ha a vizallas I. 17-én -84 cm, III. 30-an 117 cm, V. 18-a4n -72 cm,
VI. 7-én 4 cm, VII. 3-an -90 cm volt? Mi lehet a magyarazata a mederteltség valtozasanak?

Megoldds: 8,9 (fagy)—41,9 (olv)—10,9 (PNCS)—23,4 (CS)—7.9 (P,VCS)
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13. Szamitsd ki a Tisza mederteltségét az egyes keresztszelvényeknél 2007. junius 1. és jinius

8-i vizallasadatok (5.5. tabldzat) alapjan!

Allomas max. [min. |[VL. 1 |c% |VL.8 |c%
Tiszabecs 680 |-134 (54 |23,1|272 |49,9
Vésarosnamény 912 |-224 [133 [31,4 |430 |57,6
(Szamos torkolat alatt)

Zahony 751 |-309 {32 [32,2 236 |514
Tokaj (Bodrog tork.alatt) 872 |-184 [475 (62,4492 |64,0
Tiszalok (gat alatt) 785 |-372 |74 38,5190 (39,8
Tiszafiired 774 |-232 {100 |33,0 |203 43,2
Szolnok (Zagyva tork. eldtt) (909 |-262 |86  |29,7 |218 [41,0
Mindszent (K6rds tork. utan) [982 |-280 (150 (34,1 |214 |39,1
Szeged (Maros tork. el6tt) 960 |-250 {169 |34,6 |207 (37,8

5.5 tablazat. A Tisza vizallasadatai

14. Szamitsd ki a havi kézépértékek, maximumok és minimumok, valamint az évi kdzépérték,

minimum ¢és maximum adatat az 5.6. tablazat adatai alapjan! Szerkeszd meg a vizjaras-

gorbét a havi kdzépértékek alapjan!

Nap |Honapok
J IF M |[A M I (] |A [Sz |0 [N |D
1 [308 |294 (238 |758 |755 (839 [918 |705 [490 |372 |233 |307
2 300 (298 |236 |768 |755 |828 |914 |704 |493 [382 (230 |322
3 [298 |306 |233 [775 |753 |820 [908 |692 |484 [408 (232 |340
4 |294 (322 |233 |782 [746 |819 |905 [683 |476 |424 (230 (356
5 290 |340 |233 |784 |736 (821 [903 [692 |478 |420 |229 |366
6 [288 (359 |238 [778 |722 |828 (896 |719 |466 |408 (228 |368
7 |288 |366 |250 [762 |704 |840 (888 |742 |490 [392 (227 |364
8 |286 (366 (260 |738 |691 |857 (879 |754 |516 (378 |226 |362
9 |284 [360 |270 |708 |688 (870 [870 |751 |516 |366 |228 |362
10 [284 |348 276 |682 [695 |882 |861 [735 |490 |354 (231 |370
11 [284 |334 278 |658 [705 |891 |846 [709 |464 |344 (230 |386
12 (284 (324 |273 |640 [715 |900 |828 [679 (448 [336 [230 |420
13300 |312 |264 |636 |725 [905 [809 |648 |436 |328 |233 |442
14 (336 |306 |254 |642 |744 |910 |789 |624 |422 |316 (238 |452
15 [378 |296 |248 |644 |766 |921 |768 [606 |418 |306 (240 |456
16 394 (288 |244 |630 [788 |940 |743 [589 [420 [300 [242 |446
17 390 |284 (244 |612 (810 [957 |712 |565 |444 300 (240 |434
18 (382 |281 [250 [592 (823 |971 |685 |540 |454 (294 (243 |444
19 [370 |280 274 |570 (825 |976 |665 |516 |460 |286 (247 |454
20 [356 (272 |312 |554 (819 |976 |659 |495 |458 [279 (249 |458
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21 336 |270 |376 |554 |819 |972 |666 (476 (446 (276 (246 (460
221|334 |266 |450 |560 |824 |972 |676 |460 (434 (272 (243 (500
23 |338 |264 |514 |572 |833 |970 |684 |446 (430 (265 (246 (554
24 |342 |258 |558 |586 |842 |968 |694 |433 (444 (259 (259 (564
25 |344 |254 |600 |614 |855 |965 |700 (423 (449 (257 (267 (562
26 {340 |248 640 |656 |865 |959 |697 |416 |439 |256 (298 |552
27 328 |242 |678 |700 |871 |951 |686 |413 |426 (250 (304 (536
28 |316 |240 |700 |730 |871 |941 |676 |422 |410 (248 (294 (516

29 306 718 |745 868 (932 [670 [458 (392 |244 |294 |494
30 (298 734 |752 |860 (924 676 [508 [382 |238 |300 |474
31 (294 749 850 694 (498 234 466

5.6. tablazat. Eves vizallasadatok (cm) a Dundn (Baja, 1965)
Megoldas: Az éves vizjaras gorbéje (5.2. dbra)

5.2. abra. Baja éves vizardsi gérbéje

Vizhozam és lefolyas

15. Tanulmanyozd a folydvizek hosszat, vizgyjt6jét és torkolati kdzepes vizhozamat (3.7.tablazat)! Hasonlitsd
Ossze €s értékeld a vizhozamokat!

Szamitsd ki a fajlagos vizhozamokat és magyarazd meg a kiilonbségeket!

Folyoviz Hossz (km) |Vizgytijto |Hely |Qyg, (m3/s) torkolat |Hely
(kmz) * *
1. |Nilus—Kagera 6671 3254853 (3. 2 832 42.
2. |Amazonas—Ucayali-Apurimac|6 448 7 050 000 |1. 110 000 1.
(maés adat: 6378 km)
Jangce—Tongtian He 6380 1722 155 (12. |31 900 3.
Sarga-folyo (hossza vitatott,|4 845 945065 (26. |2110 45.
hosszak 5464 km-ig)
5. |Mekong (vitatott hossz, adatok |4 500 805627 |31. |16 000 13.
4 350 — 4 909 km)
6 Amur—Argun 4 444 1929981 (10. |[11400 20.
7. |Léna 4 400 2306772 |8. 17 100 11.
8 Kongo-Lualaba 4374 3730474 |2. 39 160 2.
9 Ob-Katun 4338 2972497 |5. 12 800 19.
10. |Mackenzie—Peace—Finlay 4260 1743 058 [11. |10300 22.
11. |Irtis —Fekete-Irtis 4248 1673470 [13. |2 830 43.
12. |Niger 4184 2261763 |9. 9570 26.
13. |Missouri—-Red Rock 4130 1331810 (17. (2778 44,
14. |Jenyiszej 4092 2554482 |7. 19 600
15. |La Plata (Parana—Rio Grande) |3 998 2 582672 |6. 19 500 9.
16. |Mississippi 3778 3202230 |4. 15390 14.
17. |Shatt al-Arab—Eufratesz—Murat|3 596 1125000 ({20. |1 500 47.
333
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18. |Volga 3534 1410994 |15. (8080 28.
24. |Indus 3180 1081733 (21. |7160 29.
25. |Szt. Lérinc-folyo 3058 1049 621 (23. (10100 23.
27. |Szir-darja—Narin 3019 782669 (31. |700 55.
30. |Brahmaputra 2 896 651334 [38. (25000 7.
31. |Duna (kiilonboz6 adatok, hossz: |2 860 816900 |30. |6 700 33.

2845-2888 km)
42. |Gangesz 2511 1016104 (24. {13000 18.
45. |Colorado 2335 703 132 |35. |1200 52.
52. |Rio Negro 2253 720 114 |34. (26700 6.
54. |Tarim—Jarkend (valtoz6 |2 179 1152447 {19. |170 58.

vizgylijt: 400 000—1 000 000

km?)
55. |Oranje 2 160 941421 |27. |800 53.
57. |Orinoco 2140 953598 [25. {29000 5.
59. |Irrawaddy 2092 413674 |50. |14 000 15.

Rajna (El6-R. 68 km/1521(1 324 198 735 2 330

km?/57 m3/s; Hatso-R.

57/1695/63)

Elba 1091 148 268 700

Loire 1020 115271 840

Rhne 813 100 200 1780

*=a 2000 km folyovizekre vonatkozik

5.7. tablazat. Néhany folyomvizrajzi adatai (forras: http://de.wikipedia.org/wiki/; Hidrologiai Atlasz, VITUKI
Vizrajzi Evkényv)

16. Szamitsd ki a vizhozamot, ha a kobdzdéedénybe 6 m/min sebességgel 5 cm széles, 10 m
magas vizsugar érkezik!

Vizhozam (Q): /s, m’/s Q=t- v, Q=t" 0,85 felszini v,

Lefolyési tényezdé: a =L : CS

Fajlagos lefolyas: q=Q : F I/skm?, m*/skm?

Magyarorszagon altalaban: siksagon: 0,5-2, dombsagon: 2—4, ko6zéphegységben: 47 (Borzsony: 5—7, Soproni-
hegység: 4-5, Matra: 3—4, Biikk: 3-5); karszt: 0,4

Megoldds: Q= 0,05 - 10 - 0,1 = 0,05 m%/s

17. Szamitsd ki a vizhozamot, ha a kobozéedénybe 240 m/h sebességgel 20 cm széles, 8 m
magas vizsugar érkezik!

Megoldds: Q=0,2 - 8 - 240 : 3600 = 0,107 m%/s

18. Mennyi a vizfolyas napi vizhozama, ha a keresztszelvény teriilete 15 m?, a kozépsebesség
pedig 4 m/s?

Megoldds: Q=15 - 4 - 3600 - 24 =5 184 000 m%/s
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19. Egy folyoviz felszini kdzépsebessége 520 cm/perc, a keresztszelvény teriilete pedig 10,2

m?. Mekkora a vizhozama?

Megoldas: Q=10,2-5,2:60 - 0,85=0,751 m/s =751.41/s

20. Mekkora a vizfolyas vizhozama, ha a felszini kdzépsebessége 400 cm/min, keresztszel-

vényének teriilete pedig 8,4 m??

Megoldas: Q=8,4-4:60-0,85=0,476 m?/s =476 I/s

21. Egy 28 cm atmérdjii korbukoén a vizfolyas 12 dm-t tesz meg masodpercenként. Mekkora a

vizhozama?

Q=0,14>-3,14 - 1,2 =0,07385 m3/s = 73.85 /s

6.4 Fajimelléklet

Foldiink legmagasabb hegysége, a hegymaszok ,,paradicsoma”

1

. Hol fekszik a taj?

Azsiaban, nyugat—keleti csapasirany mentén, 2400 km hosszan

Természetfoldrajzi hatarai: E: Tibeti-fennsik, D: Hindusztani-félsziget, Ny: Pamir és a Hindukus, K: Brahmaputra

. Milyen a taj?

Felszine: parhuzamos hegyvonulatok k6zott mély folyovolgyek, Foldiink legmagasabb pontja: Csomolungma
(Mount Everest) 8850 m, sok nyolcezres hegycsucs

Jellegzetes felszinformai: csipkézett kargerincek, karfiilkék, ,,U” keresztmetszetii gleccservolgyek

Eghajlata: sokszintes (kiterjedt) fiiggéleges ovezetesség, a tengerszint feletti magassag szerint valtozik: évi
kozéphémeérséklet felfelé haladva csokken (nagyon hideg van a hegycsucsokon, raadasul allandoé sz€l); csapadék
felfelé haladva egy bizonyos szintig emelkedik, majd csékken; olyan magasak a csticsai, hogy a ritkabb levegd
miatt a hegymaszoknak komolyan szamolniuk kell a 1égszomjjal — oxigénpalack hasznalata

Vizhalozata, vizfolyasai: sebes hideg hegyi patakok; az itteni gleccserekbdl ered India két legnagyobb folyoja
(Indus, Brahmaputra), melyek a hegységbdl kiérve dé¢l felé kanyarodnak, és ivovizzel ellatjak a strtin lakott
Indiat

Talaja: a fliggdleges Ovezetességnek megfelelden a tengerszint feletti magassaggal valtakozik; 4500 m folott —
vaztalajok, kopar sziklak, az év jelent6s részében hoval fedettek — a foldmiivelés és ezaltal az allando telepiilések
fels6 hatara

Novénytermesztés: alig; csak sajat fogyasztasra, kis parcellakon a keskeny és mély folyovolgyekben alacsonyabban
rizs-, magasabban kukoricatermesztés

Allattenyésztés: kedvelt teherhordo héaziallat a jak

Teleptilések, épiiletek: hegyi falvacskak, par kéhazzal < elmaradottsag; jellegzetes buddhista kolostorok,
sztipak, imazaszl0k; csak néhany, magas hago

Gazdalkodas: haztaji, aproparcellas novénytermesztés és hegyi pasztorkodas; hagyomanyos kézmiivesipar

Idegenforgalom: hegymdaszocsoportok szallasolasa €s vezetése (aprotermetii, szivos serpak kalauzolasaval);
magashegyi turimus
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+ Tajalakitas: nem igazan tortént, mert helyi viszonyok nem teszik lehetdvé

» A kornyezet allapota: szinte érintetlen; hegymaszok altal fennhagyott turista felszerelések miatt a hegyi utvonalak
mentén talalhaté néhol szemét

3. Miért ilyen a taj?

* A harmadiddszakban (kb. 35 milli6 éve) keletkezett az Eurazsiai-hegységrendszer felgyiirédése soran —
foldtorténeti Iéptékkel mérve fiatal hegységnek szamit, mely még mindig emelkedik kb. fél cm-t évente.

* Az Indiai-lemez és az Eurazsiai-lemez sszelitkozése — felgytirddtek a koztiik 1évo tengeri iiledékek.

* A mai felszint foként a gleccserek formaltak ki, de jelent6s a fagyaprozddas is (— kozettormelék talalhatd
mindenhol, amelyek leomlasa halalos veszElyt jelenthet a hegymaszok szamara) és a folyovizi hordalékszallitas

* A magasabb régiodit az év nagy részében ho boritja — sok hegymaszo halt bele a lavinabalesetekbe
4. Milyen kapcsolat van az ember és kérnyezete kozott a tajon?

* Helyiek félnomad életmodja

* Hegyi turizmus (hegymaszas) — f6 bevételi forras

* A Csomolungmat eldszor 1953-ban Hillary (ausztral) és Tenzing (nepali) masztak meg.

5. Melyek a taj kornyezeti gondjai?

* Mostoha éghajlati és kornyezeti viszonyok megnehezitik a helyiek életét — javitani kéne az itt élok
¢életkoriilményein, pl. helyben generalt aramellatas kiépitésével, az infrastruktura fejlesztése révén a lakossag
jobb ellatasaval (pl. jodozott s6 hianya)

* Nehezen jarhatosag — javitani kellene az uthalézaton

* Hegymaszok altal itt hagyott hulladékok — nehéz sszegyfijteni a hulladékot.

6.5 Fajimelléklet

Tropusi-Afrika — mezogazdasag

* A mezdgazdasagi keresok aranya (65%), legmagasabb a vilagon.

» Az arutermelés kivitelre iranyul, de sok orszag agrar-kiilkereskedelme deficites.

» A legfontosabb exportcikkek: kavé, kakao, tea, paAlmamag, palmaolaj, nyersgumi.
» Tropusi-Afrika gazdalkodasi tipusai:

« Alland6 miivelés: Néhany siirin lakott teriileten. Foldmagéantulajdon megjelenése. Foldteriilethasznalati Gvek
(6.1. abra).

* Talajvalto gazdalkodas: ma mar csak elvétve; foldek felperzselése — vegetacio; gyéren lakott teriileteken,
foként Kelet- és Kozép-Afrikaban.

* Bozoétugar-valtogazdalkodas: az ugarolas rovidebb ideig tart; Nyugat-Afrika stirtin lakott részein.
» Nomad pasztorkodas: k6zos legelokon, félsivatagokban, szavannaban €16 torzsek.

» Rablogazdalkodas: Erdék folyamatos pusztitasa (esderdok kitermelése, felégetése) (6.2. abra) — természetes
¢léhelyek zsugorodasa — szafari és vadaszturizmus jovoje?
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Tropusi-Afrika — ipar

* A kontinens tilnyomo része 6smasszivum — ércekben bdovelkedik.

» Nagy a kiaknazhat6 vizenergia-tartalék — aramfogyasztas jelentds részét vizerémiivekbdl fedezik.
» Fiiggetlenné valas utan gyors iparositas, gazdasagi szerkezetvaltas — kudarcot vallott.

* A vilag ipari termelésébdl alig 1%-kal részesedik.

* Vezetd ipardgak: az erdd- és mezdgazdasagi termékek, illetve az dsvanyi nyersanyagok feldolgozasat végzo
iparagak.

 Jelentds a kézmiipar, de az igényeket nem elégiti ki.

Tropusi-Afrika — kiilkereskedelmi fiiggoség

» Tropusi-Afrika részesedése a nemzetkozi kereskedelembdl 1,1%.

» Az egész kontinens az Europai Uni6 vilaggazdasagi el6terébe tartozik.

* IV. loméi egyezmény (1989) — minden terméket szabadon és vammentesen értékesithetévé tesz az EU piacan.

* Az afrikai orszagok kozotti kereskedelem rendkiviil alacsony.

Politikai stabilitas hianya — rossz kilatasok.
Trépusi-Afrika — a gazdasagi elmaradottsag lekiizdésének akadalyai
 Sziik a beruhazasokra fordithatd pénziigyi keret.

* Fegyverkezés.

» Uralkodo elit — luxusfogyasztas.

* Csokken a kiilfoldi téke bearamlasa.

* Elado6sodas.

* 50%-os analfabetizmus — a munkaer6 képzetlensége.
* Infrastruktara hianya.

 Kisallami szétaprozottsag.

» Természeti er6forrdsok egyenlétlen eloszlasa.
Trépusi-Afrika — a kornyezet allapota

» Ahol még nem borult fel a természeti egyensuly, ott nemzeti parkokat, természet- és vadvédelmi teriileteket
hoztak 1étre.

» Tulnépesedés — szegénység, éhezés, iskolazottsag hidnya — egyre n6 a szakadék a gazdag és szegény réteg
kozott.
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6.1. abra. Tropusi Afrika teriilethasznositasi ovei 6.2. dbra. Az eséerdével valo rablogazdalkodas 6sszetevoi
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6.3. abra. Az elsivatagosodds veszélye az eséerdividékem

7.4 Fajimelléklet

Pecha-kucha Romaniardl
(készitette: Kiss Vivien foldrajz szakos tandrjelolt 2013)
1. dia

Romania Kelet-Ko6zép-Eurdpaban talalhato, északrol Ukrajna, keletr6l Moldova, nyugatrol Magyarorszag és
Szerbia, délrdl Bulgaria, keletrdl pedig még a Fekete-tenger is hatarolja, tehat tengerparttal rendelkez6 orszag.

Nagyteriiletti allam, Magyarorszagnal kb. két és félszer nagyobb, teriilete 237 500 km?. Csak az a része koriilbeliil
akkora, mint Magyarorszag, amit Magyarorszagtol Romaniahoz csatoltak el a trianoni békeszerzédésben.

Fdvérosa Bukarest. A 2012-es adatok szerint az oszagot 19 042 800 {6 lakja.

2. dia
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Romania teriiletének jelentOs része hegyvidék.
Az orszagon athuzédnak a Karpatok keleti és déli vonulatai is.

Ezek mellett Romaniaban talaljuk az Erdélyi-k6zéphegységet, ami elvalasztja az Erdélyi-medencét az Alfoldtol.
A magashegységvonulat csipkézett, hegycsucsai élesek, valtozatos felépitésiiek, tobbféle kézetbdl épiilnek fel,
eléteriikben rendszerint medencék huzddnak. A hegységek az Erdélyi-medencét veszik kozre.

3. dia

A Keleti-Karpatok harmadiddszakban keletkezett gytirthegység, amelynek négy kiilonb6z6 kozetbdl felépiild
vonulata huzdodik nagyjabol észak—déli iranyban Romania keleti felében: a homokkd- (pl. Haromszéki-havasok),
a granit-, a mészko- (pl. Kis-Cohard, Nagy-Cohard, Gyilkos-ko) és a vulkani vonulat (pl. Hargita).

4. dia

A Kis- és a Nagy-Cohard, valamint a Gyilkos-kd 6lelésében talalhato a Gyilkos-t6, ami egy természetes torlaszto.

1837-ben a mai t6tol keletre fekvo Gyilkos-ké oldalan felhalmozodott agyagos lejtétormelék a nagy es6zések
miatt lez(dult a volgybe, és a tormelék elgatolta a Gyilkos-t6 medencéjét.

Vizébdl fenydfacsonkok allnak ki, amelyek a td helyén 1év6 egykori fenyderdd maradvanyai.

A t6 folyamatosan t6ltédik, eldrejelzések szerint emberi beavatkozas nélkiil 2080-ra teljesen eltlinik.

5. dia

A Keleti-Karpatokban a hegységképzddés soran vulkanok miikodtek, kdvetkezményei napjainkban a kiilonb6z6
utovulkani tevékenységek.

Ennek koszonhetdk a borvizek is.

A borviz a szénsavat (és rendszerint natrium-karbonatot) tartalmaz6, tobbnyire savanykas forrasviz erdélyi
elnevezése. Savanykas ize a borra emlékeztet. Székelyfold igen gazdag borkutakban. Aki teheti, ma is borkutrol
hordja a vizet. Napjainkban fontos turisztikai szerepe van.

6. dia

A mofetta a vulkani utdomikodéshez kotddo, féleg szén-dioxidbol allé gazfeltdrés, neve magyarul: ,,b{izos
kiparolgas”.

Erdélyben a torjai Biidos-barlang mofettaja a legismertebb, ami Eurdpa legnagyobb miikdd mofettaja.
Az iireg nem természetes modon jott 1étre, egy kénbanya felhagyott tarnaja volt.

A mofetta mérgezé gazainak belégzése nagyon veszélyes lehet, a barlangban jelolt csik ala hajolva a gaz
belégzése sulyosabb esetben néhany perc alatt bealld halallal is végzddhet.

7. dia

A Deéli-Karpatoknak kristalyos kdzetanyagbol felépiilé vonulatai talalhatok Romaniaban.
Legmagasabb hegysége a Fogarasi-havasok, legmagasabb pontja pedig a Moldoveanu-csucs (2544 m).

A Fogarasi-havasok az egész Karpatoknak a legnagyobb tomegii kristalyos hegysége. Nevét Fogaras varosarol
kapta, ami a hegységtdl északra helyezkedik el.

8. dia

Erdélyi-kozéphegységet Erdélyi-szigethegységnek is nevezik, elvalasztja az Erdélyi-medencét az Alf6ldtol.
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Kézettanilag két részre lehet osztani, déli része kristalyos, mig északi része mészkobdl épiil fel (emellett foltokban
vulkani hegységei is vannak).

Szamos fontos folyd innen ered (Berettyd, Sebes-Koros, Fehér-Koros, Kis-Szamos, Aranyos).

A hegység egy része gazdag ércekben, példaul az Erdélyi-érchegységet gazdag arany- és eziistérckészletek
jellemzik.

9. dia
Az Erdélyi-kozéphegység fontos tagja a Torockoi-hegység.
Nem messze Torda varosatol talalhato a Tordai-hasadék mészkohasadék, ami 1938 ota védett teriilet.

A hasadékhoz tobb legenda is fiizédik, a leghiresebb a Szent Laszlo-legenda: Laszld Torda mellett harcolt a
kunokkal, a tiilerével szemben azonban vissza kellett vonulnia a hegy iranyaba, de a kunok {ild6z6be vették a
magyar sereget. Szent Laszlo feltekintett az égre, és Istenhez fohaszkodott; ebben a pillanatban a hegy kettéhasadt.

10. dia
Romaniaban alfoldi tajakat is talalunk.
A Duna ¢és a Déli-Karpatok kozott hizéodik a Roman-alfold (tdrténelemi neve Havasalfold).

Ldsszel boritott viidék, igy mezdgazdasagi termelésre kivalo adottsagokkal rendelkezik. Termesztenek itt buzat,
napraforgdt, cukorrépat és kukoricat. A kukoricat nemcsak a sertések eszik, hanem az embereknek is kedvelik:
a tipikus roman étel, a puliszka is kukoricalisztbdl késziil. Régebben az erdélyi szegény emberek f6 taplaléka
volt, a kukoricalisztet s6s vizben vagy tejben megfézik, ehetd juhtiroval rétegesen Osszerakva, de akar édesen
is.

Hasonlo t4j a Keleti-Karpatoktol keletre fekvo Moldva 16sz6s dombvidéke, mezogazdasaga a Roman-alfoldhoz
hasonlo.

11. dia
Romania éghajlata kontinentalis, a nyugati részen inkabb nedves kontinentalis, mig a keleti részén szarazabb.

A Karpatokban az éghajlat a tengerszint feletti magassaggal valtozik. A hegyvidéki medencékben (ezeket
fagyzugoknak is nevezik) rendkiviili hidegek alakulhatnak ki (ahova minden oldalrdl bearamlik a hideg levegd,
majd ott sokaig, tartosan megiil).

A csapadék mennyisége is ennek megfelelden valtozik.
12 dia
Romaénia f6 folydja a Duna.

Romaniaba belépve csendesen, nyugodtan folyik, egészen addig, mig a Karpatokat el nem éri, ahol egy szoroson
préseli at magat. Ez a Kazan-szoros, illetve a Vaskapu. Ez a fold egyik leghosszabb szurdokvdlgye.

A vaskapui hajozas még a 19. szazadban is igen veszélyes volt, csak a 19. sz. végén — 20 sz. elején tudtak
ténylegesen is hajozhatova tenni.

Ma erémi is miikodik itt, a vizet &ramtermelésre hasznaljak - Vaskapu-erémii.
13. dia
A Duna deltatorkolattal 6mlik a Fekete-tengerbe.

A delta halallomanya és nadrengetege fontos szerepet jatszik Romania életében.
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Védett természeti taj, ugyanakkor itt van Eurdpa utolso lepratelepe. A roman kommunista vezetés megprobalta
eltitkolni a vilag el6l, hogy leprasok vannak az orszagban, még erd6t is épitettek a leprakorhaz koré, hogy
senkinek se lehessen tudomasa rola. Aki megbetegedett az orszagban, azt ide deportaltak, a korlapjara pedig
rairtak valamilyen altalanos betegséget. Az a néhany orvos is, aki tudott a teleprdl, mélyen hallgatott rola.

14. dia

A Romaéniat alkotd f6bb népcsoportok: roman 88,6%, magyar 6,6 %, roma 3,3%.
A magyarok jelentik a legnagyobb létszamu kisebbséget, utanuk a romak.

Régebben sok német is élt (szaszok és a svabok). A szaszok mar az Arpad-korban megjelentek a teriileten, a
12. szazadtol hivtak be 6ket féleg gazdasagi okokbdl, nagyon jo iparosok voltak, és a hatarvédelmi feladatokban
is segédkeztek. Féleg Dél-Erdélyben telepedtek meg, fontos varosuk Brasso, Nagyszeben és Segesvar. A svabok
foleg a torok idok utan jottek Magyarorszagra az elnéptelenedett teriiletekre, leginkabb Temesvar kornyékén
telepedtek meg, a németek azonban mara mar nagyon megfogyatkoztak, sokakat eladtak az NDK-nak, masok
elmenekiiltek.

Romania sohasem volt egynemzetiségii orszag, de mindig az akart lenni. Igazabdl ma is soknemzetiségti, de
csak egy jelentds létszamu kisebbség ¢l naluk, a magyarok.

15. dia

A népszamlalasi adatok szerint 2011-ben 1 237 746 magyar élt Romaniaban. Ebbdl Székelyfoldon egy tdmbben
kozel 700 ezer. A szam folyamatosan csokken.

A magyar lakta vidékek: az Alf6ld peremvidéke, Moldvaban, a Karpatokon til (itt élnek a csangd magyarok,
akik az tldoztetések el6l menekiiltek ide), a Székelyfold (Erdély torténelmi-etnografiai régioi koziil itt él a
legtobb magyar, jelent6s szamban székelyek).

16. dia

Arad ipari szempontbdl gépkocsi €s vasuti kocsi gyartasa miatt fontos. (Torténelem: aradi vértanuk)

Kolozsvar (romanul Cluj-Napoca) Erdély torténelmi kdzpontja és legjelentdsebb varosa. A roman elnevezésnél
a romai orokségre probaltak utalni, illetve ezzel is igyekeztek elérni, hogy minél kevésbé legyen felismerhetd
a magyar elnevezés.

Kolozsvar az erdélyi vegyipar egyik kdzpontja, ami a kdsora és a foldgazra épiil. A sébanyaszat kiilondsen
fontos szerepet jatszik Erdélyben (példaul Parajd, Torda).

17. dia

Romania févarosa Bukarest: jellemz6 ra tobbek kozott a sokoldalu gépgyartas.
A Bukaresttdl északra fekvo Ploiestinek kiemelkedd a kdolajon alapuld vegyipara.

A kéolajbanyaszatnak hagyomanyosan fontos szerepe van Romaniaban, de a szovjet idészakra jellemz6 nagy
pazarlas miatt ma behozatalra szorulnak.

18 dia

Brasso fontos szasz varos Dél-Erdélyben, tobbek kozott hires apropecsenyé€jérdl és repiildgépgyartasarol.

Fejlettségének torténelmi oka, hogy szaszok éltek/élnek itt, akik nagyon jo iparosok voltak, példaul igen hiresek
voltak a juhbdr feldolgozasarol.

Romania tengeri kik6tdje Constanta. A Fekete-tenger legforgalmasabb kikotdje, fontos idegenforgalmi kézpont.

19. dia
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A Dacia roman automarka. 1966-t61 jelentek meg a Dacia kocsik a szocialista orszagokban. A SZU bukasa utan
a Dacia eladasai jelentds mértékben lecsokkentek a korszertitlen modellek és a rossz mindség miatt.

A Daciat 1999-ben privatizaltak, a palyazatot a francia Renault nyerte meg. Ebben vallalta a gyar rendbetételét,
a fejlesztéseket. A gyarat korszertisitette, a régi Nova modellt tovabbfejlesztette, és ebbdl lett a Dacia Solenza,
a Nova Renault-motort kapott valtozata.

Nevének eredete: Dacia romai provincia volt, amely a mai Erdély nyugati és déli részét, a Bansag keleti teriiletét
¢és Olténiat foglalta magaba.

A Daciat Pitestiben gyartjak.

20. dia

Romaénia a kovetkezd nemzetkozi szervezetek tagja: EU, ENSZ, Duna Bizottsag, Latin Unio, NATO, BSEC
(Fekete-tengeri Gazdasagi Egyiittmtikddés), EBESZ (Eurdpai Biztonsagi és Egytittmiikodési Szervezet), CEFTA.

2007. januar 1-je Ota tagja az Eurdpai Unionak.

A schengeni dvezetnek nem tagja, és az eurdt sem vezették még be.

7.6 Fajlmelléklet

Pecha-kucha — A monszun szélrendszer

(Készitette: Kesjar Robert foldrajz szakos tandrjelolt 2013)

1.

Az els fénykép egy olyan teriileten késziilt, aminek foldrajzi jellegzetességeit a monszun éghajlat hatarozza
meg. Az éghajlat jellemzdje — mint ahogy lathatd is — a nyaron bekdvetkezo rendkiviil heves es6zések, a hatalmas
mennyiségli csapadék. A monszunéghajlatnak két tipusat kiilonboztetjiik meg: forré Gvezeti monszun éghajlatot
és a mérsékelt ovezeti (vagy szubtropusi) monszun éghajlatot. A kovetkezdekben az ezeket kialakito, az
évszakonként jellegzetesen eltérd iranybdl fujo szE€lrdl, a monszunrdl lesz szo.

. A forrd 6vezeti monszun éghajlat kialakulasanak oka a hdmérsékleti egyenlitonek (a Fold mindenkori legmelegebb

pontjait 6sszek6té vonalnak) a vandorlasa. A hémérsékleti egyenlité az évszakok valtakozasa miatt — ahogy a
térképes abran lathato is — az északi félgdmb nyaran (juliusban) északra, mig a déli félgdmb nyaran (janudrban)
délre huzodik.

. Hémérsékleti okok miatt az Egyenlitonél alacsony légnyomasu 6v jellemz6 a F6ldon, mig a téritékorok kdrnyékén

magas légnyomas uralkodik. A szelek minden esetben a magas 1égnyomastol az alacsony 1égnyomasu ov felé
fujnak, a Coriolis-er$ miatt azonban eltériilnek, az északi félgémban jobbra, a délin balra. fgy alakulnak ki az
EK-i és DK-i passzatszelek.

. Juliusban a déli félgombrol érkezo és az akkor éppen az északi félgdmbon elhelyezkedd homérsékleti egyenlitd

(mint a legalacsonyabb nyomast vonal) felé fijo DK-i passzat atlépi a csillagdszati Egyenlit6t, ami utan — a
Coriolis-eré miatt — nem ENY felé, hanem EK felé folytatja. A passzat igy DN'Y-i monszun lesz.

. Hasonl6 folyamatok zajlanak le januarban, csak éppen ellenkez6 eléjelekkel: az EK-i passzat a déli félgémbon

huz6dé hémrsékleti egyenlitd felé fij. A szél az Egyenlité atlépését kovetéen ENy-i monszunna valik.

. A térképen a vastag piros nyilak a monszun sz¢él nyari, mig a vastag kék nyilak a téli iranyat jelzik, a zold

szaggatott vonal pedig a hémérsékleti egyenlitot. Ezek kovetkeztében Afrikaban a Guineai-6bdl térségében,
Azsiaban az Indonéz-szigetvilagban és E16-Indiaban jellemz6 a forrd Gvezeti monszun éghajlat.

. A forr6 dvezeti monszun éghajlat megértéséhez hasznos az itt lathatd éghajlati diagram, amely Nagpur évi

kozéphdmérsékletének és csapadékmennyiségének alakuldsat abrazolja. A diagramon jol lathato, hogy a téli
hoénapok melegek és szarazak. Ezzel ellentétben a nyari honapok ugyan szintén melegek, de rendkiviil
csapadékosak, példaul juliusban kiugréan magas, atlagban 345 mm a csapadék mennyisége.
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8. (A tanar elinditja az animacidt, ahol mar elére be vannak allitva a szelek nevei, a 1égnyomasviszonyok és a
csapadékeloszlas). Ennek az animacionak a segitségével vizualisan is lathatjuk a forré 6vezeti monszun szél
mitkodését, amely minden esetben a homérsékleti egyenlitd felé fuj.

9. Az éghajlat kétarcusadganak bizonyitasara kivaléan alkalmas ez a két kép, amelyek azt dbrazoljék, hogy az
Indiaban talalhaté6 Nyugati-Ghatok hegycsucsai milyenek és egymashoz képest milyen radikalis valtozast
mutatnak a majusi szaraz és a januari csapadékos iddszakban.

10. A forr6 6vezet mellett monszunszélrendszer, s igy monszun éghajlat a mérsékelt 6vezetben is van. Azonban a
mérsékelt 6vezeti monszunszélrendszer nem a hdmérsékleti egyenlité, hanem szarazfoldek és dceanok/tengerek
évszakosan eltérden felmelegedése miatt jon létre. A képbdl kitlinden latszik, hogy az 6ceanok felett nyaron
magas, mig télen alacsony, s ezzel ellentétben a szarazfoldek felett nyaron alacsony, mig télen magas légnyomasok
uralkodnak. A 1égnyomaskiilonbségek pedig természetesen meghatarozzak a sz¢l iranyat.

11. Azsia példajan, azaz a Himalaja és az Indiai-6cean kapcsolatan keresztiil a szubtropusi monszunszél miikodése
kdnnyen megérthetd: nyaron a szarazfoldek felett képzodo meleg levego felemelkedik, s helyére az 6cean feldl
érkez6 hiivos, de magas nedvességtartalomu és igy boséges csapadékot hozo levegd aramlik.

12. Télen az el6z6 folyamattal gydkeresen ellenkezd folyamat jatszodik le, a monszunszelek az erésebben lehild
szarazfoldek feldl a kevésbé lehiild 6cednok felé fujnak. A szarazsagot hozo hiivos légtomegek a szarazfoldek
belseje feldl, a Himal4ja 1abatol érkeznek a tenger (ebben az esetben az Indiai-6cean) iranyaba.

13. A kovetkez6 térképen kék szinnel jeldlve azt 1athatjuk és olvashatjuk is, hogy F6ldiinkdn hol talalhato szubtropusi
monszun teriilet. Elmondhatd, hogy mérsékelt vezeti monszun gyakorlatilag a kontinensek K-i peremén alakul
ki.

14. A monszunok természetesen szamos természeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasa is van. A képeken a negativ
kovetkezményt lathatjuk: a nyari rengeteg csapadék hatalmas arvizeket, aradasokat okozhat, amely megneheziti
a mindennapi életet.

15. A mérsékelt 6vezeti monszun éghajlat tobb tekintetben is hasonlit a forrd dvezeti monszun éghajlathoz. A
diagramon is latjuk, hogy a csapadék évszakos eloszlasa és mennyisége hasonl6 az elébb megtekintett forrd
Ovezeti monszun éghajlat diagramjahoz. A legszembetin6bb kiilonbség azonban az, hogy a kék gorbével jelzett
hémérséklet — leginkabb a téli hdnapokban — sokkal hiivésebb, mint a forré 6vezeti monszun éghajlatnal mért
értékek. Tehat az évi kozéphomérséklet igy alacsonyabb is.

16. Egy masik — a forré 6vezeti monszunhoz hasonld — animacio segitségével a nyari és a téli szubtrépusi monszun
miikodését is lathatjuk. Az animacid érdekessége, hogy kiilon megfigyelhetjiik egy, a Japan-szigeteknél jelen
1év6 , kivételt” is: nevezetesen, hogy itt télen is hullik jelentds csapadék.

17. A monszun éghajlat uralma alatt all6 teriiletek vizjarasa erdsen ingadozo, mert a szél leginkabb nyaron hoz
csapadékot. Bar a vizjaras kevésbé széEls6séges, mint a mediterran teriileteken, de a nyari monszunhoz kapcsolédva
hompolygo arvizek pusztitanak mindkét monszun éghajlaton. Mindamellett hozza kell tenni, hogy télen gyakran
eléfordul a folyok teljes kiszaradasa.

18. A most kovetkezd képek a monszun teriiletek ndvényvilaganak egy-két jellemz6 képviseldjét mutatjak be: a
citrusfélékhez tartozo narancsot és citromot, a teacserjét, valamint a bambuszt.

19. A Fold azon teriiletein, ahol a monszun éghajlat a jellemzd, gazdag allatvilaggal talalkozhatunk, a monszun
vidéken ilyen pl. az indiai elefant vagy a bengali tigris, a monszun teriileteken pedig, elsésorban persze Kinaban,
az oriaspanda az 6shonos allat.

20. A monszun teriileteken jelentds felszinformalas is végbemegy, a hdingadozas miatt télen az apr6zodas, mig
nyaron, elsésorban a sok csapadék és a magas homérséklet miatt a mallas jellemzd. A talaj a nedves, csapadékos
id6szakokban sargas szinii, ami a szarazabb id6szakokban vordses sziniivé alakul, nagyjabol ahhoz hasonlova,
amit a képen is lathatunk.
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