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Hudecz Ferenc lett a DRC tiszteletbeli elndke

A Dunai Rektori Konferencia
(DRC) 2012. november 22-23-an
tartotta 29. éves kozgyulését Pra-
gaban, ahol a halézat kozgytlése —
az elnokség javaslatara — tisztelet-
> Wil beli elnokké valasztotta az ELTE
ﬁw korabbi rektorat (2006-2010), aki
1| 2009-ben a DRC elndke volt.

— A rendezvényt a Cseh Agrirtu-
domanyi Egyetemen bonyolitottdk le tizenkét
eurépai orszag egyetemeinek részvételével. A
konferencia cime ,,Building bridges over turbulent
waters” volt, ahol el6adast tartott tobbek kozt
Karel Schwarzenberg, a Cseh Kéztarsasag kil-
tgyminisztere is.

A DRC elsé tiszteletbeli elndke Leopold Mirz
(Universitit fir Bodenkultur Wien, Austria,
1996-2001) volt. Ot Andrei Marga (Babes-
Bolyai Egytem Kolozsvar, 2002—-2007), majd
Ferdinand Devinsky (Comenius Egyetem,
Pozsony, 2008-2013) kovette. Hudecz Ferenc
2014-ben 1ép majd hivatalba.

A DRC fontos szerepet jatszik az EU Duna Régio
Stratégia PA 07 ,, Tudasalapt tarsadalom kialakita-
sa a kutatds, az oktatas és az informacids techno-
logiak segitségével ’programjanak kidolgozasaban
¢és megvaldsitasaban.

forras: hitp:/ [ wwmw.elte.hu

Graduate Barometer Europe felmérés 2013

Az ELTE hallgatoéi 2013-
ban mar hetedik alkalom-
mal mondhatjak el véle-

‘thrende nce |
ményliket a legatfogdbb |Graduate Barometer 12013
palyavalasztasra és fel-

s6oktatasra vonatkozd eurdpai felmérésben. A kitdltés gyors,
egyszer(i és anonim.

A trendence Graduate Barometer Europe (GBE) felmérés segitsé-
gével a berlini Trendence Intézet 24 orszagban kozel 1000 egye-
temen és fGiskolan méri fel évrdl évre a hallgatok véleményét. A
valaszadas gyors, egyszer(i és teljes mértékben anonim.

Az ELTE Rektori Hivatal MinOségbiztositasi Osztaly idén is arra
kéri az ELTE hallgatoit, hogy toltsék ki a felmérés kérdGivét
2013. februar 28-ig!

A kérddiv kitoltése utan a hallgatdk 6sszehasonlithatjak vala-
szaikat a tobbi eurdpai didk valaszaival, s6t a résztvevok kozott
kisorsolasra kertil 5 darab 500€ érték(i és 10 darab 200€ érték(i
Amazon utalvany.

forras: hitp://lwww.elte.hu

Junior Prima Dijat kapott két ELTE-s kutaté

Tiz fiatal kutato vehette at 2012. november 27-én az
idén hatodik alkalommal odaitélt Junior Prima Dijat
a magyar tudomany kategoriaban. A dijazottak név-
sora jol mutatja az ELTE szerepének fontossagat a
tudomanyos utanpotlas kinevelésében: a tiz kitlin-
tetett k6zll ketten — Czakd Gabor és Korcsmaros
Tamas —jelenleg is az ELTE-n kutatnak és oktatnak,
mig ketten az ELTE-n folytattak tanulmanyaikat.

Europe Direct az ELTE-n

Sikeres pdlydzatinak kyszonhetden 2013-ban az Edtvis Lordnd
Tudomdnyegyetem a Rektori Hivatal Pilydzati és Innovdcids Koz-
pontjin (PIK) Reresztiil litja el az Eurdpai Bizottsdg budapesti
informdciés Rozpontjanak feladatait. Az unios tdmogatdssal miikgdd kozpont 2013,
Janudr 1-t6[ a PIK Szerb u. 21-23. 16. szdmii iroddjdban Rezdi meg tevéRenységeét.
A Europe Direct informdcios Rozpontok hdldzata az Eurdpai Unid eqyik olyan
6 eszkize, mellyel helyi és regiondlis szinten tdjéRoztatdst nyijt az eurdpai
polgdroknak az EV-16l, Riilondsen az unios polgdrok jogairdl, az EU prioritd-
sairél (nevezetesen az Eurdpa 2020 noveRedési stratégidrol). Az Informdcids
Kozpontok vilaszt adnak az EU-ra, Riildndsen az unids jogszabdlyokra, szak:
politikdRra, programoRra és finanszirozdsi lehet&ségeRre vonatRozo Rérdéseke.
Kiilonféle kommunikdcids eszkizoR (weblap, Rozdsségi média, Riadvdanyok stb.)
valamint a helyi és regiondlis érdekelt felekRel, multiplikdtoroRRal és médidval
val egyiittmiiRidés révén dsztonzik a polgdrok aktiv részvételét, és tovdbbitak,
a polgdrok visszajelzéseit az EU-nak,

Sforrds: http://www.elte.hu

Az unnepségen Palinkas Jozsef, az MTA elndke, valamint Baranyay Laszl6, a Magyar Fejlesztési Bank (MFB Zrt.) elnok-
vezérigazgatdja kdszontotte a kitlintetetteket. A Junior Prima Dijat a magyar tudomany kategoriaban a Magyar Fejlesztési
Bank gondozza és biztositja a jutalmat, amely idén is személyenként 7000 euro.

Czako Gabor 2004-ben végzett az ELTE-n vegyészként, PhD-fokozatat 2007-ben szerezte. 2008 és 2011
kozoétt az Emory Universityn (Atlanta, GA, USA) az elméleti reakciodinamika terén végzett eredményes |
kutatémunkat, amelyet 2011 decemberétél az ELTE Kémiai Intézet Molekulaszerkezet és Dinamika |%
Laboratériumaban folytat. Cikkeit a vilag legrangosabb tudomanyos folydiratai, a Science, a PNAS és a
JACS kozolték. A hazatérése oOta eltelt nem egész egy év alatt 9 cikke jelent meg nemzetkdzileg elismert
folyoiratokban, 6sszes megjelent publikacidjara kézel 600 hivatkozas érkezett. Czakd Gabor idén a fiatal

vegyészek munkajat elismerd Polanyi-dijban is részesllt.

Korcsmaros Tamas 2007-ben végzett az ELTE bioldgia szakan, majd az ELTE Biofizikai Tanszékén is dolgozott.
= 2009-ben alapitotta a Genetikai Tanszék NetBiol — Haldzatbioldgiai csoportjat, jelenleg is a Tanszék munkatarsa,
& valamint a Predinet Elemz6 Kft. tarstulajdonosa és ligyvezet&je, ahol a sejten bellili jelatviteli és kommunika-
ciés halozat 6regedés és rakos megbetegedés miatti valtozasaival foglalkozik. Eredményei kdzé tartozik egy
hianypotld jelatviteli adatbazis létrehozasa és kapcsolatrendszerének széles korli elemzése is. Kiemelked®
tehetséggondozo, a Kutatd Diakokért Alapitvany kuratériumi elndke.

A 2012-es dijazottak kozul az ELTE-n végezte tanulmanyait Kun Gabor matematikus és Rokob Tibor Andras
kémikus is, akit 2010-ben avattak kitlintetéses doktorra. Marton Péter politikatudomanyi szakember (Budapesti Corvinus
Egyetem) a Tarsadalomtudomanyi Kar hallgatoinak is tart kurzust az allami és nemzetkdzi rendszerek alakvaltozasairol.

Az 6sszes dijazottrol bévebben ir az MTA honlapja.
forras: http://www.elte.hu
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A mult héten tjra elkezdték pedzegetni, hogy
Kataldnia fiiggetlenedne Spanyolorszagtol, ami-
nek 1137 (1492) 6ta a tagja. De nem ez az els6 ilyen
jellegti probléma az Eur6pai Union beliil. Hiszen
Belgiumban szintén vannak hasonlé problémak,
ott Vallonia és Flandria szakitanda ketté az anya-
orszagot, az Egyesult Kiralysagbdl pedig Skdcia
valna ki, amely probléma mar évszazadok ota
borzolja Hadridnus gerincét.

A probléma évszazadok o6ta napirenden |

van, nem csak a gazdasagi valsag okozza, bar
tény, hogy erdsiti azt, hiszen ilyenkor, amikor
nincs pénz, mindenki odafigyel, kire és mire kolt.
Ez nincs masként az EU-val sem, akik nem dontot-
tek a 2014-2020-as koltségvetésrél novemberben,
annyira mas allaspontokat képviselnek a felek.

A koltségvetésrdl sok mindent el lehet mondani, de azt mindenképpen, hogy tobb
pénzt tart a nettd befizet6knél, aminek egyértelmi eredménye az, hogy kevesebb

jut a ,szegény” orszagoknak, kevesebbet adnak a , gazdagok”.

Ugyan ez a helyzet Kataloéniaval és Flandriaval is, hiszen ezek azok a teriiletek,
amelyek Spanyolorszdg és Belgium nemzeti 6ssztermékének jelentés hanyadat
megtermelik, igy 6k is ,,okkal” kovetelik azt, hogy ne az 6 pénziikbdl timogassék a
szegény, lecstiszd, felzarkézni képtelen tartomanyokat. Amijogos —mondhatnank —,
csak azért az EU nem feledkezhet meg a szolidaritas fontossagardl. Hiszen enélkiil
csak tovabb fognak néni a kiilonbségek, és ahogy né a szakadék, agy né az elé-
gedetlenség, az irigység és veliik karoltve a gytlolet is a gazdagokkal szemben.

Ez pedig a tarsadalom szétszakaddsdhoz, biinozéshez vezet.

Egyébként ha sarkitani akarjuk a példat,
akkor az amerikai elndkvalasztason is hason-
16 kérdésrdl dontottek, hiszen Romney — egy
kiszivarogtatott felvételbdl kideriil, hogy egy-
értelmtien — azt az allaspontot képviselte, hogy
nem kell tovabbi lépéseket tenni a szegények
megsegitésére. Gondolatait azzal magyarazta,
hogyha a gazdagok befizetéseit noveljiik, tgy
olyan helyzetet teremtiink, ami azt sugallja, hogy
nem kell torekednie az embereknek arra, hogy
sok pénzt keressenek és igazi amerkai jomodban
éljenek, hiszen azt az dllam majd tgyis garantal-
ja. Romney szerint ez szétrombolnd az amerikai
almot, tonkre téve ezzel Amerikat.

Torok Balazs
Tétékas Nyuz Foszerkesztd
foszerkeszto@ttkhok.elte.hu

TétékasNyuaz xvv. félévfolyam, XII. szam.
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Elnoki beszamolo

Erdsit a TTK

Osszefoglalé a milt heti Szenatusrél: a szenatus osszetételérdl,
anemzetkozi rektorhelyettesrdl és az EHOK Alapszabaly modositas
és rovid karcolgatasa az EHOK-ben kialakult helyzetnek.

A mult hét legfontosabb esemé-
nye a Szenatus volt, ahol elddlt, hogy
hogyan fog kinézni janudr elsejétdl a
Szenatus Osszetétele, valtoztatast tor-
tént az ELTE szabalyzatdban és sza-
vazott a Szenatus a mar egyszer elha-
lasztott EHOK Alapszabély médositas
kapcsan. Az Szenatus Osszetételét az
4j torvény miatt volt sziikséges meg-
valtoztatni, hiszen az eléirta, hogy a
hallgatdk aranya a Szenatusban nem
lehet t6bb mint 25%. Ennek a mostani
szenatusi Osszetétel nem felelt meg, igy
mindenképpen moédositani kellett azt,
de nem emiatt volt érdekes a szavazas
igazabdl. Sokkal fontosabb kérdés volt,
hogy a jelenlegi paritdsos rendszeren
(minden kar egyenl$ aranyban kap
szavazatot) a nagyobb karok valtoztat-
ni szerettek volna. A Szenatus elé végiil
két elGterjesztés érkezett, az A valtozat
megtartotta volna a paritds elvét és a
doktori iskolak kiildottein keresztiil
bujtatottan igyekezett a nagyobb karok
szamara nagyobb képviseletet biztosi-
tani, mig a B valtozat explicit adott a
BTK-nak és a TTK-nak plusz egy sza-
vazatot, azaz hdrom helyett négyet.
Hallgatéi részvételi arany szempontja-
bdl gyakorlatilag mindkét elSterjesztés
hasonldan a lehetséges maximumot
javasolta, ami a két javaslat szenatu-
si létszamban 1év§ kiilonbsége miatt
a B esetben egy hajszallal elmaradt a
25%-t0l. A Szenatus végiil a B vélto-
zatot fogadta el a harom torténelmi

kar (BTK, TTK, AJK), az IK, a Rektor,
a harom térténelmi kar HOK elndké-
nek és néhany nem karhoz kothet6 és
nem hallgatdi szenatusi tag tAmogata-
saval, kis tobbséggel. A szenatusi vita
soran rendre felmeriilt,
hogy a nagyobb karok
miben nagyobbak és
érdemes-e a nagysa-
got ezek alapjan mérni.
Ebbe a vitdba nem sze-
retnék a Nyuz hasabja-
in belekezdeni, ha mar
ott sem tettem, ugy-
hogy inkabb érdekes-
ségképpen betettiink |
egy tabldzatot olyan |
adatokrdl, ami ott nem |
kertiilt szoba. A tablazat
a 2011-es Oszi allapot-
ban mutatja a kiilénbo-
z6 karokon tanul6 hallgatok szamat
(doktoranduszok nélkiil), kiilén a nap-
pali tagozatosokat illetve egyben az
Osszest, nagysag szerint sorba rakva.
A Szenatus kovetkezd eseménye
az ELTE szabalyzatanak modositasa
volt, annak érdekében, hogy a korabbi
szabalyozassal ellentétben egy karrol
két rektorhelyettes is kikeriilhessen
kiilonlegesen indokolt esetben. Erre
azért volt sziikség, mert a nemzetko-
zi rektorhelyettesi tisztségre egyetlen
palyazat érkezett be, amit Dr. Erdédy
Gabor a BTK egyetemi tandra, volt
bonni és vatikani nagykovet adott be,

csak nappali tagozatosok

minden hallgaté

BTK
TTK

6720
4817
AJK 2544
TATK 2057
IK 1994
PPK 1737
TOK 1500
BGGYK 647

BTK 6826
TTK 4951
AJK 4189
PPK 3011
IK 2550
TATK 2189
TOK 2189
BGGYK 1980

igy mindenki sziikségét érezte, hogy
a szabalyzatokat gy modosithassék,
hogy egy igazi diplomata lehessen az
ELTE nemzetkdzi rektorhelyettese.

A harmadik esemény a mar korab-
ban botranyt kavart EHOK Alapsza-
baly moédositasrol szold szavazas volt.
Roviden emlékeztetve a torténtekre,
ez volt az az Alapszabdaly mddositas,
ahol a KolHOK-6t erételjesen érinté
Alapszabaly modositas tortént. Késébb
a Kiildottgytlés legitimitasat megta-
madtdk, ahol kideriilt, hogy az EHOK
nem rendelkezik megfeleld jogorvos-
lati lehet6ségekkel, ezért
érdemben nem lehetett fog-
lalkozni a fellebezésekkel,
de tobb probléma is fel-
vetédott. Ennek ellenére
az EHOK elndke nem tett
kisérletet 4j Kiildottgytilés
megtartasaval a probléma
rendezése érdekében, igy
a Szenatusnak valtozatla-
nul szavaznia kellett réla.
‘4 Errol a kérdésrdl is hosz-

| szas vita alakult ki, aminek
a végén leginkabb annyi
tisztdzddott, hogy a hely-
zet tovabbra is tisztazat-
lan, igy a Szenatus tagjai koziil annyian
tartéozkodtak, hogy a médositast a Sze-
natus elutasitotta, tehat mindenképpen
sziikséges lesz egy uj Kiildottgytilés
Osszehivasa.

Persze egy 4j Kiildottgytilés sem
lesz egyszert, ugyanis sem a torvény,
sem az EHOK Alapszabalya nem
fogalmaz vildgosan arrél, hogy pon-
tosan kik is a szavazati jogu tagjai a
Kiildéttgytlésnek (elébbi a doktoran-
dusz képvisel6k helyzetét, utdbbi a
KolHOK kiildbtteinek helyzetét teszik
kétségessé). Emiatt az EHOK elnok-
ségi tilésen harom 6rds vita utan csak
arra a megallapodasra sikeriilt jutni,
hogy elhalasztjuk a mar 6sszehivott
Kiildéttgytilést, mert az EHOK és a
KolHOK elnéke nem tudott abban
megallapodni, hogy pontosan hany
KolHOK kiildétt szavazhatna. Igy
most néhanyan igyeksziink el6allni
olyan kompromisszumos javaslattal,
amiben az érintett felek meg tudnak
egyezni, amely igy lehetdséget bizto-
sit arra, hogy az EHOK tudjon Kiil-
dottgytilést tartani és végre ne legyen
veszélyeztetve a miikodés.

Ferdinandy Bence
ELTE TTK HOK elnék
elnoke@ttkhok.elte.hu



Termeszettudomany
a felsooktatasban

A civil onszervez6dés patronalasa

A héten kinyitottuk a postaladankat és a szokasosnak vart levelek
mellett érkezett egy igazan 6romteli hir is a Wekerle Sandor Alapkeze-
16t6l. A levélben az allt, hogy a Hallgato6i Alapitvany a Nemzeti Egyiitt-
miikodési Alap szakmai palyazati kiirasara benyujtott palyazatunkata
kozosségi kornyezet kollégium nyertes palyazataként biralta el.

A palyazatot még junius-
ban nyujtotta be az Alapitvany.
Az elmult idészakrél elmondhato,
hogy nemcsak nekiink, hanem a
civil szféranak sem igazan kedve-
zett. [gy aztén igazén Sromteli volt
a NEA szakmai kiirasa akkoriban.
Szerencsére a téma nem volt tul-
zottan koriilhatarolva, igy minden
civil szervezet megtaldlhatta a sajat
alaptevékenységeihez igazod6 meg-
valositdsra vard torekvéseit, amely-
lyel palyazhatott, legaldbbis azokat
a célokat, amelyek nem igényelnek
igazan nagy anyagi raforditast.
Ez nem az eurdpai unids tdmogata-
sokhoz hasonlo elveket koveti, nem
a régiok fejlettségi szintjéhez viszo-
nyitva hatarozza meg a tdmogata-
sok, projektek méreteit, elésegitve a
régiok fejlesztését, hanem magaért
a helyi hagyomanyok és a kulttura
Orzéséért, a helyi kozosségek és az
oktatds fejlesztéséért, valamint az
akadalymentesség kiépitéséért szolt,
nem kihagyva persze a kornyezet-
tudatos szemlélet terjesztését és a
természettudomanyos gondolkodas
népszerlsitését sem. Az utolso ket-
t6 témakorben aztdn igazan otthon
vagyunk, igy tobb sem kellett, neki
is fogtunk valami jo témat kitalalni.

Az Alapitvany életében mindig
is fontos értéket képviselt a civil élet,
az elmult 2-3 évben is nagyon sokat
tett a TTK-s civil kommunikacioért,
sokatok még emlékezhet is arra, hogy
milyen projektek futottak akkoriban.
Példaul cél volt egy orszagos civil-
hald létrehozédsa, a kommunikacié
és parbeszéd kialakitdsa a hasonlo
alaptevékenységli, gondolkodasu
és miikodésti szervezetek kozott,
ugyanis a civil szféraban szokdsosan
nem koltenek annyit a kommunika-
ciéra valamint a kiils6 megjelenésre,
mint egy profitorientalt vallalatban,

ahol manapsag fontos ez az eszkoz.
Nagy valoszintiséggel boritékolhatd
az, hogy konnyen elttnik a siillyesz-
tében az a cég, amelyik nem tudja
hatékonyan elérni és megfogni a sza-
mara kiszemelt potencidlis fogyasz-
téi kort. Természetesen nekiink nem
a fogyasztas novelése a célunk, de
nekiink is és masoknak is ebben a
kozegben kell értéket teremteni, vala-
mint képviselni, hogy azok a dolgok
is megjelenjenek és érvényesiiljenek
minél szélesebb korben.

A természettudomanyos gondol-
kodas a felsGoktatasban elég hangza-
tossa valt manapsdg, a természettu-
domanyos képzések allami 0szton-
dijas fér6helyek szamat tekintve elég
hangsulyos szerepet kapott az 6sszes
allami féréhelyekhez viszonyitva.
Ennek a plusz marketingnek a kovet-
keztében tartalommal is meg kell tol-
teni a folyamatot, hogy a felvételiz6k
és a palyavalasztok is minél inkabb
felel6sségteljesen tudjanak donteni.
Fontos, hogy lehet6ség szerint megis-
merjék a természettudomanyi agban
az egyes teriileteket, azon beliil is az
azokban rejl6 lehetdségeket, valamint

gatoi

( )i
alapitvany

hogy arrél is halljanak az emberek,
hogy jelenleg hol tart a tudomany
egy-egy aga, illetve miért nem elha-
nyagolhaté ez. Lényeges kérdésként
mertiil fel az is, hogy miként alkal-
mazhatoak az alapkutatdsok az ipari
technolégidkban és hogyan hasznal-
jak a feltart eredményeket, az egyéb
érdekes, latvanyos dolgokat. Emellett
természetesen prioritast jelent az is,
hogy ha valakinek megtetszik egy

el ettk

kutatdi szakma, akkor tudja, hogy
milyen szempontoknak kell megfe-
lelnie, mit varhat vagy kaphat egy
természettudomanyos diplomatdl,
mit var el téliik a piac vagy az allami
szféra és talan arrdl sem szabad meg-
feledkezni, hogy a tarsadalmi megbe-
csiiltség sem egy utolso szempont a
valasztasnal. Ha mar itt tartunk: mit
kaphattok az ELTE-t41?

A Természettudomanyi Karon a
szinvonalas oktatas mellett a szinvona-
las civil szerepvallalds is jelen van, de
mint tudjuk, mindig van hova fejlédni.
Ha megnézziik a szakteriileti szerveze-
teket, szinte kivétel nélkiil mindegyik
tobb (tiz) éves multtal, hagyomannyal
és erds ontudattal rendelkezik. Latha-
téan hatékonyan torekednek a szak-
mai programok szdmdanak emelésére
és azok mindségének megdrzésére.
A Hallgat6i Onkormanyzatban 1évé
szakteriileti csoportokrol is elmond-
hatd, ahol nincs jelen egy egyesiilet, ott
lassan kezdik kinéni az 6nkormanyza-
tisagbdl fakadé korlataikat és ilyenkor
felmeriil az igény egy civil szervezet-
re. Igen am, de hogyan hozzak létre
azt? A tapasztalat azt mutatja, hogy
a hallgatdk ez iranyu tdjékozottsaga
nem ad arra médot, hogy belefogja-
nak illetve, hogy bele merjenek fogni
egy civil szervezet 1étrehozdsaba. Mi
tagadas ez dnmagaban is rengeteg fel-
adat és nagyon feleldsségteljes visel-
kedést vonz maga utan, mivel ezek
onallé gazdalkodassal is rendelkeznek.
A késObbiekben egy masik fontos kér-
dés, miutan létrehoztunk egy szerveze-
tet, hogy kik és miként iranyitsak azt.
Ki legyen a vezetd, milyen struktura
épiiljon fel az adott rendszerben. Erre
nagyon sok példat kaphatunk, hiszen
kvazi minden egyesiilet kiilonbozofé-
leképpen miikddik, mivel mindegyik
masféle feladatokkal foglalkozik, eltérd
feltételek kozott. Egy benchmarking
keretei kozott, mind a létrehozandd
szervezetek, mind a mar meglévd
egyesiiletek tanulhatnak egymastol,
tandcsokkal segithetik a masikat.

A program keretein beliil tehat a
civil élet pezsgésének szeretnénk adni
egy j6 nagy 16ragéasnyit! En biztatok
mindenkit, hogy keresse meg a szak-
jahoz kozel allo helyi civil szervezetet,
informaloddjon és csatlakozzon, hiszen
abbol Te is tanulhatsz!

Herman Daniel
Hallgatdi Alapitvany elnok
alapelnok@ttkhok.elte.hu
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A Campustositas jegyeben

Lagymanyosi Kozosségi Kert létrehozasa

2012. februar 25-6t irunk. Sokak szamara értelmetlen kurzuson
veszek részt, komposztmester képzésen. A Kornyezettudomanyi
Klub kovetkezd gytilésén emlitem, hogy végighallgattam a kurzust.

Kozel egy héttel a gytilés utan lehetd-
ség nyilt egy palyazatra, hogy komposz-
talokeretet és eszkozoket kapjunk ingyen
a Komposzttorum Magyarorszag Egye-
siilet és a Févérosi Onkormanyzat Kor-
nyezetvédelmi Alapjanak tAmogatasaval.

Felvet6dik a kérdés, hogy nem
lehetne-e a Campus teriiletére kihelyez-
ni egy komposztalot. Az elején kicsit
docogve bar, de kemény erdfeszité-
sek ardan megvaldsulni latszik a terv.
A Campus teriiletének rendben tartasa
a Flvészkerthez tartozik, igy felkere-
sem dr. Orldczi Laszlo Igazgatd Urat,
hogy megbeszéljiik vele a részleteket.
Igazgat Ur tanacséra felvessziik a kap-
csolatot Hudra Ménival, a LEK (Lagy-
manyosi Erdekképviseleti Kozosség)
egyik tagjaval. Kideriil, hogy a TaTK-s
hallgatok kozosségi kertet szeretné-
nek épiteni, amiben elhelyezhetnénk
a komposztalot.Sok-sok varakozas és
munka utan végiil november 22-ére esik
a datum. Ezen a napon a Novényrend-
szertani Tanszék és a LEK iiltet fakat az
onkéntesek segitségével, mikozben a
Kornyezettudomanyi Klub meleg Fair
Trade tedval vérja az elfaradt embere-
ket. Mire odaérek a helyszinre, 9 6rakor
mar Onkéntesek serege vérja az utasita-
sokat, mit, hogyan és hova kellene iiltet-
ni. Egyszertien gyonyori latvany, hogy
ennyi dshonos és masfajta fa — legyen
az egy meggyfa, vagy egy kisebb cserje
—benépesiti az {ires teriiletet. Az elmult
évek tapasztalatdban is azt latom, hogy

egyre tobb noévény keriil ki, amik majd
par év mulva jé kis arnyékot fognak
adni a nyari vizsgaidészakban megpi-
hené didkoknak és rendkiviili tanulasi
lehetdséget a biologia szakos hallga-
toknak. A komposztald pedig lehet6sé-
get nyujt a teriileten 1év6 ,,zold javak”
(lomb, i1, agak) komposztalasara, amit
majd a lebomldsa utan friss foldként
lehet hasznositani a kitiltetett fak alatt.

NOVENYRENDSZERTANI
TANSZEK

A két épiilet kozotti, sekély talaju,
fiives teriileten az elmult években tortént
néhany fatiltetés, és a telepitett fak dontd
tobbsége még a szaraz nyarakat is ttlélte.
Kidertilt, hogy az egyetemnek jelenleg
nem all szandékaban belathatd id6n beliil
a terliletet beépiteni vagy id6szakosan
hasznositani, ezért felvetodott az oOtlet,
hogy lehetne-e a ndévényrendszertan
oktatdsaban bemutatéanyagként hasz-
nalhato, alapvet&en 6shonos fakat és cser-
jéket is telepiteni az eddigi diszfak mellé.
Miutan erre az tizemeltet6ktdl a Biologiai
Intézet engedélyt kapott, elkezd6dott a
szervezés. A telepités szakmai irdnyitoja
Orléci Laszlo, a Fiivészkert igazgatoja
volt. A Novényrendszertani, Okolégiai
és Elméleti Biologiai Tanszék Osszealli-
tott egy fajlistat, a benne szerepld fajok
egy 1észét a Fiivészkert sajat készletébdl
bocsatotta rendelkezésre. A tobbi ilteten-
dét a Lantos és a Prenor faiskola ajanlotta
fel téritésmentesen egy
tanszéki kérdlevél alap-
jan. Az ltetett fak elhe-
lyezésének rendszertani
iranyelvét Podani Janos
adta meg, a helyszini
munkat Orléci Laszlé
és flivészkerti dolgozok
segitették. Az idgjaras
az lltetéshez kedvezd
volt, remélheté hogy
nagy résziik megered.
| Az akciénak lesz foly-
tatdsa, hiszen vannak
olyan oktatott fajok,
amelyek megélhetnek

ezen az él6helyen, de erre a novemberi
idépontra nem sikeriilt bel6liik eliiltethe-
t6 példanyt beszerezni.

A LAcYMANYOSI K6zOssEGI
KEerT szULETESE (LEK)

AXKertlétrehozasanak 6tletét az Fsza-
ki ésa Déli éptilet kozotti , parlag” kindlta.
Csupan atjarénak hasznaljuk, holott egy
olyan nagy kiterjedésti, jo elhelyezkedé-
sti, izgalmas lehetéségeket rejtd tertilet,
melyet a Campus kedvelt talalkozohelye-
ként, pezsg6 ,,agoraként”, szabadtéri el6-
addként is hasznalhatnank. Belevagtunk
hat a harmadik, eddigi legnagyobb sza-
basu novényiiltetd akcidnk megszerve-
zésébe. Engedélyeztettiik terviinket, majd
a sziikséges szakmai egyeztetések utan a
Fiivészkerttel, a TTK Novényrendszerta-
ni Tanszékével és lelkes 6nkéntesekkel 1ét-
rehoztuk a Lagymanyosi K6zosségi Ker-
tet. Egy félkoros elrendezésli, Duna felé
nyil6 gylimolesoskertet, melybe szilva-,
alma-, barack-, eper-, korte-, mogyoro-,
did-, és meggyfakat tiltettiink. A novem-
ber 22-i eseményen TaTK-sok, TTK-sok
és a Flivészkert dolgozdi vettek részt, de
érkezett néhany kiilsés segitd is. Az elil-
tetett facsemeték nagyrészt a Fiivészkert
adomanyai, melyeket a TATK HOK kultu-
ralis palyazatan elnyert forrasbdl vasarolt
példanyokkal egészitettiink ki. A tAmoga-
tast és a részvételt eztiton is kdszonjiik!

Az eliiltetett fakat orokbefoga-
dok fogjak gondozni. Ha te is szeret-
nél orokbefogaddnak jelentkezni, irj a
torjukmegajeget@gmail.com-ra! A Kertben
térbuitorokat is szeretnénk majd elhelyez-
ni, hogy tanuldshoz és kikapcsolodés-
hoz egyarant kényelmesen hasznalhatd
lehessen — segits terviink megvalosita-
saban! A facebookon megtalalsz minket:
www.facebook.com/torjukmegajeget.

Grebenar Bettina
és Hudra Moni



Vulkani szerkezetek

Vulkanoldgia foldrajzos szemmel

Kedves olvasé! Ebben a rovid irasban szeretném neked bemu-
tatni a vulkanologia egy szeletét, illetve azt a szemléletet, amelyet a
tudomanyag egykori vulkani formak rekonstrualasakor kovet.

Az emberek a vulkanoldgiat altala-
ban ,egzotikus” tudomanyként képze-
lik el, amely paradicsomi tropusi szige-
teken — pl. Martinique, Hawaii-, Kanari-
szk. — zajlik. A vulkanoldgiarol nagyon
ritkan jut esziinkbe valamely hazai
vulkani hegység és annak vizsgalata,
holott Magyarorszagon szamos egykori
vulkani felépitmény erésen lepusztult
maradvanya 6rzédott meg. Az elszor-
tan elhelyezkedd, pliocén-pleisztocén
kort, kisméret(i bazaltvulkani formak
mellett az Eszaki-kozéphegység réteg-
vulkani roncsai is nagyszabasu Karpat-
medencei vulkanizmusrdl tantskod-
nak. A Visegradi-hegység, a Borzsony,
a Métra vagy a Tokaji-hegység rétegvul-

kani ktipjainak lepusztult maradvanyai
keveset Oriztek meg egykori formakin-
cstikbdl. A vulkani szerkezetek rekonst-
rudldsa azonban korantsem lehetetlen
ezeken a teriileteken.

Munkam soran a Visegradi-hegység
vulkanizmusat vizsgalom a klasszikus
vulkanologiai- és korszerd térinforma-
tikai médszereket 6tvozve. A Visegradi-
hegység az egyik legerdsebben lepusz-
tult hazai rétegvulkan, amely egykori
kapformajat szinte teljesen elveszitette.
A kozépsé-miocén kort (kb. 13-16 mil-
lié éves) kdézetei ugyanakkor sokat
,mesélnek” a vulkan egykori vonasairdl.
A széles korben ismert ,, dobostorta” —
piroklasztikus és ldvakdézetek egymas-

A ké6zetfelszineken
végzett iranystatiszti-
kai vizsgdalatok néhany
fontos 1épését bemutatd
abrasorozat.

a) A vetiileti rendszerbe
illesztett, kézetfelszint
abrazold képeken lehe-
téség nyilik a szemcsék
korvonalainak detek-
taldsara, s pl. a szem-
csék hossztengelyének
azimut értékeinek meg-
hatarozasara.

b) Az azimut értékek
alapjan szerkesztett tn.
rézsadiagram jol szem-
1élteti a hossztengelyek
északkal bezart szogér-
tékeinek leggyakoribb
iranyait.

c) Az Alaszka partjainal
elhelyezkedd Augustine
rétegvulkan arnyékolt
domborzati képe, vala-
mint a domborzatmo-
dellbdl levezetett vek-
tortérképe, amely jol
szemlélteti egy jelenkori
vulkani teriileten a kup-
morfoldgia s a volgyhalo-
zat kdvetkeztében kiala-

kult lefolyasi iranyokat.

ra telepiilésébdl felépiilt
| — belsd szerkezettel szem-
| ben a hegység kézetei sok-
kal bonyolultabb vulkani
mukodésrdl és felépitésrdl
tantiskodnak. A jol ismert
Z27] lavakézetek mellett a vul-
kanroncs nagy tomegét
alkotjak olyan vulkani tor-
melékes kézetek, amelyek
vagy a kitoréssel egy id6-
ben, kitorési felhok Ossze-
omlasabdl, vagy a kitorést
kovetd felszint pusztitd
mozgasfolyamatok révén
jottek 1étre. Mindkét eset-
ben a keletkezd {iledékek
olyan tomegmozgdsok
megallapodéasaval ala-
kultak ki, amelyek folyasi
mechanizmusa jellegzetes
belsé szerkezetet eredmé-
nyezett. Ennek oka, hogy
a tomegmozgdasokban fel-
lépd er6hatasok a kézet- és
asvanyszemcséket az ar
szempontjabol legkisebb
ellenallast jelentd helyzet-
be kényszeritik. Egyszerti-
en fogalmazva, igy olyan
belsé szerkezet alakul
ki, amelyben a szemcsék
hossztengelye a tomeg-
mozgas folyasi iranyaba

mutat. Az egykori vulkani

szerkezet felvazolasat célzé vizsgalatom
ezen kdzetekre dsszpontosul. A vildg
tobb vulkani teriiletén zajlottak olyan
kutatasok, amelyek bizonyitottak, hogy
a vulkani tomegmozgasok folyasi ira-
nyat alapvetéen a domborzat lejtésviszo-
nyai és az aktudlis kuppalaston jellemz3
volgyhaldzat szabja meg. Ebbd] kiin-
dulva kénnyen beldthat6, hogy még a
leger&sebben lepusztult vulkani felépit-
mények egykori ,arculata” is rekonstru-
alhato a tormelékes kdzetek szerkezetét
feltarva. A vulkanoldgia és a korszerd
foldrajztudomdany eszkoézrendszere
kivaléan alkalmazhaté az ilyen tipust
rekonstrukciokhoz.

A hegység tobb pontjardl begyj-
tott, iranyitott — ismert eredeti térbeli
helyzett — kézetmintakat a teleptilési
sikjukkal parhuzamosan elvagva olyan
felszinhez jutunk, amelyen a szemcsék
hossztengelyének irdnya az egykori
mozgasiranyt titkrozi. Lapscanner segit-
ségével a bescannelt kézetfelszinekrdl
olyan allomanyt kapunk, amelyen kony-
nyUszerrel elvégezhetbek a sziikséges
mérések. A scannelt képet a tovabbiak-
ban — a foldrajzos gyakorlatban gyakran
hasznalt — térinformatikai programok
segitségével vetiileti rendszerbe illeszt-
jik, amely lehet6vé teszi iranyok, szo-
gek, tavolsagok mérését a kdzetfelszi-
nen, alapul véve a képet felépitd pixelek
paramétereit. A térinformatikai mtvele-
tekkel kinyert jellemzdk legfontosabbika
a szemcsék hossztengelyének északkal
bezart szoge (azimut, (1)). Az azimut
értékeket végezetiil egy 36, egyenként 10
fokos szegmensekre osztott kordiagra-
mon abrazoljuk, amely lehet6vé teszi az
egykori mozgasi irany szemléletes képi
megjelenitését (b). Ezenkiviil az egyes
hossztengelyek orientacidjabdl kiszamolt
eredd vektor iranya és nagysaga is fon-
tos paraméter. A kiszamolt eredd irany
szintén az egykori mozgasiranyt jeloli
ki, az eredd hossza pedig jo jelz6szama
a szemcseorientacio egyiranyusaganak.
Minél hosszabb az eredd vektor, annal
inkabb egy kitlintetett iranyba allnak a
vizsgélt szemcsék.

A kézetszerkezet-vizsgalatoknak
koszonhetben a jovében minden bizony-
nyal jobban megismerjiik a hazai vulkani
hegységek egykori formajat és a felépité-
stikben résztvevd folyamatok lefolyasat.
Ennek eredményeként recens vulkani
teriileteken megfigyelt jelenségek (c)
rekonstrualasara nyilik lehetdség a tobb
milli6 éves hazai kézetek esetében.

Bir6 Tamas
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A szabad szellem vilagutazo

Boloni Farkas Sandor

Ezen a héten tobb szempontbdl is valtozasokat eszkozoltem
a cikk alanyat illetéen. Egyrészt olyan vilagjarot valasztottam,
aki az eddig megismertekkel ellentétben, nem Afrika vagy
Azsia kontinensét kutatta, hanem Amerika f61djén prébalkozott.
Masrészt, a tobbiekkel ellentétben, e heti kalandorunk nem ter-
mészettudos volt, sokkal inkdbb a human targyakban mozgott
otthonosan és alkotott kiemelked6t.

Bol6ni Farkas Sandor 1795. januar
15-én egy kisnemesi csalad sarjaként
latta meg a napvilagot az erdélyi Kiil-
s6-Szolnok varmegye Bolon falucska-
jéban. 1805 és 1815 kozott a kolozsvari
unitarius fétanoda tanuldja volt, diplo-
majat ugyanebben a varosban, a kiralyi
liceumban 1816-ban szerezte meg. Jog-
gyakornokként a marosvasarhelyi ité-
16tablanal tevékenykedett Wesselényi
Miklos tarsasagaban, akivel az egyditt
eltoltott idészak alatt bensdséges és
életre sz6l6 baratsagot alakitott ki.
Késébb hiressé valt naplojat mar ekko-
riban naprél-napra vezette, emellett

rengeteg verset, valamint dramato-
redéket irt, amelyeknek nagy része
sajnos elveszett, igy az utékor mar
nem élvezheti a manapsag egyébként
alulértékelt irdpalanta zsenialitasat.
Kortarsainak azonban megadatott,
hogy bepillantast nyerjenek alkota-
saiba. Koziiliik taldn a legfontosabb
Kazinczy Ferenc, a kor egyik legmeg-

hatarozdbb és legbefolyasosabb irodal-
mi személyisége volt, aki B6loni miive-
it olvasva felismerte az ifja tehetségét
és ajanlasaival igyekezett 6t tdamogat-
ni. Késébb Boloni ennek koszonhette,
hogy megvaldsithatta gyermekkori
almait, és bejarhatta Eszak-Amerikat.
Utazasai el6tt, 1817-ben a kolozsvari
fékancellarian feleskiidott jegyzonek,
ezt kovetéen egészen 1830-ig folya-
matosan gyakorolta is a hivatdsat.
Mindekdzben szenvedélyének, vagyis
az irodalomnak is hédolt. Ekkoriban
nem sajat gondolatai szavakba 6ntésén
tiigykodott, hanem elismert kiilfoldi
szerz6k munkdjat igyekezett eljuttat-
ni a magyar kozonséghez is, vagyis
miiforditasokon dolgozott. Leforditot-
ta tobbek kozott Shiller Don Carlosit,
Goethétdl Az ifjii Werther gydtrelmeit,
vagy Madame de Staeltdl a Corinne
cim@ muvet. A késébbiekben kidertiilt,
hogy erdfeszitései ezen a téren hidba-
valénak bizonyultak, mivel nem talalt
kiadét, igy nem volt, aki eljuttassa
munk4djat az olvasokhoz. Mindemellett
aktiv tarsadalmi életet is élt; hét hiva-
talnok tarsaval 1825 juliusaban meg-
alapitottdk a Gondvisel Téarsasagot,
egy Onsegélyezd egyletet, vagyis gya-
korlatilag az els¢ magyar hitelszovet-
kezetet. 1928-ban belefogott szeretett
sziil6foldjének, Erdély torténetének a
megirasaba is, de az utdkor mélységes
sajnalatara ebben a munkajdban csak
63 oldal megalkotasaig jutott.
1830-ban jott el életében az a
felkérés, amely felboritotta korabbi
sziirke, monoton rutinjat és a vilag-
jaras izgalmai felé sodorta. Ekkor
ugyanis, Kazinczy ajanlasanak hala,
megkereste 6t grof Béldi Ferenc azzal
az oOtlettel, hogy legyen a kisérdgje
utazasai soran. Nem titkolt vagya
volt, hogy az ifju majd — magyarok
kozott els6ként — leirasokat végez
Eszak-Amerikardl, az ott é16k szoka-
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sair6l, hagyomanyairol és tarsadal-
mardl. B616ni mindennemi habozas
nélkiil igent mondott a felkérésre,
mivel, ahogy azt késébb az Utazds
Eszak-Amerikdban cim(i konyvében is
irja , Senki sincs taldn, ki serdiild ifjiisd-
gdban, middn boldogsdga képeit festege-
ti, fel ne tenné, s azt is ne remélné, hogy
egykor nagy utazdsokat is fog tenni.”
Elsé nekifutasnak még nem
hagytak el a kontinenst, de gyakor-
latilag az egész nyugati felét, igy
Németorszagot, Belgiumot, Hol-
landiat, Franciaorszagot és Angliat
bejartak. Jogi tanulményokat végez-
vén nem lepddiink meg azon, hogy
B6lonit nem csupan antropologiai
szempontbol nyligozték le az idegen
kulturak, de a magyar cenzuratdl
megszabadulva belevetette magat a
politikdba is. Igen mély benyomast
tettek rd a Franciaorszagban és Bel-
giumban forrongé indulatok, elbt-
volte a szabadsag ilyen mértéke, és
tovabb novelte benne a demokratiz-
mus irdnt érzett rajongdsat is. Mivel
azonban hazadnkban szigort cenzu-
ra volt, igy az ezekrdl az utazdsok-
rol készitett jegyzetei is csak joval
késébb, 1943-ban jelenhettek meg
nyomtatasban. Anglia megint mas
oldalat varazsolta el az ifj utazonak.
Rohamosan fejlédé ipara, a techni-
ka ¢rids 1éptekben val6 fejlédése, a
g6zbe borult hajok és a vasut (a kor
emberinek szavaival élve ,gdzsze-
kér”), amulatba ejtették Bolonit, de
kivancsisagat és tudasszomjat még
ezek az tjdonsagok sem csillapit-
hattdk; még tobbre vagyott, ezért
ugy dontott, hogy a hozza hason-
l6an felvilagosult szellemiségt fia-
talokkal Eszak-Amerikédba hajézik.



Harminckilenc gy6trelmes napig tar-
tott hanykolodasuk az Atlanti-6ce-
anon. A hajokazas megtépazta az
egészségét, folytonos émelygéssel,
tengeribetegséggel kiizdott, emellett
allandosult benne a szorongo féle-
lemérzet. Naplobejegyzésébdl tud-
juk, hogy almatlanul toltott éjszakai
alatt egyetlen Kazinczy vers zakatolt
megallithatatlanul az agyaban:
,,Midbn a boldogsig toliink elenyészett,
Két bardtot hagyott veliink a természet.
Egyik a reménység, a mdsik az dlom,
Nyugtomat kozottiik mindig feltaldlom.”
Ironikus, hogy pont ez a néhany
sor segitette atvészelni a tengeren
elszenvedett kinjait, mivel Bolonit
pont a fent emlitett két barat kertil-
te el, méghozza j6 messzirdl. Szept-
ember harmadikan pillanthatta meg
New York kikot6it, ami egy szempil-
lantas alatt visszaadta minden erejét,
és igy késlekedés nélkiil vethette bele
magat a felderitéatba. Hasonlé érdek-
16dési korrel rendelkezd utitarsaival
elséként az utoépista-kommunisztikus
telepek felfedezését tizték ki célju-
kul. Bolonit leginkabb a harmonitak
(harmonist) kototték le, igy részletes
leirast réluk kaphatunk a konyvé-
ben. A pittsburghi harmonitadk tele-
pét Georg Rapp, az 1757-es sziileté-
sti svab paraszt alapitotta 1803-ban.
Elképzelésében sok wiirttembergi
és svab honfitarsa latott lehetdséget,
ezért a XIX. szazad elején Nyugat-
Pennsylvaniaba telepiiltek, hogy
kozos otleteiket valosdgga formal-
jak. Els6 alland¢ telepiilésiik végiil
Indiana &llam-

totta a kozosséget, ami
az alapitdé haldla utan
Ossze is omlott. Boloni
jogi tanulmanyai soran
tobb eurdpai szem-
sz6gbdl is vizsgalta
mar ezeket a telepeket,
de egy olyan tanul-
mannyal sem talalko-
zott, ami a valdsagnak
akar a kozelébe ért
volna, legalabbis sajat
naplébejegyzései ezt
bizonyitjak. Boloni
leirasa szerint ezek a varosok taga-
sak voltak és tisztak, felépitésiikben
az eurdpaiakhoz hasonlitottak, csak
a hazakhoz tartozd veteményesek
méretei voltak pontosan ugyanak-
kordk minden birtokon. Emellett
terményben duskalé szantdkrol és
egészséges, jol taplalt allatokrdl
szamolt be. Tapasztalatai merében
kiilonboztek minden addig észlelt,
vagy olvasott benyomasarol, és telje-
sen megvaltoztattak nézeteit.

Rapp utdpistai utan belevetette
magat az ismeretlenbe és felhajo-
zott a Niagarahoz. Itt latott el6szor
indidnokat, akiknek élete és sorsa
sajat népének szenvedéseit juttatta
eszébe. Késébb hasonldan érzett a
francia, az ir és az ausztriai kivan-
dorldk szenvedéseivel kapcsolatban.
1834-ben megjelent Utazds Eszak-Ame-
rikdban cim konyvének az ehhez az
élményhez f(1z6d6 fejezetébdl sugar-
zik a Habsburgok irant érzett meg-
vetése, mindezt azonban ird zsenia-

ban 1étesiilt, és
Harmony név-
re keresztel-
ték. Ezek utan
értheté, hogy
a szélséséges
csoportot miért
harmonitakként
emlegették.
Késébbi varos-
uk, Economy,
mar ujra Penn-
sylvania kor-
nyékén Aallt.
Ez azonban
nem virdgzott
sokaig, mivel
az Oreg Rapp
beddlt egy szél-
hamosnak, aki
romlasba taszi-

litdsat bizonyit-
van sikeriilt ugy
papirra vetnie,
hogy a cenztra
engedélyezte a
kiad4sat. Nem
sokkal késdbb
egyébként még-
is tiltolistara
kertiilt, mivel
teljes egészében
| tartalmazta ma-
gyar forditas-
| ban az Amerikai
| Fiiggetlenségi
| Nyilatkozatot.
A bennsziilottek
és bevandorldk,
valamint népe
| kozott érzett
parhuzam volt

az, ami végiil ar-

ra sarkallta, hogy visszatérjen
Magyarorszagra. Ugy érezte, hazé-
jaban kell kamatoztatnia a kiilféldon
szerzett tudasat. 1831 novemberében
tehat ismét hajora szallt, hogy — ekkor
mar a gbzhajtas — akkor rekordnak
szamito husz nap alatt Eurdpa part-
jaihoz repitse.

Hazatérve fejest ugrott a munka-
ba. Az 6 kezdeményezésére megindult
a Vasdrnapi Ujsdg cimt néplap, meg-
alakult a Kolozsvari Nemzeti Casino,
a Vivé Intézet, valamint az Asszonyi
Olvasé Egylet. 1834-ben, 6 és valoja-
ban egyetlen jelentds miivének kiada-
sanak évében a Magyar Tudomanyos
Akadémia tagjava valasztotta. 1838-tol
a kolozsvari szinhaz tollvivé titkara-
ként 1842-ben bekovetkezett, tiid6baj
okozta haldldig tevékenykedett.

Az Utazds Eszak-Amerikdban mel-
lett az 1870-ben megjelent napldébe-
jegyzéseit, valamint a Kolozsvaron
fellelheté maganykonyvtarat tartjak
szamon, mint jelentds hagyatékat az
utékorra. Elete és munkassaga ren-
geteg kortarsat ihlette meg; Kévari
Laszl6 példaul cikket irt réla a Napke-
letben, K. Papp Miklds pedig napléirdl
irta els6é tudodsitasat. Egy emberdltd
elteltével, a fasizmus hatalomra juta-
sa utan, Boloni ismét teritékre keriilt,
és olyan neves gondolkoddk kezd-
tek foglalkozni vele, mint Hatvany
Lajos vagy Kiss Elek unitarius piis-
pok. Munkassagat soha nem ismerték
el kitiintetésekkel vagy dijakkal, de
felvetései és gondolatai a mai napig
foglalkoztatjak az irodalmarokat.

Ahogy B6loni szabad szelleme
szarnyalt végig munkassagan és
végiil tette azza a csillagga tudosa-
ink egén, ahogy ma ismerjiik, illetve
elismerjiik, gy kivdnom én nektek
ezt utmutatoként a kezdddd vizsga-
id6szak sotétjére.

cili

Nyuz
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Pazmany-relikviak a budapes-
ti Egyetemi Konyvtarban

Pazmany Peter pozsonyi magankonyvtaranak kotetei

(A kotetek elso nyilvanos bemutatasa kiallitas ke-
retében, 2012. december. 14. — 2013. februar. 29.)

A KIALLITAS CELJA, HOGY AZ ERDEKLODO, MUVELT NAGYKOZONSEG SZAMARA BEMUTASSA
AZ ALAPKUTATAS EREDMENYEKENT ELKULONITETT, PAZMANY PETER POZSONYI MAGAN-
KONYVTARABOL SZARMAZO NYOMTATVANYOKAT ES NEHANY EGYEB PAZMANY-EMLEKET, IGY|
PELDAUL AZ EGYETEM ALAPITOLEVELET ES PAZMANY UGYNEVEZETT ,,JEZSUITA” (FEKETE)
BIRETUMAT. A KOTETEK 1782 OTA RESZEI A BUDAPESTI EGYETEMI KONYVTAR ALLOMANYANAK,
AZONOSITASUK AZONBAN EGY U] TUDOMANYOS MODSZER ERVENYESITESEVEL 2012 ELSO FELE
BEN TORTENT MEG. A MARIA TEREZIA ALTAL FELOSZLATOTT JEZSUITA REND (1773) ALLAMO |
SITOTT KONYVTARAINAK ANYAGABOL A TULAJDONOSI ES VALOGATASI JOGGAL FELRUHAZOTT
EGYETEMI KONYVTAR SEGEDORE, A KESOBBI NEVES TUDOS, KovacHicH MARTON GYORGY
VALOGATTA KI ES SZALLITTATTA AZ EKKOR BUDAN MUKODO EGYETEMI KONYVTARBA A PO
ZSONYI JEZSUITA KONYVTAR VELEMENYE SZERINT ARRA ERDEMES RESZET (1782). KovAcHICH]|
VALOSZINULEG NEM TUDTA, HOGY A POZSONYI JEZSUITA KOLLEGIUM KONYVTARABA PAz-
MANY HALALA UTAN 1637-BEN VEGRENDELETILEG BEOLVASZTOTT PAZMANY-KONYVTAR]
KOTETEIBOL IS VALOGATOTT, MIVEL A NYOMTATVANYOKBAN NEM SZEREPELT AZ EGYKORI
TULAJDONOS, PAZMANY PETER NEVE. EHELYETT A KOTETEK CIMLAPJAN UGYANAZON KEZ
BEJEGYZESEVEL A POZSONYI JEZSUITA KONYVTAR TULAJDONOSI BEJEGYZESE OLVASHATO,
MELYET KIEGESZITETTEK BIBOROS-ERSEK HALALANAK PONTOS DATUMAVAL (,COLLEGI]
POSONIENSIS SOCIETATIS JESU 1637. 19. MARTIJ.”). A SZENZACIOS SZAKMAI, IRODALOM-,
KONYV- ES KONYVTARTORTENETI TUDOMANYOS EREDMENY NYILVANOS BEMUTATASA SEGIT|
MEGELEVENITENI PAZMANY PETER ALKOTOI MUHELYET. AZ 1607-TOL VEGLEG MAGYAROR
sZAGON, PozsoNYBAN £Ss NAGYSZOMBATBAN ELO ES ALKOTO PAZMANY ALTAL BIRTOKOLT
KOTETEK NEMZETI RELIKVIAK, MELYEK MELTO BEMUTATASAVAL A KONYVTAR ES AZ EGYETEM|
TISZTELEGNI KIVAN A 375 EVE HALOTT EGYETEMALAPITO (1635) BIBOROS-ERSEK EMLEKE ELOTT.
A KOTETEK A KIALLITASON — A KIALLITAST KISERO TUDOMANYOS KIADVANY TARTALMATOL|
ELTEROEN — TEMATIKUS ELRENDEZESBEN LATHATOK. A KIALLITAS TARLOIBAN — TOBB MAS
MELLETT — EGYARANT TALALHATOK PAZMANY PETERNEK AJANDEKOZOTT ARANYOZOTT]
DISZKOTESES MUNKAK, IGY PELDAUL A MEG GRAZI OKTATOI EVEI ALATT MEGISMERT II.
FERDINAND NEMET-ROMAI CSASZAR, MAGYAR KIRALY AJANDEKA, A TEREMTES KONYVENEK
ELSO FEJEZETEHEZ FUZOTT KOMMENTAR-KOTET BIBOROSI KINEVEZESE ALKALMABOL. TOVAB-
BA AZ UTOLSO NAGY MU, A PREDIKACIOK SAJTO ALA RENDEZESE (MEGJELENT POZSONY 1636)
SORAN HASZNALT TEKINTELYES FORRASANYAG KONYVTARABAN IS JELENLEVO KOTETEI, §
NEM UTOLSO SORBAN AZ 1616-TOL ESZTERGOMI ERSEKKENT POLITIKAI SZEREPET IS BETOLTO
PAZMANY OLVASMANYAKENT SZOLGALO TORTENETI, POLITIKAI, TOVABBA ORVOSI TARGYU|
NYOMTATVANYOK.




Programozhato rakellenes
DNS nanorobotok

Sci-fibe il16 szavak

és a rakkutatas 1j eredményei

Napjaink tobb tudomanyagat 6tvozo technikai olyan mozgastér-
rel, olyan lehetdségekkel ruhazzak fel a kutatokat, amelyekkel par
évvel ezeldtt még csak egy utdpisztikus trregény lapjain talalkoz-

hattunk volna.

A DNS-origami modszerével
amerikai kutaték képesek voltak
egy olyan, elére meghatarozott moz-
gassorokat végrehajtd szerves gépet
kifejleszteni, amely nagy potenciéllal
rendelkezik egyes sulyos betegségek
szovédményektdl, mellékhatasoktdl
mentes gyogyitasara.

Laikusok sokszor vetik fel a min-
dennapok soran nagy séhajok kozott,
hogy az élettudoméanyok kutatoéinak
még mindig nem sikeriilt megtalalni
a rak ellenszerét, mintha az egy rej-
tett barlang mélyén fekvd fél levél
Aspirin lenne. Az alapvetd gond a
szornyl betegséggel az — amellett,
hogy nem idegen korokozé ellen
harcolunk és rdkos sejtvonal maga
,halhatatlan”, vagyis nincs gatol-
va sejtosztddasainak szama —, hogy
szamtalan hibabdl alakul ki - és
nagyjabol pont ennyit is okoz — igy
nehéz a gyokerénél fogva megragad-
ni a problémat. A rdk elleni harcban
nem az jelenti a nehézséget, hogy
a beteg sejteket nehéz elpusztitani.
A probléma extrém nehézségének
oka inkabb az, hogy hogyan pusztit-
suk el ezeket anélkiil, hogy minden
egyes mas sejtet kiirtanank.

A Harvard egyetemen beliili Wyss
Institute kutatdi talan tettek egy tudo-
manyos fantasztikumba ill6 1épést efe-
1é. Az elmult évek kutatasi iranyainak
keresztez&dése ez az 1ij talalmany, ahol
a DNS-origaminak keresztelt technika-
val DNS szalakat sz6ttek 6ssze megha-
tarozott formakba, majd megalkottak
egy olyan mikroszkopikus robotot,
amely képes precizen célba juttatni
toxikus vagy a sejt miikodését vala-
milyen médon befolyasolé anyagokat
- célzottan a rdkos sejtekhez!

A szerkezet maga egy hatszog
alapt hasab, kicsit egy nyitott hordé-
ra emlékeztet$ képlet. Ennek belsejé-
be zérjak a szallitani kivant anyagot.

Tizenkét ilyen, a , szallitmany” rogzi-
tésére alkalmas hely van robot belse-
jében. A hordo tetején kampok talal-
hatok, ezek segitségével képes meg-
kapaszkodni a sejt felszinén. Az egész
struktdra minddssze 35 nm atmérdé-
jli — dsszehasonlitasképp egy atlagos
emberi testi sejt koriilbeliil 10 um. Ez
aranyaiban nagyjabol olyan, mintha
én odaallnék a tajvani Taipei 101 509
méter magas épiilete mellé.

Eddig rendben, de hogyan képes
megkiilonboztetni a jo sejtet a rossz-
tél? A mar emlitett kampok egyfajta
kombinacids zarként miikodnek: ha
megtalaljak azt a sejtfelszini strukturat,
amelynek komplementereként kialaki-
tottak Sket, akkor és csakis akkor nyilik
ki a hordd. Ez a stratégia hasonlit a
sajat immunrendszeriink fehérvérsejt-
jeinek mikodésére, amelyek szintén a
kiilonbozé sejtfelszini struktarak alap-
jan kiilonboztetik meg a testi sejteket és
a behatolokat.

Y
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A DNS origami miikidés kozben, a
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szilak rendezett eqymdsba gabalyoddsa
\ Y gavaty! ')

A kutatok képesek voltak
limfémas és leukémias sejteket is
eltaldlni a robottal, olyan sejtte-
nyészetekben, ahol egészséges sej-
tek vették koriil 6ket, igy tesztelve
a gépek precizitasat. Az eredmény
lehengerld volt, mivel a gépek csak a
beteg sejteket vettek célba. Sikeresek
voltak azok a tesztek is, ahol flu-
oreszcens anyagokkal jelolték meg

A nanorobot zdrt és nyitott dllapot-
ban, belsejében a szdllitmdnnyal

ezeket a sejteket — javitva az amugy
,tlt a szénakazalban” példajahoz
hasonl6 esélyeket. Mas robotok anti-
testeket juttattak célba — olyan fehér-
jéket, amelyeket immunrendszeriink
termel a kérokozdk elpusztitdsanak
érdekében. Egy masik kisérletben
épp immunrendszeriink egyes ele-
meinek, a T-sejteknek a kiilonb6z6
Gatvonalakon torténd aktivacidjat
segitették eld.

Mint minden gydgyszernél, itt is
jogosan meriil fel a kérdés, hogy rend-
ben, ez egy zsenialis talalmany, de mik
a mellékhatasok? Az €16 szervezetre
gyakorolt hatasai még nem ismertek,
de egy biztos: szdmos optimalizacio
var még a kis gépekre. A szerkezetet
alkot6 anyag maga DNS, ami minden
sejtmagunkban megtalalhato, igy nem
koszalhat szabadon a vérkeringésben,
ezért a maj rendkiviil gyorsan lebontja
a gépeket, valamint az eltévedt DNS
darabkdkat semlegesité nukledz enzi-
mek is pillanatok alatt eltiintetik ¢ket.
A kutatdk tervei kozott szerepel ezek
kikiiszobolésére egy polietilén-glikol
burok tervezése, de inspiraciora sza-
mitanak a mar meglévd sejtjeinktdl,
példaul a hosszu ideig érpalyainkban
keringd vorosvértestektol.

Nem tudni, hogy mi lesz a techno-
légia jovdje, hiszen még béven gyerekci-
poben jar. Mivel sejtfelszini struktiirakat
ismer fel, nem tudni, hogy hasznalhato
lesz-e olyan esetekben, amikor a sejt
belsejébe kell belenytlni anélkiil, hogy
elpusztitanank. Mindenesetre belebor-
zong az ember, hogy az, ami par éve
még béven a tudomanyos fantasztikum
hatdskorébe tartozott, néhany év mulva
talan mar embereket gydgyithat.

Olbei Marci
(forrds: hitp:/lwww.nature.com/news/dna-robot-
could-kill-cancer-cells-1.10047)




Evolticio a kemcesOben

Iranyitott evoliicios modsze-
rek a fehérjek vizsgalataban

A fehérjék vizsgalata a biologia kiemelt teriilete, mivel egyértelmiivé
valt, hogy a bioldgiai folyamatok mindegyikében dont6 szerepet toltenek
be. Az iranyitott evoluciés modszerek olyan hatékony eszkozt adnak a
fehérjék kolcsonhatasait vizsgal6 kutatok kezébe, amelyrdl korabban

almodni sem mertek.

A legtobb kisérlet alapja, és nincs
ez masként a fehérjék vizsgalatanak
esetében sem, hogy a vizsgalt rendszer
megvaltoztatasanak, megzavarasa-
nak kovetkezményei alapjan a kutatok
kovetkeztetéseket vonnak le az eredeti
rendszer mtikodésével kapcsolatban.
A molekularis biologiai moédszerek fejlé-
dése lehetdvé tette, hogy a vizsgalt fehér-
jét kodold gént célzott modon megval-
toztassak a kutatok. Ennek koszonhetd-
enma mar a fehérjék aminosav sorrendje
szabadon véltoztathatd. Ezzel megnyilt a
lehetdség a mutans fehérjék eldallitasara
és vizsgalatara, ezaltal a fehérjék miiko-
désének minden korabbinal részletesebb
megismerésére: kezdetét vette a fehérje-
mérndkség kora.

Hamar kideriilt azonban, hogy a
lehetséges valtozatok nagy szama miatt

i

az Osszes varianst nem lehet eldallitani,

a fehérjék minden poziciot érintd teljes
feltérképezésének gyakorlati akadalyai
vannak mar egyedi mutansok vizsgala-
ta esetén is, a mutaciok kombinacigjardl
nem is beszélve.

Az attorést az iranyitott evoluci-
0s megkozelités megjelenése jelentette.
Az irdnyitott evolticiés modszerek alkal-
masak nagy, mas molekulakkal kolcson-
hat¢ felszinek részletes feltérképezésére
vagy akar Uj funkciéval rendelkezé fehér-
jevéltozatok kifejlesztésére is.

Az evoltcié miikodésbe 1épésének
minddssze néhany alapvetd feltétele van:
aszaporodas képessége, az 6roklédés és a
valtozatossag. Azokban a rendszerekben,
amelyekben ezek a feltételek teljestilnek,
evolucios folyamatok indulnak be abban
az esetben, ha az elérhetd forrasok meny-
nyisége véges, és az egyedek tulajdonsa-
gai befolyasoljak azok szaporodasi sike-

-
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rét. Egy ilyen rendszerben
N a legjobban teljesitdk uto-
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tani és vizsgdlni. A konyvta-

rat egyszeri technikak segitségével egy
reakcidban allitjdk eld, gyakran az dsszes
varians elfér egyetlen kémcsében. A fehér-
jéket minden esetben tigy hozzak létre,
hogy azok a génjeikkel fizikai kapcsolat-
ban maradnak. A szelekci6 soran a soka-
sagbol kivalaszthatdak azok a fehérje-
valtozatok, amelyek teljesitik a szelekcids
feltételeket, legyen az egy masik fehérjé-
hez val6 kotédés vagy egy enzimreakcié
katalizalasa. Egyedi mutansok részle-
tes vizsgalata helyett a szelekci6 soran
kivalasztott, adott funkcidra szelektalt
fehérjéket kodold gének DNS szekven-
cia analizisével derithetd ki, hogy milyen
fehérjevaltozatok alkalmasak a funkci6
ellatasara. A konyvtarkészités és a sze-
lekci6 soran tulajdonképpen egy térben
zajlik sok millid egyedi kisérlet, amelyeket
egyenként képtelenség volna elvégezni.
Természetesen az irdnyitott evolu-
ci6s modszereknek is vannak korlatai.
A kiilonboz6 szelekcids eljarasok csak
bizonyos méretli konyvtarak kezelésé-
re képesek. Nagyobb konyvtar esetén
elvesznének olyan valtozatok is, amelyek
amugy teljesitenék a szelekcios feltétele-
ket és értékes informacidkkal szolgalhat-
nanak a kutatok szamara. Egy 60 amino-
savbol allo kis fehérje esetében a lehetsé-
ges variansok szama 20%. Ez meghaladja
az univerzumban létezé elemi részecskék
szamat. Ezért az iranyitott evolticiés mod-
szerek alkalmazasakor nincs lehetdség
a fehérje 6sszes aminosav pozicidjanak
teljes kor(i vizsgalatara. A vizsgalat ered-
ményességének érdekében vagy az egyes
poziciokban eléfordulé aminosavak sza-
mat, vagy a vizsgalt poziciok szamat kor-
latok kozé kell szoritani.
Osszefoglaldsként ezzel egyiitt is
elmondhato, hogy irdnyitott evolucios
technikdk alkalmazasaval akér egyetlen
kutatd révid id6 alatt annyi informacio-
hozjuthat, amennyihez klasszikus techni-
kak segitségével egy nagy kutatdcsoport
tobbéves munkaval jutna. Eléallithatoak
adott feladat ellatasara alkalmas uj fehér-
jék, nagyobb hatékonysagt vagy megval-
tozott specifitdsti enzimek is. Klasszikus
mutdcids technikak segitségével az ilyen
bonyolult fehérjemérndki feladatok meg-
oldasa hosszu évek munkajat igényld, és
olykor a lehetetlennel hataros kiildetés.
A fentiek értelmében kijelenthetd,
hogy a bioldgiai folyamatokban dont6
szerepet betoltd fehérjék vizsgalataban,
és 1j fehérjék fejlesztésében az iranyitott
evolticios megkozelités és annak kiilon-
b6z6 mddszerei 1j dimenzidt nyitottak.
Szakacs David

Nyuz



Dideregve hemzsegnek

Ko6szonik, nem kérnek a kiilvilagbol

Miel6tt a tél lassan jégviragot lehelne az ablakokra, addig
egy messzi fagyos, rideg vidék apro szeletét hozom el nektek,
ahol idegen planétakat idéz6 koriilmények kozott életkozossé-
get fedezett fel egy csapat kutato.

Helyszin: egy t6, bolygonk egyik
legszélséségesebb foldrészén a Déli-
sarkvidék keleti részén fellelhetd
McMurdo-szarazvolgyek térségében,
ahol a ho ritkan latott vendég.

Az 5 km hossza Vida-téra a koriil-
beliil 20 méter vastag jég szinte pan-
célként nehezedik, rdadasul erds
permafroszt talajon — vagyis olyanon,
amely minimum két éven keresztiil
fagyott allapotban — helyezkedik el.

A kutatdk, miutan felfedezték a
tavat, azt prezumaltak, hogy allévize
fenékig fagyott. Az 1990-es radarmé-
réseknek hdla, feltételezésiik megcafo-
loédott, ugyanis a vastag jég a 20 métert
meghaladva folyékony halmazallapotra
valtott. A Vida-t6 a normal tengeri viz-
t6] hatszor sdsabb, hémérséklete allan-
déan 13 fokkal fagypont alatt van és a
sotétség koromként telepszik mindenre.
Miért is olyan érdekes mindez?

A legfrissebb, nyilvanossagra
keriilt tanulmany szerint ebben a
csontig hatold és fatyolos vilagban
kozel 3000 éve a kiilvilagtdl teljesen
elzart baktériumkozosségre bukkan-
tak. A mikrobadk mindvégig szélsé-
séges kortilmények kozott, oxigén és
fény igénye nélkiil is jol boldogultak.

ExPEDICIOK BIZONYITEKAI

Az extrémitas ellenére, mar évek-
kel ezel6tt lehetséges él6helyként von-
ta magara a figyelmet tobb antarktiszi
alloviz, az egyik ilyen a Vosztok-to,
amelyrél mar korabban olvashattatok a
Nytz hasabjain, a masik pedig a jelenleg
gorcsd ala vett Vida-td. A ketté kozott

mégis szembeotld a kiilonbség: mig a
Vosztok édesvizii, addig a téle keletre
fekvd ,parja” radikdlisan sds, illetSleg
dermeszt6. Ennek ellenére mindketténél
talaltak életre utalé nyomokat.

A Vida-tdjégturatvizsgalatai soran a
lyukbdl kiemelt minta aljan lerakddéasok-
ra lettek figyelmesek, amelyekben meg-
fagyott mikroorganizmusokat mutattak
ki. Ekkor csupan sejteni vélték az é16
mikrobakat az elzart, sos folyadékban.

Tiz évvel ezel6tt még fejlesztésre
szorult a kell6 technika, igy a tuddsok
minden alkalommal kizarolag a szildrd
halmazallapotbdl vettek mintat, ezéltal
ovtak a valdszindsitett bakterialis kozos-
séget az elszennyezddéstol.

Erdekesség, hogy 2005-ben,
majd 2010-ben Dr. Alison Murray
és csapata figyelmes lett arra, hogy
a jégbe vagottlyuk egy rovid idén
beliil sargas so6lével tolti fel magat,
ami a leveg6 érintkezésével barnas-
vOrdses arnyalatot vesz fel.

Az expedicidk beszamoloéi alap-
jan — miutdn a 21 méteres mélységet
meghaladtak — jég, iiledék és egy s0s,
enyhén savanyt folyadék keverékébe
botlottak. A t6 mélységét megallapita-
ni még maig sem tudtak.

MIKROSZKOP ALATTI VILAG

Egy részletes analizalast kove-
téen a csapat hipotézise ténnyé valt:
a sos 1é kiilonb6zé méretd golyod és
palcika formaji mikroorganizmusok-
nak biztosit menedéket. A szemfii-
les tuddsoknak raadasul tobbszor is
sikeriilt osztddas jeleit meglesniiik.
Az Gsbaktériumok genetikai tanul-
manyozasa arra engedi kovetkeztetni
a szakértOket, miszerint a legalabb
harminckett6 kiilonb6zé baktérium-
tipus legtdbbje, nyolc ismert torzzsel
mutat hasonlésagot. Réleltek viszont
olyan szabad szemmel nem lathaté
élélényekre, amelyek kozeli rokonok
hijan elképzelhetéen eddig ismeret-
len torzsbe tartoznak.

RENDKIVULI FELTETELEK,
EGYEDI ANYAGCSERE

Természetesen nem ujdonsag az
élovilag szélsGséges tliréképessége,
ennek ellenére mégis megdobbentd.
Az antarktiszi 6sbaktériumoknak nem-
csak a hideggel, illetve fénytelen élettel
kell dacolnia, hanem az oxigén hianyaval
is. Ehelyett viszont tobbek kozott oldott
kéjgazban, nitrogénvegyiiletekben, mint
ammonia, molekularis hidrogénben,
szerves, szervetlen szénvegytiletekben és
magas so koncentracidban bévelkednek.

[gy magatol értet6ds, hogy
anyagcseréjiik lebonyolitdsa paratlan
megoldast igényel. Mindezek meg-
valodsitasahoz elenyészé eréforrasok
allnak rendelkezéstikre.

A szubglacidlis, extrém kornye-
zetben lebzsel baktériumkozosség
pontos anyagcserefolyamatat nem
tudjak egyel6ére bemutatni, eddig
kizarolag elméletek sziilettek.

Elgondolkodtatd, hogy az energia
a mikrobak szdmara mindenekel&tt a
folyadék és a talaj erésen vastartalmu
kézetei kozott allanddan lejatszodod
reakciokbol szarmazik.

A tuddsok szerint a zart kozosség
fennmaradasanak a szén és/vagy hid-
rogén lényeges energiaforrast jelenthet.
Az izotdpanalizis alapjan a Vida-toban
1év6 szén tobb ezer éve valtozatlanul
ugyanolyan paranyi mennyiségben van
jelen, vagyis az energia eldallitasara
nem feltétlen ezt hasznositjak. Kietlen
kontinensnek gondolnank az Antark-
tiszt, de szo sincs errdl, a még 6rék ho
és fagy birodalmanak megannyi rejtett
szeglete var felfedezésre.

A rendkiviili talélési technikakkal
felruhazott kommundk tanulméanyoza-
sa azért is 1ényeges, mert hasonld ana-
erob koriilmények a szabad szemnek
lathatatlan élettel egytitt el6fordulhatnak
Foldiinkon kiviil is, akar a marsi talajra,
esetleg a Szaturnusz Enceladus holdjara,
akar tavolabb merészkediink.

Kdnig Rita
ttt@nyuz.elte.hu



Matema—torténetek, kémi—-ariak
Artatlanbdl forradalmi 6tletek

Ha talsagosan erdltetiink valamit, annak altalaban nem szokott
jo vége lenni. Bar szokds mondani, hogy a kemény munka meghozza
gyiimolcsét, de néha épp azzal jarunk a legjobban, ha lepiheniink, és
nyugira vessziik a dolgokat. A tudomany vilagaban igen gyakran éppen
igy sziilettek meg a legzsenidlisabb elméletek, talalmanyok.

ARKHIMEDESZ FORRO FURDOJE

A legenda szerint Hiero felkérte a
tehetséges gorog matematikust, hogy
leplezzen le egy szélhamost, aki hamis
aranykoronat akar rasézni. Az uralkodd
ugy sejtette, hogy az aranymdves eziistot
kevert a nemesfémhez, de ezt sehogy se
tudta rabizonyitani. Arkhimédész nem
nagyon tudott megbirkézni a feladattal
ezért elment kicsit lepihenni egy fiird6-
be. Fiirdés kozben azt vette észre, hogy
minél jobban belestillyeszti a testét a viz-
be, annal tobbet szorit ki a kadbol — felté-
telezte, hogy éppen annyit, mint amennyi
a tomege. Ugy gondolta, hogy mivel az
arany nehezebb, mint az eziist, igy, ha
a hamisnak vélt korondt egy szintiszta
aranybol késziilttel 6sszehasonlitjak,
akkor tobb arany kell majd ahhoz, hogy
ugyanannyi sulyt legyen mindkettd.
fgy tehat vizbe rakta a korondt, és meg-
mérte a kiszoritott viz stlyat. Ezutan vett
kétazonos sulyt aranyat és eziistot, meg-
mérte veliik is ugyanazt, majd kidertilt,
hogy a korondban mindkét fémbdl van.
Allitélag a felismerést kovetd pillanatban
Arkhimédész kiugrott a kadbol, és mezte-
lentil hazarohant, azt kiabalva: ,,Heuréka!
Megtalaltam!” Igy sziiletett meg Arkhi-
médész torvénye, amely szerint minden
folyadékba vagy gazba meriil§ testre fel-
hajtéerd hat, amelynek nagységa egyen-
16 a szilard test altal kiszoritott folyadék
vagy gaz sulyaval.

KONIGSBERG HIDJAI

A poroszorszagi Konigsberg varosa
(ma Kaliningrad, Oroszorszag) a Pregel
foly6 koré épiilt, ahol egy masikkal van
Osszekotve és a kozepén elhelyezkedd
Kniephof szigeténél talalkozik a kettd.
A szigetet hét hid kototte dssze a varos
kiilonb6zd pontjaival, a folyok mindkét
oldalarol. Az emberek egy id6ben azt
latolgattak, hogy talalhato-e egy olyan
utvonal, amely keresztiilvezet az Osszes
hidon, de gy, hogy mindegyiken csak
egyszer halad at. Mivel senkinek sem

sikeriilt a feladvany abszolvaldsa, igy a
problémat a kor egyik legnagyobb svéj-
ci matematikusanak is reprezentaltak.
Eulert modfelett érdekelni kezdte a prob-
léma, és 1735-ben el is allt a megoldassal,
miszerint: dtmenni az dsszes hidon ugy,
hogy kozben mindegyiket csak egyszer
érintjiik, egyszertien lehetetlen.

A feladat megoldasa kozben Euler
(szinte kedvtelésbdl) a matematika egy
egészen Uj agat hozta létre, amelyet ma
grafelméletként ismeriink és szamos
gyakorlati alkalmazdsa ismeretes az
utak épitésétdl kezdve a csapatok paro-
sitdsan at egészen a halozati szerverek
struktirjanak megépitésével bezardlag.
Emellett egy masik tudomanyag, a topo-
légia megalapozdjaként is tekintenek ra.

Az alapgondolatot a diszciplinahoz
az adta, hogy Euler — a hidas problémat
megkonnyitendd — tgy definialt egy-
egy foldteriiletet, mint egy pont, és az
azokat 6sszekotd hidakat pedig, mint
vonalakat. Ugy érvelt, hogy barki, aki
szarazfoldon tartézkodik, annak kell,
hogy legyen egy ra, és egy onnan visz-
szavezet6 utja. Tehat minden szigetnek
(pontnak) paros szamu hidja kell, hogy
legyen. De Kénigsbergben minden sza-
razfoldhoz paratlan szamu hid vezet, igy
tehat nem lehet mind a hét hidon ugy
atkelni, hogy valamelyiken sziikségsze-
rien ne haladnank at legaldbb kétszer.

A feladat megolddsara azota mar tétel
is sziiletett, amely kimondja: egy graf-
ban akkor és csakis akkor van Euler-
korvonal, ha Osszefliggd és minden cstics
paros fokszamu.

KEKULE ALMA

A problémakra valo ,rapihenés”
egy remek példaja a német kémikus,
Friedrich August Kekule von Stradonitz
torténete. A tudds egy 1j kémiai anyag,
a benzol koril munkalkodott, és menet
kozben arra jutott, hogy hat szén- és hat
hidrogénatom alkotja. Az viszont nem
voltismeretes, hogy ez milyen formaban
allhat 6ssze. Egy kritérium zavart be,
ugyanis vegyértéke sehogyan sem jott
ki tgy, hogy az ne sértsen meg alapvetd
szabélyokat a kémia alapjaiban.

A tudos a feladaton torte a fejét, ami-
kor elbdbiskolt karosszékében. Ahogy
lebukott a feje, egy tekerg6z6 kigydt latott
maga el6tt, amely aztan hirtelen sajat far-
kéba harapott, igy kort rajzolva ki elé.
Ezt a szimbdolumot , Ouroborosként” is
ismerhetjiik és az onreflexid, 6rok kor-
forgas illetve olyan ciklikusan ismétl6dé
jelenségekre szokas raaggatni, amely vég-
telentil a kezdethez visszatérd eseményre
is utalhat. Kekulé rogton megléatta a meg-
oldast, ugyanis a szénatomok a benzol
gytris szerkezetében éppen hexagonalis
lancca allnak Ossze, valtakozo kotések-
kel, valamint mindhez egy-egy hidrogén-
atommal kapcsolddva.

A felfedezés idején ez a szerkezet
teljességgel tjszertinek és idegennek tet-
szett, ezért egy idében karikattrak tucat-
jai jelentek meg az elméletet kifigurazva.
Ez persze sok, merében mas és funda-
mentdlisan megrendit$ tedriara igaz szo-
kott lenni, mint példaul Darwin esetében
is sziilettek efféle ginyrajzok. Amig Isaac
Newton omindzus alméjat sokan machi-
naciénak vélik, hiszen lényegében sem-
miféle bizonyiték nincs ra, hogy valéban
a fejére pottyand gyiimolcs miatt eszmélt
ra a gravitacié meglétére, addig a kémi-
kus t6bbszor is megerdsitette a réla sz6l6
legendat. Igy viszont érdemes kiemelni,
hogy Kekulé miként tudta a problémat
a tudatalattijara bizni és ezaltal valami-
képp ttl tudottjutni bizonyos korlatokon,
amelyeken ébren nem volt képes. Egyik
beszédében, amelyben kifejtette,hogy
alma miként segitette hozza a megoldés-
hoz, kiemelte:

Tanuljunk meg dlmodni, uraim. Igy
taldn majd megtaldlhatjuk az igazsdgot.”

Michael Kay

Nyuz



Hajra Jampik!

Amigo Rock 'n” Roll & Rockabilly Club

A rockabilly mtifaj nagy szerelmesei bizonyara stir{in latogatnak
el fovarosunk VII. keriiletébe, ott is a Harsfa utca 1-be. Akik nem
tudjak mirél van sz6, hat Budapest egyetlen rockabilly barjarél, az
Amigo Rock 'n’ Roll & Rockabilly Club-rdl.

A hely az 1990-es évek ota iize-
mel, csaladi vallalkozasnak mondhaté,
hiszen apardl fitra szall az iizlet, ez
az igazi jampi-kocsma, ahol szombat
kivételével, amikor is hajnali 4-ig, min-
den nap hajnali 3-ig élvezhetjiik a hely
magaval ragadé hangulatat.

A s0roz06 harom szintes, a zene-
hallgatas és italfogyasztas mellett bili-
ardozhat, csocsdzhat is az ember.

Ahogy nagyobb tarsasaggal is
ellatogathatunk ide, gy még akar
kettesben is jol érezhetjiik itt magun-
kat boxokban (amely azért a tob-
bi vendégtdl jobban elzar minket),
galérian, kiilontermekben vagy akar
a barpultnal is. Ha tébben vagyunk,
érdemes asztalt foglalnunk eldre a
hely népszertisége miatt.

A pub sajnos nem tartozik a leg-
olcsobb helyek kozé (példaul a csapolt
sOrok 350490 Ft, roviditalok 640-940 Ft
kozott vannak). Koktélokat is ihatunk
itt, de azt az egyetemistak pénztarca-
jat kimélvén, nem nagyon ajanlanam.

Ha megéheznénk, kornak megfelelGen
természetesen fogyaszthatunk hambur-
gert, mogyordt, popcornt. A teljes arla-
pot a http:/fwww.amigobar.hu/arlap.html
oldalon talaljatok meg.

Ha betévedsz ide, akar Feny& Miki-
be, az EMeRTon-dijas magyar rock &
roll zenészbe is belefuthatsz. Szerintem
mar csak ezért is megéri ide be-benézni.

A bar egyben muzeumnak is
mondhatd, sokan nem fogyasztani,
hanem koriilnézni jarnak ide. Ahova
csak tekint az ember, mindenhol fotok
(Chevyk, Cadillacek, régi nagy zené-
szek), kiilonboz6 tjsageikkek (példaul
Elvis Presley halalhire), lemezek, bori-
tok, sorosiivegek, zaszlok, az eddig
ezen a helyen fellépett zenekarok
matricai. Hiszen az alagsorban kon-
certeket is tartanak (altaldban szom-
batonként), természetesen miifajhoz
htien. A belépd altalaban 500 és 1000 Ft
kozott mozog, de éjfél (néha mar 10 éra)
utan ingyenes a koncertterembe is a
belépés. Az eddigi fellépSk kozé tarto-

zik Takats Tamas, a Roll” Skate Boogie,
a Gorilla, a Rockin” Rockcats, a B’15
Prison Band és még sokan masok.

A berendezés féleg a tulaj sziilei-
nek gytjteményébdl all, amelynek az
alapjat egy régi radié és szalagos mag-
nok adjak.

Mara mar az Elvis rajongdk, jam-
pik, gytjték talalkozdéhelyévé valt a
kocsma. Itt tartjak a Rockin page zenei
férum Osszejoveteleit, forgatnak klipe-
ket, masok interjukat adnak.

A pultosok persze szintén jam-
pik, mindegyikiik kedves, segit6kész,
baratsagos.

Szivesen jarok Budapest eme kis
csodaorszagaba a kellemes és vendég-
marasztald kdrnyezet miatt, valamint
azért, mert minden egyes alkalommal
észreveszek valami tjat a falakon,
sosem lehet betelni a latvannyal és a
hangulattal. Mindenkinek csak ajan-
lani tudom.

Szalai Evelin
helyvektor@nyuz.elte.hu

Tobbszor olvashattatok, hogy hason-
16 egy-egy rendezd filmjének a mon-
danivaldja. Ez nincs igy a Wachowski
testvérekkel sem, a kiilonbség csak az,
hogy tulajdonképpen masodik eposzuk
csak most, a Mdtrix-trilégia utan kozel tiz
évvel jelent meg Felhdatlasz cimmel.

A film tjfent azzal (is) foglalko-
zik, hogy napjainkban az ember (még
mindig) el van nyomva, ugy, ahogy
a Mitrix £6 mondanivaldja is ez volt.

Azonban a megkdzelités nagyon mads
a Felhdatlasz esetében, annak ellenére
is, hogy a haromoras film alatt, Gjra
és djra taldlkozunk majd olyan ele-
mekkel, amelyek ismerdsek lehetnek
a korabbi trilogidbol.

A film koézponti szerepléi Tom
Hanks, Halle Berry, Hugo Weving
(Elrond nagytr és Smith tigynok) vagy
a 21 — Las Vegas ostromabdl ismert Jim
Sturgess, tobb alakban, nemben és eltérd

idékben alakitanak nagyot a film végig
pattogo idévonala soran.

A film premisszaja, hogy az élet,
amelyet éliink nem csak a miénk.
Ossze vagyunk kotve, és amit tesziink
az kihat ajovonkre. Tehat Wachowskiék
sem helyezkedtek szembe sajat vilagla-
tasukkal, azzal, amit a Mdtrixban kép-
viseltek, s6t hasonlo vonalon szovik
tovabb a filmografidjukat.

Ez azonban kordntsem probléma
béven taldlkozhatunk majd 4j gondola-
tokkal, otletekkel és filmes megvaldsita-
sokkal a Felhdatlaszban, de azért remekiil
szdérakozhatunk ha mozibuzik lennénk
azon, hogy mennyi utalast rejtettek el
a rendezdk. Igazi filmes kavalkadd van
izlésesen Osszehangolva arra, hogy a sok
valasz helyett, egy kérdést hivjon életre
benniink: Az élet amit éliink, azt a célt
szolgalja amit kell, hogy szolgaljon?

Torceee
kritika@nyuz.elte.hu



A Gyikkiraly

Jim Morrison emlékére

»Egy nagy tiizes iistokosnek, egy hulldcsillagnak latom maga-
mat. Mindenki megall, felnéz és elakad a 1élegzete” — Azt nézd meg!
»~Azonban akkor — huss — mar el is tiintem... és soha tobbé nem fog-
nak olyat latni, de nem is lesznek képesek elfelejteni engem —soha.”

A The Doors énekesének, James
Douglas Morrison sziiletésének
69. évforduldja alkalmabdl emlékez-
ziink meg eme hires énekes, kolt6 és
dalszovegirérol.

Ahalalt, vagyis inkabb a halalkozeli
élményt mar kisgyerekkoraban meg-
ismerd zenész a kaliforniai egyetem
filmes szakdra jart. 19 évesen hatra-
hagyva a csaladi ;
otthont, 1965-ben
megalapitotta a
The Doors nevii (a
név William Blake
egyik versébdl
szarmazik) forma-
ciot. A nagy sikerd
zenekar mar mas-
fél év alatt megho-
ditotta az orszagot. \
Ezzel parhuzamo-
san el is kezd6dott a nyomdafestéket
nem éppen tlro élete Jimnek (roviden:
alkohol, nék, drog, alkohol, nék... ésigy
tovabb). Persze alkotasokban is bovel-
kedett ez az id6szak, rengeteg dalszo-
veg és egyben vers, novelldk, de még
forgatékonyv is hagyta el irbasztalat.

Koncertjeik felejthetetlenek lehet-
tek a résztvevOk szamadra, ugyanis
Jim elmondasa szerint, nemcsak el6-
adni szerettek volna, hanem bevon-
ni a kozonséget. Persze nemegyszer
fordult eld, hogy elegendé alkohol-
bevitelt kdvetéen botranyba fulladt a
produkcié. Ennek ellenére fellépése-
ik, talan pont a rajongoék bevonasa-
val, egyfajta szednsz jelleg(ivé, “fekete
misékké” valtak. Nem csoda, hogy a
sziil6k magat a Gonoszt lattak Jimben,
de talan az egész zenekarban is.

Ellen Sander rock-kritikusnak
azonban azt nyilatkozta, hogy inkabb
koltének, mint zenésznek tartja magat.
Sajndlta, hogy részt vett, egy szerinte
mar halott mtifajban, a rock and roll-
ban. Azért is szerette jobban irdsait,
mert azokért senki nem banthatta,
békén hagytak, azok az 6véi voltak.
A zenét inkabb csak a konnyebb kozlés
céljabdl hasznalta fel.

1971-ben érkezett meg Parizs-
ba élettarsaval, Pamela Coursonnal.
A vég, ott-tartozkodasuk negyedik
hoénapjéban érte, jalius 3-an hajnalban
Pamela holtan talalta a kadjukban.
Hivatalosan szivelégtelenségben halt
meg, am ebben sokan kételkednek,
féleg azért, mert még csak 27 éves
volt, boncoldsra pedig nem kertilt sor.

: Ma a hires pdri-
zsi temetében, a
Pére-Lachaise-ben
nyugszik, amely
az évek elteltével
igazi zarandok-
helly¢é valt.

Emlékét szin-
te az egész vila-
gon, de kis ha-
zankban is erésen
apoljak. Annak
ellenére, hogy az 1960-as évek rock-
zenéjének egyik legmeghatarozobb
személyének tartjdk, orszagunk-
ba a The Doors alkotasai csak a
1980-as években jutottak el. Ebben
vezetd személyiség volt és még ma
is az Hobo (Foldes Léaszld), aki még
a Jaszai Mari Szinhazban is el6ad-
ta altala leforditott kolteményeit,
de még verset is irt hozza Blues Jim
Morrisonnak cimen: ,Nem volt korod
és nem volt iddd, Mint a bluesnak, a mul-
tad a jovéd, Szdll a kép, a hang, a sz0,
Az 1t végén vir a to, Az élethez ajin-
dék jar: Minden jdtékban ott a haldl.”
Az Esztergomi Klubszinpad Kamara-
estet adott emlékére.

Most pénteken, december 8-an,
sziiletésének évforduldja alkalmabol
érdemes a rajongoknak ellatogatniuk
a budapesti Rocktogon Pub&Rollba,
ahol a Doors Emlékzenekar fennal-
lasuk 20., Jim Morrison sziiletésének
pedig 69. évforduldjat iinnepli meg
vetitéssel egybekotve.

“Minden nappal s éjszakdn, Lesz kit
sorsa kéjre szdn. Lesz kit sorsa kéjre szin,
S lesz kit 616k éjre szdn.” (William Blake)

Szalai Evelin
coolter@nyuz.elte.hu

The End 7.1

Egy nyomasztdan sziirke, esemé-
nyektdl mentes hétkdznap volt, agy
éreztem a Hold végleg letaszitotta a
Napot, hogy kizarodlagos bitorldja
lehessen az égboltnak.

Nem egy kozlekedési eszkoz
suhant el eléttem sargas fénynyala-
bokat tancoltatva. Nem tudom meny-
nyit révedeztem a megalloban, talan
perceket, lehet csupan az id6 vasfoga
nyujtotta 6rdkra a pillanatot. Olom-
léptek kiséretében kecmeregtem a
,négyeshatos” villamosra.

Mikor koncentralva végignéztem az
utasok nyuzott, elhidegiilt arcan, a leg-
kiilonfélébb érzelmek ragtak az agyam-
ba magukat, volt kozéttiik diih, néhol
kedélyesség, de amit a legjobban kutat-
tam, arra nem leltem. Hianyoltam az
élettel megfliszerezett dobbenetet, azt
az észveszejtd érzést, amely nemcsak
zsigereimig hatol, hanem sziintelentil
keselytiként kering bennem, a fejem btib-
jatol a labujjam hegyéig.

A jelek kétségtelen megnyilvanu-
lasai tisznak el szemiik el6tt, mégis
vakok, és a vilag legaprobb rezdiilé-
seit se képesek érzékelni. Azt se vették
észre, hogy holdunk szinte ,leesni”
késziil a Foldre csak, hogy felfigyelje-
nek hangtalan sikolyara. Mintha csak
azt zagna: Hé, emberek rossz az irany,
a sin hamarabb véget ér, mint gondol-
natok, lassitsatok!

A modern tarsadalom patdja nem
lassit, csak vagtat szélsebesen egyre
mélyebben a kornyezetbe. [gy valik é16
és élettelen egyarant a gazdasag, piac
nyomorusagos targyava.

Ne aggodj, talan még van visszaat!
Lehengerelve kaptam fel fejemet egy ore-
gebb r karcos hangjéra, akinek e szavak
kizardlag telefonpartnere szdméra hagy-
tak el hosszu, vékony, szigoru ajkat.

Mikozben kuncogasom utat tort
maganak, vartam, hogy a még erejét
nem is fitogtatd, zimankds, téli hona-
pok elreppenjenek fejem felett, hiszen
ilyenkor mindig hasonld kaliberti gon-
dolatok keritenek hatalmukba.

Miel6tt kinyiltak elttem az ajtok,
hazatérésem Oromére megengedtem
magamban az utolsé holdfényes felvetést:
lehet , Elmult a Vilagvége, csak még nem
vettiik észre!” Bar lesz, vagy sem, a vizs-
gaiddszak legtobb egyetemista életében
felér egy vilagméret(i pusztulassal.

Skylla
negyeshatos@nyuz.elte.hu

Nyuz



Kedves, draga rejtvényfejtéim!

Ko6sz6nom a rengeteg rejtvénybekiildést és, hogy senki sem vetette le magat a hidrol a Duna habjaiba a rime-
lésemet kovetden. E heti szerencsés nyerteseink pedig Lorinczi Réka, Megyes Melinda és Jankd Zsuzsanna. Csoki-
jaitokat az Eszaki Hallgatéi irodaban tudjatok atvenni Prikétol, egy kedves mosolyért cserébe. Kérdeztétek lesz-e
majd megint kardcsonyfas sudku, no, ha elég sokan kéritek, mindenképp! Ebben a hideg idében nagyon sokan
betegednek le az ismerdseim koziil, vigydzzatok magatokra és igyatok sok meleg teat!

Panni

'3

4, 513 2 1
1 3

?. . 4.
4.

W A~
\O] foe

(93]
w
(o]
co

N
~N O o

i Tz

Az ot legenda

Ha egy kis mesére vagyunk egy
strapds nap utan, érdemes beiilni
erre az animadcids cukisagra akar
egyetemista baratainkkal, akar
parunkkal, de leginkabb kistesénk-
kal, mert biztosan nagy sikert arat
majd nala ez a film. Mikor betiltem
r4, még nem tudtam, mit varjak téle.

Hogy létezik-e a Mikulas? Tény-
leg olyan fiirge a Husvéti Nyuszi?
Vajon hogy is nézhet ki a fogtiindér
és miként oldja meg ennyi gyerkdc
foganak pénzzé tételét? Ki hozza az
almainkat?

Erre mind valaszt kapunk, ami-
kor vész fenyegeti a Fold gyerme-
keinek boldogsagat, ugyanis Szu-
rok, kozismertebb nevén a mumus,
bosszut forral. Mikor a sotét kozép-

korban a Hold életre
hivta az Orzdket, az &
rettegéssel teli uralma-
nak akkor szakadt vége,
mivel az orosz, kemény-
kotéstt Mikulas, a kecses
fogtiindér, a fiirge hus-
véti nyuszi és a josagos
homokember reményt
és boldogsagot hoztak
a gyermekek szivébe.
Hatalmuk és a béke
azonban csak addig
erds, amig a gyerekek
hisznek benniik.

Szurok visszatértekor azonban
a Hold vélaszt egy 6todik Orzét is,
Dér Jankot, aki addig csupéan bajke-
veréseirdl és konnyelmtiségérdl volt
hires, most mégis az 6 kezébe keriil
a gyermekvilag sorsa. Vajon elég
batorsaga lesz ehhez a feladathoz?
Vajon elfogadja 6t a tobbi Orz8?

Szdérakoztatd animacids film, ter-
mészetesen 3D-ben, én nem bantam
meg azt a plusz Osszeget, aminek
koszonhetéen nem a sima filmre
iltem be, pedig ez mar jopar korab-
bi alkalommal megtortént. Szdoval

egy sz0, mint szaz, idealis ajan-
dék az erre sz6l6 mozijegy a kicsik
mikuldscsomagjdban.

Panni
mozizona@nyuz.elte.hu

RISE OF THE GUARDIANS (amerikai
animacids film, 97 perc, 2012).

Rendezd: Peter Ramsey.

fré: William Joyce.

Forgatokonyviré: David Lindsey-Abaire.
Szerepl6k: Hugh Jackman (Husvéti Nyuszi),
Alec Baldwin (Mikulas), Isla Fischer (Fog-
tindér), Chris Pine (Dér Jankd), Jude Law
(Szurok).

Pontszam: 7/10.



VeddfELTEis & Mozizona

Milyen személyes élményeitek vannak mar a Neptunnal?

Az elmult hetekben kiilonb6z6 férumokon sokat lehetett arrél olvasni, hogy nem minden

miikodik agy az Gj tanulmanyi

rendszerben, mint ahogy kelle- |

ne, hogy a Neptun-kéd nem tobb
egy személytelen, rideg szam-
nal. De vajon a méltatlankoddk
vannak tobbségben? Sokaknak
hidnyzik az ETR, vagy talan pont
nem?

E&B

Misi (19, fizika) nem hasznalta még
semmire, de belépett, és a felépitésével
meg van elégedve, szerinte a Neptun
jobb a régi tanulmanyi rendszernél.

Maté (23, biologia) szerint bele kell
tanulni a Neptun kezelésébe, idére van
sziikség, de aztan ugyantgy fogja min-
denki hasznalni, mint az ETR-t.

Dani (21, fizika)
W . ] szerint teljesen mind-
A 1\ ‘ . ' egy, hogy kinek milyen
a Neptun-kddja, feles-
legesek az ezzel kap-
csolatos felhaboroda-
sok.

Bence (22, fizika)
még Neptun-koédot

sem igényelt, de mar
d lassan tervezi.

2%-0S KAMATTAL A DIPLOMADERT!
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Utolsé hiteligénylési hataridd a félévben: december 17.
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